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Formalet for undervisningen i matematik
(Jf. § 26 1 Hjemmestyrets bekendtgerelse trinformal samt fagformal og leringsmal for folkesko-
lens fag og fagomrader.)

Formalet med undervisningen er, at eleverne tilegner sig grundleeggende matematiske begreber
og arbejdsmetoder. Eleverne skal opna fortrolighed med, hvordan fagets begrebsomrider opbyg-
ges. Eleverne skal opné gvelse i at skaffe sig viden og i at erkende, formulere og lese matemati-
ske problemer, der vedrerer dagligliv, samfundsliv og naturforhold. Analyse og argumentation
skal indgé i arbejdet med emner og problemstillinger. Undervisningen skal sikre, at eleverne
tilegner sig den matematiske viden og de faerdigheder, som er nedvendige for deres videre lering
1 andre fag.

Stk. 2. Undervisningen tilrettelegges, sa eleverne erfarer, at matematik bade er et redskab til
problemlesning og til kreativ virksomhed. Undervisningen skal medvirke til, at eleverne udvikler
deres fantasi og nysgerrighed. Eleverne skal udvikle deres bevidsthed om de muligheder, som
faget rummer. Undervisningen skal gore eleverne i stand til at tage et medansvar for egen laring.

Stk. 3. Undervisningen skal tilrettelegges, sé eleverne bliver 1 stand til at forstd og anvende
matematik i dagligdags sammenhange. Undervisningen skal medvirke til, at eleverne opnar
ovelse 1, selvstendigt og 1 faellesskab, at finde egne losningsmetoder gennem undersegende og
problemlesende aktiviteter.

Stk. 4. Undervisningen skal medvirke til, at eleverne oplever og erkender matematikkens rol-
le i en kulturel og samfundsmaessig sammenhang. Undervisningen skal endvidere medvirke til,
at eleverne bliver i stand til at forholde sig vurderende til matematikkens anvendelse med hen-
blik pé at tage ansvar og eve indflydelse i et demokratisk samfund.

Bemcerkninger til formdlet

I stk. 1 beskrives de faglige feerdigheder og arbejdsmetoder den enkelte elev skal opné. Eleverne
skal kunne forstd, arbejde med og analysere problemstillinger af matematisk art i sammenhange,
der vedrorer daglig liv, samfundsliv og naturforhold.

I stk. 2 beskrives, at den enkelte elev skal kende til matematik bade som et redskabsfag og et
kreativt fag. Eleverne skal, gennem tro pa egne krefter, udbygge deres matematiske viden med
henblik pa et videre uddannelsesforleb efter folkeskolen.

I stk. 3 beskrives elevens forstaelse af og brug af ferdigheder 1 dagligdags sammenhenge.
Eleverne skal, selvstendig og i samarbejde med andre, gennem matematik i skolen udvikle et
redskab til brug i det daglige liv.
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I stk. 4 beskrives fagets rolle 1 forhold til kultur og samfund set i relation til den enkelte elev som
ansvarligt medlem i et demokratisk samfund. Eleverne skal kunne forstd matematik bdde som en
del af kulturen og som en del af samfundet, bade pé det nare og globale plan.

Fagets placering

Matematik er et af hovedfagene i folkeskolen, og der undervises 1 matematik pé alle klassetrin.

I dag er skolefaget matematik primart et anvendelsesfag, hvor det tidligere var et vi-
denskabsfag. Det betyder, at der er viden og faerdigheder, som eleverne skal tilegne sig. Det skal
de for at kunne bruge deres matematiske kompetencer i praktiske anvendelsessituationer, i og
uden for skolen.

Matematik i skolen er tillige et redskabsfag, hvor elevernes matematiske kompetencer er en
nedvendighed for leringen 1 andre fag. Dette gelder bl.a. for naturfag med fysik, samfundsfag
og lokale valg med praktiske og kreative fagomrader som hjemkundskab, hdndarbejde, slejd
m.v.

I matematik skal de grundleggende begreber og arbejdsmetoder udvikles som helheder gen-
nem hele skoleforlobet, bade 1 selve faget matematik, og nar matematik indgér 1 tverfaglige un-
dervisningsforleb, projekter eller andre tematiske forleb.

Lezeringssyn og arbejdsmetoder

Lceringssyn

Lareplanen bygger pd den grundtanke, at matematik er et fag for alle elever, og at den bedste
indleering sker, ndr undervisningen tager udgangspunkt i den enkelte elev med losning af og ar-
bejde med konkrete opgaver, som motiverer eleven, og som relaterer til elevens begrebsverden.
Leaereplanen bygger endvidere pd den grundtanke, at viden ikke bare kan overfores fra en person
til en anden. Viden er noget den enkelte elev selv danner, nar der reflekteres over egne erfaringer
og oplevelser. Eleverne skal have mulighed for og tid til at foretage disse refleksioner.

Der skal vaere opmarksomhed omkring den forskel, der ligger i1, at eleverne er blevet under-
vist 1 noget fagligt, har arbejdet med det, har tilegnet sig en ferdighed og har gjort denne faerdig-
hed til en kompetence.

Et eksempel: Eleverne i en klasse er i gang med at arbejde med et bestemt delmal, og laereren
har netop gennemgaet den faglige del af stoffet. Herefter skal eleverne selv arbejde med opgaver,
der relaterer til det netop gennemgéede stof. Nogle elever har med det samme forstdet, hvad det
faglige gar ud pa og leser de stillede opgaver uden problemer. De elever har tilegnet sig en faer-
dighed. Andre elever skal have lidt mere tid og méske hjalp til opgaverne for at komme 1 gang.
Denne hjelp kan sagtens komme fra en af de elever, der allerede besidder faerdigheden. For den
elev, der er i stand til at formidle sin faerdighed videre til en anden elev, er ferdigheden pa vej til
at blive til en kompetence.

En tilegnet faerdighed bliver dog ferst til en handlekompetence, nar den enkelte elev kan an-
vende kompetencen i andre sammenhange, end feerdigheden er blevet prasenteret 1, og pa et
hvilket som helst tidspunkt.

Det er vigtigt at have for gje, at alle elever lerer, men ikke alle elever lerer lige hurtigt og pa
samme made. Derfor er det nedvendigt hele tiden at have den enkelte elevs udviklingstrin for
oje. Eleverne har forskellige foruds@tninger, og derfor er det ogsé vigtigt at arbejde med mate-
matikken pa mange forskellige mader og variere undervisningen.
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I undervisningen skal leringsmélene og heraf afledte delmal samt hensigten med opgaverne og
evalueringskriterierne vaere klare og tydelige for eleverne. De skal forsta, hvilket mal de arbejder
hen imod, og hvorfor de arbejder fx pa en bestemt made, og saledes vare klar over, hvad det er,
de skal lere.

Arbejdsmetoder
Laringssyn og arbejdsmetoder hanger uloseligt sammen, og de leegger op til en hej grad af kon-
kretisering i undervisningen.

De arbejdsmetoder, der vaelges, skal have sammenhang med det faglige stof, elevernes for-
uds@tninger og den aktuelle undervisningssituation, sa det bedst mulige resultat opnas. Samtidig
skal eleverne vaere bekendt med forskellige arbejdsformer som individuelt arbejde, arbejde 2 og
2 sammen, gruppearbejde og klasseundervisning.

Klasseundervisning

Klasseundervisning bruges til at give alle elever de samme informationer og instruktioner samti-
digt. Den er szrdeles velegnet til faglige opleg for individuelt arbejde, arbejde sammen 2 og 2
og/eller gruppearbejde. Klasseundervisning bruges ligeledes, nér et fagligt tema eller projekt skal
evalueres med losninger, beskrivelser, erfaringer og konklusioner. Klasseundervisning kan ogsa
bruges, nar laereren bredt vil fastsla, hvilken viden og ferdigheder eleverne har pa et givent om-
rade.

Individuelt arbejde

Individuelt arbejde bruges til at give eleverne mulighed for selvstendigt at arbejde med det fag-
lige stof, og for at give eleverne den fornedne ro og tid til refleksion og fordybelse. Individuelt
arbejde kan ogsa bruges, nér lereren vil fastsld, hvilke feerdigheder eleverne har pa et givent om-
rade.

Arbejde sammen 2 og 2

Arbejde sammen 2 og 2 bruges for at give eleverne mulighed for at udveksle viden og losnings-
stategier for et problem samt for at give mulighed for, at eleverne laerer af hinanden. Samarbejde
med andre elever er vigtigt, og eleverne skal lare, at de ikke kun kan lare af lereren. Arbejde
sammen 2 og 2 kan ogsé bruges, nar eleverne skal repetere faerdigheder eller selv vil fastsla,
hvilke feerdigheder de har pé et givent omrade.

Gruppearbejde

Gruppearbejde bruges blandt andet for at give eleverne mulighed for at tale om matematik sam-
men, og det er en nadvendighed for at styrke den mundtlige dimension i faget. Grup-
pestorrelserne athenger af den stillede opgaves art. Eleverne skal have mulighed for at arbejde 1
forskelligt ssammensatte grupper, bade for at gve samarbejdet, og for at leereren kan fa et overblik
over, hvordan de enkelte elever samarbejder og kommunikerer om faget.

Lokalet

Det er vigtigt, at der veksles mellem forskellige arbejdsmetoder for at gere undervisningen af-
vekslende for eleverne. Undervisningslokalet skal derfor vaere indrettet, sd det er velegnet til de
forskellige arbejdsformer. Der skal vaere plads til veerksteder med konkrete materialer og ar-
bejdskort, og der skal vere plads til klasseundervisning eller gruppearbejde pa andre tidspunkter.
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Undervisningslokalet skal ogsa veare praeget af det aktuelle stof, eleverne arbejder med, idet der
skal vaere plads til udstillinger af elevprodukter, arbejdsanvisninger m.m. Lokalet vil hele tiden
@ndre sig og afspejle elevernes praktiske arbejde med matematik som anvendelsesfag og kreativt
fag.

Desuden skal en del af undervisningen forega uden for klassens fire veegge, sa eleverne klart
far en fornemmelse for, at gennem faget matematik far de et beskrivelsesmiddel til belysning af
det omgivende samfund.

Planlcegning af undervisningen

Introduktion af nye faglige omrdder

Undervisningen 1 matematik skal ved introduktion af nye faglige omrader planlaegges, sa alle
elever i en klasse arbejder inden for det samme omréde og hen imod det samme leringsmal, men
ikke nedvendigvis pd den samme mide. Metoder og materialer mé varieres, sd hver enkelt elev
arbejder ud fra egne forudsatninger og behov.

Emne- og temaarbejde

Ved emne- og temaarbejde i faget og 1 tvaerfaglige sammenhange skal der ved planlaegningen af
forlabet tages hensyn til elevernes interesser og faglige feerdigheder. Det skal desuden veare klart
hvilke leeringsmal, der bliver opfyldt ved valg af forskellige aktiviteter med tilknytning til em-
net/temaet, og hvilken faglig relevans aktiviteterne har. Aktiviteterne skal naturligt haenge sam-
men for at belyse et emne eller tema, men de skal samtidig have en faglig tilknytning eller ud-
fordring.

Problemlosning

Problemlosning 1 matematikundervisningen har mange forskellige aspekter, og det athaenger af
elevernes alder og interesser, hvad der kan arbejdes med. Det kan vare at lose et praktisk pro-
blem som at bygge en geometrisk model, det kan vere at afdekke systematikken i en sammen-
hang med forskellige tal, det kan vare at foretage beskrivelser, hvor beregninger og grafer ind-
gir m.m. Ved valg af opgaver med problemlosning som element er det vigtigt, at alle elever far
udfordringer, der passer til deres forskellige forudsatninger og behov. Det skal desuden vere
klart hvilke leeringsmaél, der bliver opfyldt ved aktiviteten.

Feerdigheder

Ferdigheder i matematikundervisningen athenger af den enkelte elevs alder og udviklingstrin.
For at eleverne kan opna de faerdigheder, der er beskrevet i laeringsmalene, er det grundlaeggende
vigtigt, at begrebsindlaringen er i overensstemmelse med den enkelte elevs udvikling og forsté-
else. Ferdigheder kan ikke opnds ved traening af bestemte opgavetyper alene. Ferdigheder kan
heller ikke opnds ved udelukkende gentagelse, hverken mundtligt eller skriftligt. Feerdigheder
opbygges ved varieret belysning af faglige emner samt relevante og tankevakkende opgaver, sé
elevens lyst og engagement til matematik bevares og udbygges.
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Gamle traditioner

Matematik er et fag med traditioner i den undervisning, der gives i folkeskolen. Nogle af de tra-
ditioner, der er, kan bevares og videreudvikles, andre mé kraftigt revideres. Tidligere har megen
matematikundervisning kort kunnet beskrives saledes, at leereren gennemgik det faglige stof pa
tavlen, og eleverne laste herefter opgaver i1 tilknytning hertil 1 kladdehafter. Det var saledes la-
reren, der talte, og eleverne, der svarede pa lererens spergsmél. Derudover har der vaeret den
indgroede tradition, at et facit til en opgave var enten rigtigt eller forkert.

Nye tendenser

Inden for de sidste 10 ar har der varet en kraftig opbledning af den ovenfor skitserede undervis-
ning. Mange matematiklerere er helt klar til at anvende nye arbejdsformer, og de har stort kend-
skab til konkrete materialer og anvender dem i undervisningen. Ligeledes stilles elevernes over
for opgaver med flere losningsmuligheder, og der leegges vaegt pa forskellige losningsstategier.
Disse nye tendenser skal bevares og videreudvikles, sé eleverne opnar endnu bedre faglige resul-
tater end 1 dag.

Mundtligt arbejde

Den mundtlige dimension i faget skal styrkes gennem hele skoleforlebet, idet kommunikation nu
indgér som laeringsmal fra 1. klasse. Det sker ved at anvende arbejdsformer, der giver alle ele-
verne mulighed for at samtale om matematik. Samtidig ma lareren i undervisningen gore sig
klart, hvordan eleverne skal udtrykke sig om faget, og hvilken grad af pracision, der strebes
efter. Samtidig skal undervisningen bygge pa almindeligt sprog suppleret med den faglige
terminologi (grenlandsk, dansk eller international), der er nedvendig.

Skriftligt arbejde

Skriftlige arbejder har traditionelt vaeret opgaver i kladdehefter eller “bleekregning”. Begge dele
kan stadig indgé i undervisningen, men skriftlige arbejder skal videreudvikles bl.a. gennem brug
af portfoliometoden og gennem brug af andre midler fx plancher, computerprogrammer m.m.
Det vil stadig vaere vigtigt med skriftligt arbejde, og der skal leegges vagt pa, at elevernes arbej-
de, udover det rent faglige, skal vise, at de kan kommunikere om matematik.

Arbejdsportfolio

Det er hensigtsmaessigt at hver enkelt elev har en arbejdsportfolio eller arbejdsmappe. Her kan de
samle deres arbejde og lobende indsatte deres skriftlige notater og tegninger, andre skriftlige
arbejder, tabelkort og andet arbejde. Det skal sikres, at eleverne ogsa skal arbejde med rumlige
modeller og andre konkrete ting, som opbevares.

Preesentationsportfolio

Fra elevens arbejdsportfolio eller arbejdsmappe udvelges der med passende mellemrum eller
efter saerlige faglige forleb elevarbejder sammen med den enkelte elev til en prasentationsport-
folio, der viser elevens udvikling inden for faget. Det er nedvendigt, at leereren 1 samarbejde med
eleverne har gjort sig klart, hvilke kriterier, der skal udvalges efter for at belyse den enkelte
elevs arbejde og udvikling bedst muligt.

Evaluering og skole/hjem samarbejde

Béde arbejdsportfolio og prasentationsportfolio er et godt udgangspunkt i lererens og elevens
evaluering af undervisningen, i skolens samarbejde med elevernes hjem, samt for elevernes al-
mindelige samtale med foreldrene om arbejdet i skolen.
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Brugsanvisning til lereplanen

Leaereplanen er opstillet i fire spalter, som vist i nedenstaende figur

Leeringsmal

Forslag til undervisnin-
gen

Forslag til evaluering

Forslag til undervis-
ningsmaterialer

Kategori 1 —4

Kategori 1 —4

I denne spalte anfores de

obligatoriske leringsmél

for faget delt op i 4 kate-

gorier:

o Arbejde med tal og
algebra

o Arbejde med geometri

¢ Anvendt matematik

e Problemlosning og

I denne spalte anfores
forslag til undervisnings-
aktiviteter, -forleb og
-metoder i relation til de
enkelte leeringsmal eller
grupper af leringsmal.
Forslagene skal ses som
eksempler pa, hvordan
der kan arbejdes med de

I denne spalte anfores
forslag til evalueringen

ud fra leringsmalene i 1.

spalte.

Forslagene skal ses som
eksempler pa, hvordan
der kan evalueres ud fra
de pageeldende lee-
ringsmal, og er udeluk-
kende vejledende.

I denne spalte anfores
forslag til undervis-
ningsmaterialer — savel
materialer til elevernes
brug som vejledende
materialer til laererens
brug. Forslagene skal ses
som eksempler pa, hvil-
ke typer af materialer,
der kan anvendes i ar-
bejdet, og er udeluk-
kende vejledende.

kommunikation pagaldende leeringsmal,
og er udelukkende vejle-
dende.
Leeringsmaélene

Learingsmalene for alle tre trin er inddelt i de samme fire kategorier, som er:

- Arbejde med tal og algebra
- Arbejde med geometri

- Anvendt matematik
- Problemlosning og kommunikation

Inden for hver kategori er der fastlagt leeringsmal, som angiver, hvad det forventes, at eleverne
kan efter hvert trin. Laeringsmélene skal anvendes bade fremadrettet i planlaegningen af under-
visningen og bagudrettet 1 forbindelse med evalueringen af undervisningen. Laringsmalene skal
anvendes ved udarbejdelsen af arsplaner, i samarbejdet i lererteam om den faglige og tverfagli-
ge undervisning, i lererens tilretteleggelse af undervisningen, samt i lerer-elevsamarbejdet un-
der undervisningens gennemforelse og ved den afsluttende evaluering.

De kategorier, leringsmalene er opdelt i, udger ikke skarpt adskilte omrdder, men daekker
forskellige vinkler af det samme stof. Det vil séledes vare normalt at sammensette under-
visningforleb, som inddrager udvalgte leringsmal fra forskellige kategorier.

Nér flere leeringsmél kan opfyldes samtidigt ved et aktivitetsforslag, er disse laeringsmal
skrevet under hinanden. Laringsmalene kan vaere fra samme kategori eller fra forskellige kate-
gorier. Dette er tydeliggjort ved, at leringsmal fra samme kategori er anfert i almindelig skrift,
mens leringsmél fra en anden kategori er anfort 1 kursiv.

“Arbejde med tal og algebra” er en forudsatning for arbejdet med de tre andre kategorier, og
ligeledes er “Arbejde med geometri” en forudsatning for arbejdet med de to naeste kategorier.
Kommunikation, den mundtlige dimension i faget, skal have en fremtredende rolle i arbejdet
i alle de fire kategorier.
Hjelpemidlerne i arbejdet er for alle kategorier og pa alle tre trin mange varierede konkrete
materialer samt lommeregner og computer.
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Arbejde med tal og algebra

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig viden og feerdigheder, der setter
dem 1 stand til at

- anvende tal i forskellige sammenhange

- arbejde med forskellige skrivemader for tal

- udvikle og benytte regneregler

- bestemme storrelser ved méling

- leese og benytte variable samt arbejde med grafisk fremstilling i koordinatsystem

- vealge og bruge hensigtsmassige metoder og hjelpemidler til beregning.

Pé alle tre trin arbejdes der med tallene og de fire regningsarter. Tallene udvides fra de naturlige
tal og nul til ogsé at omfatte de rationale tal og de reelle tal. De fire regningsarter udvikles i takt
med udvidelsen af talomrddet. Hovedregning, overslagsregning samt skriftlige notater er gen-
nemgaende for alle de tre trin.

Arbejde med geometri

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig viden og feerdigheder, der satter
dem i stand til at

- Dbenytte geometriske metoder og begreber til beskrivelse af ting fra dagligdagen

- arbejde med modeller og fremstille tegninger ud fra givne betingelser

- tolke, benytte og vurdere forskellige typer af tegning

- undersgge og beskrive egenskaber ved plan- og rumgeometriske figurer.

Pé alle tre trin arbejdes med metoder og begreber inden for geometri. Tegning er et vigtigt ele-
ment 1 undervisningen. Kravene til precision i beskrivelser og tegninger stiger igennem de tre
trin.

Anvendt matematik

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig viden og fardigheder, der satter

dem i stand til at

- vealge hensigtsmassig regningsart i givne situationer

- bruge matematik som et redskab til at beskrive eller forudsige en udvikling eller begivenhed

- arbejde med grafiske fremstillinger

- anvende statistisk og vurdere statistiske oplysninger

- forholde sig til sandsynlighed

- erkende matematikkens muligheder og begrensninger ved anvendelse af matematiske model-
ler.

Pé alle tre trin arbejdes der med anvendelse af matematik i sammenhange 1 og udenfor skolen.
Anvendelsesomraderne skal tilpasses efter elevernes forudsatninger, og de skal vaere sa hver-
dagsrelaterede som muligt. I arbejdet med anvendt matematik er det en forudsatning, at eleverne
har tilegnet sig de feerdigheder (kompetencer) i de tre andre kategorier, der er nedvendige for at
lose opgaver i de anvendelsesomrader, der prasenteres.

Matematik - marts 2003

A9



Problemlosning og kommunikation

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig viden og feerdigheder, der setter

dem 1 stand til at

- erkende, formulere og lose problemer ud fra analyse af data og informationer

- argumentere for og give faglige begrundelser for fundne losninger

- vurdere og tage stilling til ssammenh@ngen mellem problemstilling og losning

- overskue og behandle matematiske problemstillinger, der ikke er af rutinemaessig art

- benytte undersggelser, systematiseringer og raesonnementer til at lose problemer og erkende
generelle ssammenhange

- veksle mellem teori og praksis

- anvende relevante faglige udtryk og kommunikere om fagets emner med en passende grad af
pracision

- bruge hverdagssprog i samspil med matematikkens sprog - i form af tal, tegning og andre fag-
udtryk.

Pa alle tre trin arbejdes der med redskaber, sd eleverne kan lose, beskrive og formulere sig om
forskellige matematiske problemer, bade af almen matematisk karakter og fra det omgivende
samfund. I arbejdet med problemlosning er det en forudsatning, at eleverne har tilegnet sig de
ferdigheder (kompetencer) i de tre andre kategorier, der er nedvendige for at lose de matemati-
ske og samfundsmassige problemer, der prasenteres. Eleverne skal have mulighed for selv at
vaelge deres metode til at lgse et problem, og de skal samtidig kunne gore rede for den valgte
metode.

Forslag til undervisningen

Under hvert laeringsmal er der beskrevet generelle forslag til undervisningen samt et eller flere
aktivitetsforslag. De generelle forslag samt aktivitetsforslagene anviser ideer og metoder til un-
dervisningen, hvor der er lagt stor vaegt pa en konkretisering af de faglige problemstillinger, et
hejt aktivitetsniveau for bade lerer og elever, den mundtlige dimension i faget, samt hvor der er
taget udgangspunkt i elevernes omverden.

Laeringsmalene er ikke et udtryk for skaerpede faglige krav til eleverne. Der er alene tale om
en tydeliggoarelse, og de er udarbejdet i overensstemmelse med kravene i den tidligere vejledende
leseplan for faget. Undervisnings- og aktivitetsforslag er derimod nye i den forstand, at de for-
soger at beskrive en undervisningspraksis, hvor der veksles mellem mange forskellige undervis-
ningsformer og med vagt pd kommunikation om og anvendelse af matematik.

Det er hensigten med aktivitetsforslagene, at de skal give ideer og anvisninger til lignende
aktiviteter med et andet indhold, saledes at eleverne allerede er fortrolige med arbejdsformen, og
at de derfor kan koncentrere sig om det nye faglige indhold. I slutningen af mange af de enkelte
aktivitetsforslag er der derfor givet anvisninger pa, hvordan undervisningen kan udvides og vari-
eres, fx inden for forskellige talomrader.

Enkelte steder i lereplanen har raekken af aktivitetsforslag under et leringsmél en sammen-
hang og far dermed karakter af et undervisningsforleb over kortere eller l&ngere tid.

De generelle undervisningsforslag og aktivitetsforslagene er ikke udtemmende i sin beskrivelse
af den undervisning, der skal tilrettelegges for at né et leringsmal.
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Forslag til evaluering

Forslagene til evaluering har en taet sammenhang med de enkelte leeringsmal. Kun nar der er
opstillet klare mél, kan det lade sig gore at evaluere, om malene er ndet. Hensigten med evalue-
ringen er at klargere, i hvilken grad den enkelte elev har ndet de opstillede leeringsmal.

Evalueringen kan gennemfores pd mange méder afthengigt af det konkrete leringsmal, fx
gennem lererens iagttagelser og vurderinger, lererens samtaler med eleven/eleverne, lererens
eller elevernes retning af opgaver, interne prover, osv.

Laeringsméalene og evalueringen skal medvirke til, at leerere og elever/foreldre bliver hurtige-
re opmarksomme pé, hvis en elev har behov for sarlig stette eller brug for flere udfordringer.
Evalueringen har et fremadrettet sigte med det formal at oplyse laerere og elever/foraeldre om, i
hvilken grad undervisningen har givet det forventede resultat for den enkelte elev, og pd hvilken
made den videre undervisning skal planlegges og gennemfores.

Det er vigtigt, at leereren har redegjort for bade leeringsmal, og hvordan de evalueres, over for
bade elever og foreldre. Kun hvis alle, bade larer, elever og foreldre, har den samme viden, kan
det medvirke til en positiv udvikling i skolen.

I leereplanen er der for hvert leeringsmal i en kategori angivet et eller flere evalueringsforslag.
Hvis der er angivet flere leeringsmal under hinanden fra samme eller fra forskellige kategorier, er
sammenhangen mellem leringsmal og evalueringsforslag tydeliggjort ved, at leeringsmal og
evalueringsforslag, der herer sammen, er opsat over for hinanden og har samme skrifttype, enten
almindelig skrift eller skrifttype i kursiv.

Forslag til undervisningsmaterialer

Under forslag til materialer er der under de enkelte leeringsmal angivet generelle konkrete og
boglige materialer samt anvisninger pa materialer til leereren, s man kan fa inspiration rent fag-
ligt.

Ud for de enkelte aktivitetsforslag er der i forslag til materialer angivet, hvilke konkrete ma-
terialer, der kraves til netop denne aktivitet. Desuden er der mange steder angivet arbejdskort og
arbejdsark, som netop omhandler aktivitetsforslaget.

Arbejdskort og forskellige konkrete materialer har en teet ssmmenhang, og de laegger bl.a. op
til en vaerkstedsbaseret undervisning. Mange af de anviste konkrete materialer er udgivet pé for-
laget Gonge, og desuden kan en del af dem fas ved udlén fra Pilersuiffiks Fallessamling.

For alle udgivne materialer er der angivet et forlag, hvor de kan bestilles.

Alle relevante gronlandske udgivelser er medtaget. Herudover skal det understreges, at der 1
udvalgelsen af de ovrige materialer ikke er foretaget en sammenlignende vurdering af de enkelte
forlagsudgivelser. De anforte materialer skal saledes ses som eksempler pa de typer materialer,
der er anvendelige, og angivelserne er ikke et udtryk for, at den pagaldende udgivelse vurderes
som varende af hgjere kvalitet end andre tilsvarende materialer.

Appendiks

Efter leereplanen folger folgende appendiks:

C1: Angiver for hvert trin de udgivne materialer i matematik, der anbefales som grundmaterialer
1 undervisningen pé de enkelte klassetrin.

C2: Angiver for hvert trin, hvilke temaer eller emner, der kan indga i tematiske og tvarfaglige
undervisningsforleb pa de enkelte klassetrin. Temaer og emner er indholdt 1 de anbefalede
grundmaterialer til faget.
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Leeringsmailene for matematik pa alle trin

Ved afslutningen af yngstetrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af mellemtrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af eeldstetrinnet
forventes det, at eleverne

Arbejde med tal og algebra

e kender til de naturlige tal og titals-
systemet

e kender til begreber som en halv og
en kvart

e kan simpel addition
e kan simpel subtraktion

e kender til forberedende multiplika-
tion

e kan telleremser og talraekkefolger

e kender til tidsbegrebet, f.eks. hele
og halve timer

e kender til brug af decimaltal, f.eks.
i forbindelse med penge

e kan anvende simpel hovedregning,
skriftlige notater og konkrete mate-
rialer

e kan anvende lommeregner

e har stiftet bekendtskab med enkle
regneark.

e kender til de hele tal, decimaltal og
breker

e kan knytte talforstdelse sammen
med hverdagserfaringer, herunder
brug af de fire regningsarter

e kan tallenes ordning, tallinien,
positionssystemet og de fire reg-
ningsarter

e kender til “forandringer” og struk-
turer i f.eks. talfolger, figurreekker
0g menstre

e kan regne med tid

e kender til at kunne bestemme stor-
relser ved maling og beregning

e kan regne med decimaltal

e kan anvende procentbegrebet i
forbindelse med hverdagserfaringer

e kender til sammenhangen mellem
procent, decimaltal og breker

e kender til eksempler pd sammen-
haenge og regler inden for de fire
regningsarter

e kender til valg og brug af hen-
sigtsmeassige metoder og hjlpe-
midler til beregning

e kender til udvikling og benyttelse
af regneregler

e kan anvende simpel hovedregning,
skriftlige notater og konkrete mate-
rialer

e kan anvende lommeregner og com-
puter ved gennemforelse af bereg-
ninger, f.eks. regneark

e kender til enkle funktioner

e kender til enkle ligninger

e kender koordinatsystemet og her-
under sammenhangen mellem tal
og ligninger

e har viden om eksempler pé brug af
variable, f.eks. formler og enkle
ligninger

e kender til de rationale tal samt
udvidelsen til reelle tal

e kender til den kulturhistoriske
betydning af udviklingen af tallene
som beskrivelsesmiddel

e kan arbejde undersegende, f.eks.
med systematiske optallinger og
tallenes indbyrdes sterrelser som
led i opbygningen af en generel
talforstaelse

e kan undersgge og beskrive “foran-
dringer” og strukturer i f.eks. tal-
folger, figurreekker og menstre

e kan bestemme storrelser ved ma-
ling og beregning

e kan anvende procentbegrebet

e kan anvende breker i forbindelse
med losning af ligninger og alge-
braiske problemer

e kender forskellige skrivemader for
tal

e kan anvende formler - kendte savel
som ikke kendte, f.eks. i forbindel-
se med beregning af rente og rum-
fang

e kan vaelge og bruge hensigtsmees-
sige metoder og hjelpemidler til
beregning

e kan udvikle og benytte regneregler

e kan anvende hovedregning, skrift-
lige notater og konkrete materialer

e kan anvende lommeregner og com-
puter ved gennemforelse af bereg-
ninger og problemlasninger

e kan anvende funktionsbegrebet,
f.eks. procentuel vaekst

e kan lgse enkle ligninger og ved
inspektion lose enkle uligheder

e kan bestemme lgsninger til lignin-
ger og ligningssystemer med grafi-
ske metoder

e kan forstd og anvende udtryk, hvori
der indgar variable
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Ved afslutningen af yngstetrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af mellemtrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af eeldstetrinnet
forventes det, at eleverne

Arbejde med geometri

e kender til geometrisk sprogbrug til
beskrivelse af dagligdags ting,
f.eks. om former, beliggenhed og
storrelser

e kan udfere enkel méaling af afstand
og rum

e kan udfere tegning af enkle, kon-
krete modeller fra virkeligheden

e kan foretage undersegelser og
beskrivelser af menstre, fx ved
symmetri

e kender til undersggelser og ekspe-
rimenter inden for geometri, f.eks.
ved anvendelse af computer

e kan grundleggende geometriske
begreber, f.eks. vinkler og paralleli-
tet

e kan maling og beregning af om-
kreds, areal og rumfang i konkrete
situationer

e kan lave undersagelser og beskri-
velser af enkle figurer tegnet i pla-
nen

e kender til fysiske modeller og enkle
tegninger af dem, f.eks. som ar-
bejdstegning eller isometrisk teg-
ning

e kender til geometriske metoder og
begreber til beskrivelse af fysiske
objekter fra dagligdagen, f.eks. fi-
gurer og menstre i mosaikker og
tekstiler

e kender til tegning, undersogelser og
eksperimenter med geometriske
figurer, f.eks. ved benyttelse af
computer

e kan anvende forskellige geometri-
ske figurers egenskaber

e kan benytte grundlaeggende geome-
triske begreber, f.eks. storrelsesfor-
hold og linier indbyrdes beliggen-
hed

e kan anvende malingsbegrebet,
f.eks. maling og beregning af om-
kreds, areal og rum

e kan anvende malestoksforhold,
ligedannethed og kongruens

e kan fremstille tegninger efter givne
forudseetninger

e kan foretage undersegelser, beskri-
velser og vurdering af sammen-
hang mellem tegning og tegnet ob-
jekt

e kan fremstille arbejdstegning, iso-
metrisk tegning eller perspektivteg-
ning ved beskrivelse af den omgi-
vende verden

e kan foretage beskrivelse af fysiske
objekter fra dagligdagen, f.eks. fi-
gurer og menstre i mosaikker og
tekstiler ved hjelp af geometri

e kan anvende computer til tegning,
undersggelser og beregninger ved-
rerende geometriske figurer

e kan udfere enkle geometriske bevi-
ser

o kan udfere enkle geometriske be-
regninger bl.a. ved hjelp af Pytha-
goras’ s@tning
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Ved afslutningen af yngstetrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af mellemtrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af eeldstetrinnet
forventes det, at eleverne

Anvendt matematik

e kan veelge og bruge regningsarter i
forskellige praktiske sammenhan-

ge

e har viden om, hvordan tal kan
forbindes med begivenheder i dag-
ligdagen

e kan indsamle og ordne ting efter
antal, form, sterrelse og andre
egenskaber

e kender til behandling af data,
f.eks. ved hjelp af lommeregner
og computer

e kender til “tilfeeldighed” gennem
spil og eksperimenter.

e kan veelge og bruge regningsarter i
forskellige sammenhenge

e kan anvende og har forstaelse af
enkle informationer, som indehol-
der matematikfaglige udtryk

e har viden om problemstillinger, der
er knyttet til sundhed, fritid og na-
tur

e kan udfere enkle procentberegnin-
ger, f.eks. ved rabatkeb

e kender til beskrivelse og fortolk-
ning af data og informationer i ta-
beller og diagrammer

e kan foretage indsamling og behand-
ling af data samt udfere simulerin-
ger, f.eks. ved hjzlp af en computer

e har viden om anvendelse af faglige
redskaber, f.eks. tal, grafisk afbild-
ning og statistik, til lesning af ma-
tematiske problemstillinger fra dag-
ligliv, familieliv og det nere sam-
fund

e kan eksperimentere i situationer
hvori tilfeeldighed og chance ind-
gar.

e kan foretage valg af regningsarter,
benytte procentbegrebet og anven-
de forholdsregning i forskellige
sammenhange

e kender til eksempler pa problem-
stillinger knyttet til samfundsmaes-
sig udvikling, f.eks. gkonomi, tek-
nologi, natur, milje, kultur, fritid og
sundhed

e kan regne med rente og rentebereg-
ninger, bl.a. i tilknytning til opspa-
ring, simpel lantagning og kredit-
kab

e kan foretage undersogelser af ma-
tematiske modeller, f.eks. formler
og funktioner

e kan foretage statistiske beskrivelser
af indsamlede data, hvor der leegges
vaegt pa metode og fortolkning

e kan udfere simuleringer, f.eks. ved
hjeelp af en computer

o kan foretage ekonomiske overve-
jelser vedrerende dagligdagens
indkeb, transport, boligforhold, lo-
nopgerelse og skatteberegninger

e kan anvende det statistiske sand-
synlighedsbegreb

e kan anvende computeren til bereg-
ning, simuleringer, undersegelser,
og beskrivelser, f.eks. om sam-
fundsmaessige forhold

e kan anvende matematik som et
alsidigt veerktej til losning af prak-
tiske og teoretiske problemer.
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Ved afslutningen af yngstetrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af mellemtrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af eeldstetrinnet
forventes det, at eleverne

Problemlosning og kommunikation

e kender til matematikfaglige udtryk
fra dagligdagen

e kender til problemlesning som et
element i arbejdet med matematik

e kan samarbejde med andre om at
lose problemer, hvor matematik
benyttes

e kan beskrive enkle lgsningsmeto-
der, f.eks. med tegning

e kender forskellige metoder, ar-
bejdsformer og redskaber til los-
ning af matematiske problemer

e kan gennemfore eksperimenter og
undersoggelser med sigte pa at finde
menstre

e kender eksperimenterende og un-
dersegende arbejdsformer, f.eks. i
behandling af spergsmal som:
“Hvordan géar det hvis...?”” og “Mon
det er sddan fordi...?”

e kender til opstilling af hypoteser og
efterfolgende ved “gette og prove
efter” medvirker til at opbygge fag-
lige begreber og indledende gene-
raliseringer

e kan anvende matematik ved pro-
blemlesning i samarbejde med an-
dre

e kan anvende beskrivelser af los-
ningsmetoder gennem samtale og
skriftlige noter

e kender til formulering, lasning og
beskrivelse af problemer og i for-
bindelse hermed kan anvende for-
skellige metoder, arbejdsformer og
redskaber

e kan undersoge, systematisere og
finde matematiske begrundelser ud
fra arbejdet med konkrete materia-
ler

e kan forstd og forholde sig til in-
formationer, som indeholder ma-
tematikfaglige udtryk

e kan benytte eksperimenterende og
undersggende arbejdsformer og
formulere resultater af den faglige
indsigt, der er opnéet

e kan lagse problemer ved hjelp af
matematik i samarbejde med andre

e kan problemformulere skriftligt og
mundtligt, beskrive fremgangsma-
der og angive losninger pa forstae-
lig vis

e kan vaelge hensigtsmaessige faglige
metoder, arbejdsformer og redska-
ber ved losning af problemstillin-
ger af tvergdende art

e kan anvende systematiseringer og
matematiske raesonnementer

e kan benytte variable og symboler,
nar regler og sammenhange skal
bevises

e kan benytte geometrisk tegning til
at formulere hypoteser og gennem-
fore reesonnementer

e kan forstd, at valget af en matema-
tisk model afspejler en bestemt
vaerdinorm

e kan veksle mellem praktiske og
teoretiske overvejelser ved losning
af matematiske problemstillinger

Matematik - marts 2003

A15



A16 Matematik - marts 2003



Leereplan for Matematik

ELki b o a3

B: Leeringsmal og forslag til undervisningen,
evaluering og undervisningsmaterialer



Arbejde med tal og algebra

Leeringsmal

Forslag til undervisningen

e kender til de hele tal,
decimaltal og breker

o kan knytte talforstielse
sammen med hverdags-
erfaringer, herunder
brug af de fire regnings-
arter

I arbejdet med de hele tal skal elevernes forstaelse af positionssystemet styrkes, se aktivitets-
forslag under leeringsmalet “kan tallenes ordning, tallinien, positionssystemet og de fire reg-
ningsarter”.

I arbejdet med negative tal fortsettes med opgaver med beregning af temperaturer, se aktivi-
tetsforslag under leeringsmélet “har viden om hvordan tal kan forbindes med begivenheder i
dagligdagen” under Anvendt matematik, fra yngstetrinet.

Tag udgangspunkt i de lokale forhold med negative temperaturer og udvid arbejdet med at
stille opgaver som f.eks.: “I nat var temperaturen —8 grader, i dag er den -2 grader, hvor
mange grader er den steget?”” osv. Eleverne skal eventuelt have et termometer til dette arbejde
eller fortrykte termometre pa A4-ark. Nar eleverne har forstaelse af negativ temperatur,
begyndes arbejdet med negative tal.

* Giv eleverne et A4-ark med en tallinie med angivelse af bade positive og negative tal, og
giv dem desuden talkort, som de skal placere pa tallinien.
Elevernes A4-ark leegges i deres arbejdsportfolio.
Varier og gentag aktiviteten med forskellige talkort og passende sveerhedsgrad i opgaverne.
Stil spergsmél om, “det mindste tal”, “det sterste tal”, “hvilke tal ligger der mellem 2 be-
stemte tal” osv.

e Lad eleverne “sanke slagskibe” i et koordinatsystem med alle fire kvadranter.

I arbejdet med decimaltal fortszettes med opgaver med kr. og ere, se aktivitetsforslag under
leeringsmalet “kender til brug af decimaltal, f.eks. i forbindelse med penge” fra yngstetrinet.
Eleverne skal desuden lare at afrunde beleb i kr. og ere til et helt antal 25 erer. Giv f.eks.
eleverne forskellige kasseboner fra butikken, og lad dem begrunde de afrundinger, der er
foretaget.

Fortseet arbejdet med decimaltal indenfor maling af l&engder i m og cm, af rumfang i liter og
deciliter, og af vaegt i kg og g osv. Herefter arbejdes der med decimaltal uden benavnelse.

Arbejdet med brekregning pabegyndes senest i 6. klasse. I det begyndende arbejde skal ele-
verne have mange og varierede konkrete materialer til radighed, og der skal desuden laegges
vaegt pa elevernes forstielse ved at sammenkade illustration af braker med skriveméden for
breker.

Ved afslutningen af mellemtrinet forventes det almindeligvis, at eleverne kan addition og
subtraktion af simple ensbenavnte breker samt at forleenge og forkorte en simpel brok.
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Arbejde med tal og algebra

Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Vear opmarksom pd, den enkelte elevs talforstdelse indenfor de naturlige tal,
inden talomradet udvides.

Nogle elever larer bedst auditivt, og andre elever lerer bedst visuelt. Derfor skal
der gares notater undervejs, nér der fortzlles regnehistorier, s& begge sanser tilgo-
deses. Bemark hvilke elever, der indlaerer bedst auditivt og hvilke visuelt, og ver
opmerksom pé det i undervisningen.

Snak med eleverne om, stigning og fald i temperaturen for at vurdere, om de har
en forstaelse af negative og positive tal, inden det videre arbejde med negative tal
pabegyndes.

e Bemark, om eleverne har forstaelse af de negative tals placering pé tallinien.
Vear desuden opmarksom pd, om eleverne kan svare korrekt pd forskellige
sporgsmal om tallene.

e Var opmarksom pa, om eleverne kan orientere sig i et rudenet med 4 kvadran-
ter, og om de kan holde styr pa positiv og negativ orientering. Bemzrk ogsé, om
eleverne har styr pa 1. og 2. koordinat i et koordinatsystem.

Lad eleverne gennem samtale begrunde, hvordan de har afrundet forskellige
beleb, for at fa indsigt i, om de har forstdet afrundningsreglerne for 25 erer.

Ver ligeledes opmarksom pa, hvornar eleverne er klar til at arbejde med ube-
navnte decimaltal, ud fra iagttagelser fra deres arbejde med benzvnte decimaltal.

Vear opmarksom pé, om eleverne har forstaelse af sammenhangen mellem skri-
vemaden for breker og illustrationen af breker. Varier illustrationen af brekerne til
at omfatte andre geometriske figurer end cirkler, sé eleverne forstar, at breker er
navn for en sammenligning af forskellige storrelser.

Termometer eller fortrykte termometre
pé A4-ark.

A4-ark med en tallinie med positive og
negative tal samt forskellige talkort, der
skal placeres.

Et koordinatsystem med fire kvadranter
pa almindelig kvadreret papir.

Til leereren:

Imatut 1, leerervejledning fra side 64.
Imatut 3, leerervejledning fra side 27.
Imatut 4, laerervejledning fra side 6, 16
og 25.

Til eleverne:

Imatut 1, grundbog fra side 35, og
arbejdshefte fra side 32.

Imatut 3, grundbog fra side 4, og ar-
bejdshefte fra side 3.

Imatut 4, grundbog side 4, fra side 16
og fra side 28, og arbejdsheefte fra side
25.

Konkrete materialer:

“Lineeert broksaet”, “Brekspil”, “Leer
brekregning - cirkel”, “Lar brokreg-
ning - kvadrat”, forlag Gonge.
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

¢ kan knytte talforstielse
sammen med hverdags-
erfaringer, herunder
brug af de fire regnings-
arter

Viderefor arbejdet med regnehistorier fra hverdagen til treening af de fire regningsarter. Reg-
nehistorierne skal tilpasses efter elevernes alder og kendskab til deres talomrade.

Laringsmélet opfyldes ved gennemferelsen af aktivitetsforslagene under folgende le-
ringsmal:

Arbejde med tal og algebra:

a) “kender til de hele tal, decimaltal og breker” - aktivitetsforslag med temperatur og kr. og
ore.

b) “kan regne med tid” - alle aktivitetsforslag.

c) “kender til at kunne bestemme sterrelser ved maling og beregning” - aktivitetsforslag med
landkort og mélestoksforhold.

d) “kan regne med decimaltal” - alle aktivitetsforslag.

e) “kan anvende procentbegrebet i forbindelse med hverdag erfaringer” - alle aktivitetsfor-
slag.

Arbejde med geometri:
a) “kan maling og beregning af omkreds, areal og rumfang i konkrete situationer” - det forste
aktivitetsforslag.

Anvendt matematik:

a) “kan anvende og har forstaelse af enkle informationer, som indeholder matematikfaglige
udtryk” - alle aktivitetsforslag.

b) “kan udfere enkle procentberegninger, f.eks. ved rabatkeb”- alle aktivitetsforslag.

¢) “kender til beskrivelse og fortolkning af data og informationer i tabeller og diagrammer” -
alle aktivitetsforslag.

Bed eleverne skrive ned, hvornér de selv bruger tal i hverdagen, og hvornar de herer andre
mennesker bruge tal, f.eks. kammerater, voksne omkring dem og i medierne. Brug disse
oplysninger til at lave opgaver til eleverne. Senere kan eleverne lave opgaver til hinanden.

e kan tallenes ordning,
tallinien, positionssyste-
met og de fire regnings-
arter

® kan anvende matematik
ved problemlosning i
samarbejde med andre
(fra Problemlgsning og
kommunikation)

® kan anvende beskrivelser
af losningsmetoder gen-
nem samtale og skrifilige
notater (fra Problemlos-
ning og kommunikation)

I 4. klasse arbejdes der fortsat med de naturlige tal og nul, og talomradet udvides til
1.000.000. Der legges stor vegt pa positionssystemet. Der arbejdes videre med addition og
subtraktion med tierovergang i talomréadet op til 1000.

Arbejdet med multiplikation viderefores og udbygges til ogsa at omfatte multiplikation indtil
10 - 10, og multiplikation af et encifret og et tocifret tal.

Senest i 5. klasse indferes multiplikation med tocifrede tal og division med encifret divisor og
10 i forbindelse med konkrete situationer. I forbindelse med multiplikation skal eleverne have
en lommeregner til radighed, s& de kan kontrollere deres resultater.

Senest i 6. klasse arbejdes der med division med encifret divisor med konkrete hjelpemidler,
og division med rest indferes.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Nogle elever larer bedst auditivt, og andre elever lerer bedst visuelt. Derfor skal
der gares notater undervejs, nar der fortalles regnehistorier, s begge sanser tilgo-
deses. Bemerk hvilke elever, der indleerer bedst auditivt og hvilke visuelt, og ver
opmerksom pé det i undervisningen.

Se forslag til evaluering under de angivne leringsmal.

Anmod de ovrige lerere i lererteamet om at oplyse, hvornar de anvender tal i
undervisningen i de evrige fag. Tag f.eks. emnet “Tal i andre fag” op i matema-
tikundervisningen. Tal efterfolgende i lererteamet om, denne kobling har eget
forstaelsen i de forskellige fag.

Var opmarksom pa at udnytte elevernes erfaringer og historier om og med tal,
ved at give dem nye historier baseret pa de data, som de selv er fremkommet med.

Grublisher af Bent Dyrby, forlag Ali-
nea.

For lereren:

Rékna med kreativitet af Gudrun Mal-
mer, Ekelunds Forlag AB, Postboks
2050, 169 02 Solna, Sverige

Se forslag til materialer under de an-
givne leringsmal.

Elevernes fortellinger med tal.
“Tal i andre fag” fra gvrige leerere i
leererteamet.

Veer opmeerksom pd, at eleverne taler matematik med hinanden, og i hvilket om-
fang den enkelte elev deltager i kommunikationen.

Veer endvidere opmceerksom pd, at eleverne reelt arbejder sammen, og ikke blot
deler opgaverne mellem sig og derved kun far indsigt i den del af opgaven, som
vedkommende selv har arbejdet med.

Leereren skal selv veere bevidst om at anvende korrekt matematisk sprog, nar der
forklares for eleverne. Eksempelvis anvendes begrebet “en ret linje” i stedet for
“en streg”.

Bemcerk om de andre elever Iytter til den elev, der forklarer. Der md kun stilles
opklarende sporgsmal undervejs i elevens forklaring.

Veer desuden opmeerksom pd, at eleverne er preecise i deres beskrivelser, og stil
gradvist storre krav om nojagtighed.
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

e [ad eleverne arbejde sammen 2 og 2. Giv hver gruppe forskellige kuverter med kartonkort
med 5 forskellige tal pé, f.eks. 3, -2, 1'%, -3% og 4. Lad eleverne ordne tallene efter stor-
relse. Der skiftes mellem at ordne tallene med det mindste tal og det sterste tal forst. Ele-
verne skriver resultaterne ned og deres arbejde laegges i deres arbejdsportfolio.

Varier senere ved, at antallet af kartonkort med tal udvides.

¢ Giv hver elev et A4-ark med tallinier, og tallene fra forrige aktivitetsforslag. Lad dem skrive
tallene det rigtige sted pa tallinjen.
Elevernes A4-ark leegges i deres arbejdsportfolio.

e [ad eleverne arbejde sammen 2 og 2. Giv hver gruppe et A4-ark med tal, der passer til
deres niveau. Lad eleverne oplese tal pa folgende made: 367 = 300 + 60 + 7. Den ene elev
opleser tallene i hundrede, tiere og enere og l@ser derefter tallene hejt. Den anden elev kon-
trollerer og viser tallet ved hjelp af Base 10-klodser. Eleverne skiftes til at skrive, leese og
vise arbejdet med Base 10-klodser.

Elevernes A4-ark leegges i deres arbejdsportfolio.

¢ Giv jeevnligt eleverne forskellige varierede treeningsopgaver i de fire regningsarter. Forst
arbejder eleverne individuelt med opgaverne. Herefter arbejder eleverne sammen 2 og 2. De
skal nu sammenligne deres resultater, kontrollere resultatet med lommeregner og forklare
deres fremgangsmade for hinanden. I fallesskab udarbejder de skriftlige forklaringer pa
deres metoder, som ikke nedvendigvis behover at vare de samme.
Elevernes arbejde lgges i deres arbejdsportfolio.

e kender til “forandrin-

ger” og strukturer i
f.eks. talfolger, figur-
raekker og monstre

o kender eksperimenterende

og undersogende arbejds-
former, f.eks. i behandling
af sporgsmal som: “Hvor-
dan gar det hvis...?” og
“Mon det er sadan for-
di...?” (fra Problemles-
ning og kommunikation)

Vis eleverne mange eksempler pé talreekker med system i. Start med “nemmere” talraekker og
gd gradvist videre med “sverere”. Varier opgaverne, sd eleverne ogsa skal finde de manglen-
de ting i figurraekker og geometriske menstre.

¢ Giv eleverne A4-ark med tallene op til 100. Lad dem lave deres egen primtalstabel ved at
farve alle de tal, som kan divideres med 2, herefter med 3, 4 osv. op til 10. De resterende tal
er primtallene op til 100.
Elevernes A4-ark leegges i deres arbejdsportfolio.

¢ Giv eleverne forskellige opgaveark med talfelger, hvor de skal finde de manglende tal.
Varier senere opgaverne sa eleverne far opgaveark med talfelger, hvor de skal finde de fol-
gende tal i reekken.
Giv pa samme méde eleverne opgaver med figurrekker og geometriske menstre.
Elevernes opgaveark leegges i deres arbejdsportfolio.

¢ Lad eleverne selv finde pa forskellige talfolger, figurreekker og menstre i geometriske figu-
rer. Eleverne udformer opgaveark med de forskellige ting, bytter opgaver med hinanden, og
loser dem.
Elevernes opgaveark legges i deres arbejdsportfolio.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

e Tallene pa kartonkortene tilpasses efter elevernes kendskab til talomradet. Veer
opmerksom pé, at begge elever i gruppen deltager aktivt i arbejdet.

o Veer opmarksom pé, om eleverne forstar sammenhangen mellem det enkelte tal
og dets placering pa tallinien.

e Bemark, om eleverne forstdr systemet i oplesning af tallene og kan se sammen-
hangen mellem det skrevne tal og det viste tal med Base 10-klodser.

o | dette arbejde skal der ikke arbejdes med for store tal. Det vigtigste i arbejdet er,
at eleverne far forstaelse af de fire regningsarter. Til store tal i problemlgsnings-
opgaver anvendes lommeregner.

Bemark, om eleverne har forstaelse af deres fremgangsmade, og om de er i
stand til at forklare den for andre, eller om de blot arbejder mekanisk.

Ver ogsd opmerksom pé, hvor langt den enkelte elev er kommet i forstéelsen
for de enkelte talomréde.

Kuverter med forskellige kartonkort
med tal pa.

Et A4-ark med tallinier, og tallene pa
kartonkortene i forrige aktivitetsfor-
slag.

Forskellige A4-ark tal tilpasset efter
elevernes niveau.
Base 10-klodser, forlaget Gonge.

Forskellige A4-ark med treeningsopga-
ver i de fire regningsarter tilpasset efter
elevernes talkendskab.

Lommeregner.

Bemcerk, om eleverne kommunikerer matematisk med hinanden, og veer opmeerk-
som pd, hvilket ordforrdd, de anvender under opgavelosningen.

Veer ogsa opmeerksom pd, om grupperne er sammensat hensigtsmeessigt, sd alle
elever far noget ud af arbejdet.

o Var opmerksom pé, om eleverne forstar indholdet i arbejdet med primtalstabel-
len, sé det ikke kun bliver til en “farveleegningsopgave”. Tal med dem om, hvad
der er karakteristisk for de tal, der ikke er blevet farvet.

e Bemark, om eleverne har lettest ved at finde de manglende tal eller de folgende
tal. Veer opmerksom pa, om de arbejder systematisk.

e Kontroller om de opgaver, som eleverne laver til hinanden, er korrekte, for de
bytter opgaver.

Ark med tallene 0 — 100 udformet som
Talkort.

Lzes eventuelt kapitlet “Den tredje nat”
i Taldjaevlen af Hans Magnus Enzers-
berger, forlag Gyldendal.

Forskellige opgaveark med talrackker,
figurraekker og geometrisk figurer med
system i. Ver opmarksom pa at udela-
de nogle tal og figurer.

Programmet “Menstervaerkstedet”,
forlag Mikro Varkstedet.
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

Eleverne skal kunne regne med tidsenheder som timer, minutter, sekunder, dogn, uger, mane-

e kan regne med tid
der og ar.

o kan knytte talforstielse
sammen med hverdags-
erfaringer, herunder
brug af de fire regnings-
arter

® kan veelge og bruge reg-
ningsarter i forskellige
sammenhcenge (fra An-
vendt matematik)

o Start arbejdet med at lade eleverne regne opgaver med ar, hvilket er det nemmeste. Stil

indledende spergsmal som:

“Hvilket ar er det i 4r?”

“Hvilket ar er du fodt?”

“Du ved, hvor mange ar du er, men kan du ogsa regne det ud?”

“Hvor mange ér er det siden, at....”

“Hvor mange &r er der til....” osv.

Varier aktiviteten med lignende spergsmal i forbindelse med begivenheder, lokalt, natio-
nalt og internationalt.

Pa tilsvarende méade kan maneder og eventuelt uger behandles i undervisningen, blot krae-
ver det relevante og meningsfulde data og eksempler for eleverne.

e Fortsaet arbejdet med at lade eleverne omregne et helt antal timer til minutter, et helt antal
degn til timer osv. Herefter stilles omvendte opgaver som: “Hvor mange timer er et bestemt
antal minutter” osv. I starten gives opgaver, hvor resultatet er et helt antal timer. Herefter
udvides med opgaver, hvor svaret f.eks. er 2 timer 25 min.

¢ Giv eleverne et radio- og/eller et tv-program. Lad dem aflese forskellige klokkeslat i pro-
grammerne og finde ud af hvor lang tid, de enkelte programmer varer. Nar tidsberegninger-
ne er udfert, skal eleverne skrive de enkelte programtider i reekkefolge, ordnet f.eks. med
det korteste program forst osv.
Elevernes arbejdsark laegges i deres arbejdsportfolio.
Varier opgaverne med tid ved ogsa at give eleverne planer for sejltider og flyvetider mellem

forskellige steder i landet.
Varier ligeledes opgaverne med tid ved at give eleverne data fra forskellige sportsbegiven-

heder, hvor der er resultater med sekunder i tidsangivelsen.

Arbejdet skal ogsa indeholde regning med datoer og tid i andre tidszoner af verden. Benyt
regneark til beregningerne.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Vear opmarksom pa, om eleverne kender til tidsbegrebet, inden arbejdet med
regningen med tid pdbegyndes.

I alt arbejde med tid skal man vare opmerksom pa, at der ikke arbejdes i 10-
talssystemet som normalt. Der arbejdes med andre grundtal som 60 og 24.

Nogle elever laerer bedst auditivt, og andre elever lerer bedst visuelt. Derfor skal
der gares notater undervejs, nér der fortzlles regnehistorier, s& begge sanser tilgo-
deses. Bemark hvilke elever, der indlaerer bedst auditivt og hvilke visuelt, og ver
opmerksom pé det i undervisningen.

Veer opmceerksom pd, om den enkelte elev forstar indholdet i en given opgaver
eller en praktisk situation. Stil sporgsmal som: “Hvilke oplysninger far du?” ,
“Hvad bliver du spurgt om?”, “Hvordan kan du komme frem til et resultat?”,
“Hvilke beregninger skal du foretage?”, “Kan du udfore dem?”, “Hvordan?” og

“Er der andre losninger? ", “Begrund dit svar.”

e Bemark, om eleverne kan handtere store arstal.

e Var opmarksom pé, hvornar eleverne er i stand til at regne med tid, hvor resul-
tater ikke bliver et helt tal. Veaer ligeledes opmarksom p4, at alle elever ikke nar
dette pa det samme tidspunkt.

o Vaer opmarksom pé, at nogle elever i starten vil have gleede af at omregne tiden
til minutter og angive svaret i minutter. Det tilsvarende kan vare geldende for
beregninger med minutter og sekunder.

Kontroller om, eleverne kan foretage beregningerne bdde med og uden brug af
regneark.

Til leereren og eleverne:

Matematik til tiden, forlaget MATE-
MATIK, afsnittet “Tidsmaling gennem
tiderne”.

Tid og tidsmaling, ark 3 til 15.

Arets gang og kalenderen, ark 16 til 26.

Tid og ure, ark 27 til 33.
Problemlesning, ark 34 til 38.

Radio- og tv-programmer samt sejl- og
flyplaner. Sportsresultater.

Matematik til tiden, forlaget MATE-
MATIK, afsnittet med “Regnetekniske
hjelpemidler”.

Regneark, ark 63 til 73 samt program-
merne Works og Excel.
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

e kender til at kunne be-
stemme storrelser ved
maling og beregning

o kan knytte talforstielse
sammen med hverdags-
erfaringer, herunder
brug af de fire regnings-
arter

® kan anvende og har for-
staelse af enkle informa-
tioner, som indeholder
matematikfaglige udtryk
(fra Anvendt matematik)

® har viden om problemstil-
linger, der er knyttet til
sundhed, fritid og natur
(fra Anvendt matematik)

® kan undersoge, systemati-
sere og finde matematiske
begrundelser ud fra ar-
bejdet med konkrete mate-
rialer (fra Problemlosning
og kommunikation)

Eleverne skal kende til, at forskellige storrelser f.eks. omkreds og areal af geometriske figurer
samt rumfang og vagt kan bestemmes ved bade maling og ved beregning. De skal ogsé vide,
at beregningen giver det mest negjagtige resultat.

¢ Giv eleverne forskellige geometriske brikker eller A4-ark med tegnede figurer pa. Lad
eleverne méle hele omkredsen pa figurerne f.eks. ved hjelp af en snor eller maleband. Her-
efter skal eleverne finde omkredsen ved hjzlp af beregninger, hvor hver side méles for sig
selv, og hvor omkredsen findes som summen af sidernes leengde. Til sidst findes forskellen
pa den malte og den beregnede omkreds.
Varier figurerne fra kendte figurer som trekant, kvadrat, rektangel eller cirkel til mere kom-
plicerede figurer.
Arbejd pa tilsvarende made med areal af geometriske figurer. Eleverne kan her f.eks. “mé-
le” arealet ved at legge et kvadreret rudenet med enheder pa 1 cm? over figurerne og til-
n@rmelsesvis angive et areal ved maling.
Varier ogsé her figurerne fra kendte figurer som trekant, kvadrat, rektangel eller cirkel til
mere komplicerede og sammensatte figurer.

e Lad eleverne bestemme afstande pa et landkort ved maling. Herefter skal de bestemme
afstanden pa kortet i virkeligheden ved beregning ud fra kortets mélestoksforhold. Ger ele-
verne opmarksomme pé forskellen mellem afstande i virkeligheden og afstande i fugle-
flugtslinie pa et kort, der er omregnet efter mélestoksforholdet.

I starten skal eleverne prasenteres for opgavetyper, hvor de far oplyst, at 1 cm pé kortet
svarer til 1 m eller 100 cm i virkeligheden.

Eleverne skal pa tilsvarende made arbejde med malinger af rumfang og veegt og med bereg-
ning af rumfang og vaegt. De mélte resultater sammenlignes herefter med de beregnede resul-
tater.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Nogle elever laerer bedst auditivt, og andre elever lerer bedst visuelt. Derfor skal
der gares notater undervejs, nar der fortaelles regnehistorier, sé begge sanser tilgo-
deses. Bemark hvilke elever, der indlaerer bedst auditivt og hvilke visuelt, og ver
opmerksom pé det i undervisningen.

Se evalueringsforslag under de enkelte aktivitetsforslag under leringsmdlet i
Anvendt matematik.

Tal med eleverne om indholdet i de forskellige opgaver, sa de bliver klar over, at
det ikke kun drejer sig om losning af matematikopgaver. Eleverne skal gradvist
blive klar over, at matematik og opgaver i den forbindelse kan veere med til at
belyse et bestemt emne.

Bemcerk, hvordan eleverne foretager undersogelser, om deres begrundelser er
matematiske, og hvorndr de er i stand til at systematisere hensigtsmcessigt.

o Vear sikker pa, at eleverne er i stand til at beregne omkreds og areal af de udle-
verede figurer. Her skal de valgte figurer tilpasses klassetrin og elevernes tidli-
gere og fremtidige arbejde med geometriske figurer. Tal med eleverne, om even-
tuelle forskelle i resultaterne ved maling og beregning, og hvad disse forskelle
kan skyldes.

e Bemerk, om eleverne har forstaelse af mélestoksforhold. Var opmarksom pa,
at elevernes gennem mellemtrinet skal prasenteres for forskellige angivelser af
malestoksforhold. Start med nemme maélestoksforhold, og gé gradvist videre til
sverere forhold.

Ver opmarksom pa, at eleverne bade er i stand til at male og beregne rumfang og
veegt af udleveret materiale. Ogsa her skal de valgte rumlige figurer eller andet
materiale tilpasses klassetrin og elevernes tidligere og fremtidige arbejde med
rumlige figurer.

Geometriske brikker, forlaget Matema-
tik og/eller et A4-ark med tegning af
forskellige geometrisk figurer.

Emne: Beertur

Til leereren: Laerervejledning Imatut 1,
fra side 43.

Til eleverne: Imatut 1, grundbog, fra
side 4 og arbejdshafte 1, fra side 3.

Konkrete materialer til maling af rum-
fang og vaegt: mélebagre, vaegt, lodder,
vand, sand, ris, &rter m.m.
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

e kan regne med decimal-
tal

o kan knytte talforstielse
sammen med hverdags-
erfaringer, herunder
brug af de fire regnings-
arter

o kender til formulering,
losning og beskrivelse af
problemer og kan i for-
bindelse hermed anvende
forskellige metoder, ar-
bejdsformer og redskaber
(fra Problemlgsning og
kommunikation)

Indledningsvis arbejdes der med decimaltal i kr. og ere. Herefter udvides arbejdet til ogsa at
omfatte metersystemet med leengdemal, rummal og vaegtmal. Til sidst omfatter arbejdet ogsé
ubenzvnte decimaltal. Det arbejdes med forstaelse af begreber som tiendedele, hundrededele
og tusindedele osv. Ved slutningen af mellemtrinet skal eleverne kunne anvende de fire reg-
ningsarter i forbindelse med enkle decimaltal.

e Lad eleverne skrive regninger med aktuelle priser fra kataloger. Vealg forskellige kataloger
med tilbudspriser, og hvor priserne er angivet i bade kroner og ere. Lad f.eks. eleverne veel-
ge 5 forskellige ting, som de ensker at kebe, og lad dem skrive en regning pé kebet.

Varier senere aktiviteten, idet eleverne nu skal afrunde priserne til et helt antal 25-grer.
Varier ogsé aktiviteten, saledes at eleverne arbejder med forskellige hjelpemidler som pa-
pir, blyant og hovedregning, lommeregner eller et regneark.

e Lad eleverne male hinandens hegjde i m og cm og angive resultaterne i decimaltal. Lad dem
lave forskellige beregninger med tallene. Stil opgaver som:
- Hvor mange meter og cm er vi tilsammen?
- Find forskellen i hgjde pa den mindste og den sterste elev.
- Find gennemsnitshejden pa klassens elever.
Foretag denne undersogelse hvert skoledr og sammenlign resultaterne fra ér til ar. I slutnin-
gen af mellemtrinet sammenlignes resultaterne med malingerne fra begyndelsen af
mellemtrinet.
Elevernes resultater opbevares i deres arbejdsportfolio. Laereren opbevarer ligeledes en kopi
af elevernes resultater til brug ved naste skolear.
Varier ogsé aktiviteten, séledes at eleverne arbejder med forskellige hjelpemidler som pa-
pir, blyant og hovedregning, lommeregner eller et regneark.

Nar eleverne er sikre i arbejdet med benavnte decimaltal, stilles der opgaver i beregning med
ubenazvnte decimaltal.

Senest i 5. klasse er decimaltallene indfert, og der arbejdes med addition og subtraktion samt
ordning og afrunding af decimaltal. Eleverne skal kunne lgse opgaver f.eks. som 1,7 < [J <
1,8.

Eleverne skal ligeledes have forstaelse af opgavetyper som f.eks. 2,6 - 1,4 = 3,64 eller 5,6 :
0,8 = 7 ved slutningen af mellemtrinet. Lad eleverne forst “geette” pa resultatet, derneest
foretage beregningen pa lommeregner, og til sidst reflektere over en eventuel forskel.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Eleverne skal have forstéelse af betydningen af tiende-, hundrede- og tusindedele,
inden de starter arbejdet med regning med decimaltal uden benavnelser. Vaer
opmerksom p4, at det er naturligt for eleverne at anvende begreber som 2,75 kr.
uden at have forstaelse af decimalernes placering.

Nogle elever laerer bedst auditivt, og andre elever lerer bedst visuelt. Derfor skal
der gares notater undervejs, nér der fortzlles regnehistorier, s begge sanser tilgo-
deses. Bemark hvilke elever, der indlaerer bedst auditivt og hvilke visuelt, og ver
opmerksom pé det i undervisningen.

Leereren skal vere opmeerksom pd, at undervisningen bliver tilrettelagt, sa ele-
verne far mulighed for at anvende forskellige arbejdsformer: selvstendigt arbej-
de, gruppearbejde med varierende gruppestorrelser og klasseundervisning.

Veer opmeerksom pd, om eleverne anvender hensigtsmeessige redskaber og meto-
der, og at alle elever fdar mulighed for at tale matematik.

e Var opmerksom péd, om eleverne anvender kommaet korrekt ved skrivning af
belob i kr. og ere som decimaltal. Var ogsd opmarksom pa, hvilke pristal ele-
verne velger, f.eks. store og svare tal.

Lag merke til, at eleverne far leert afrunding til hele 25-ore. Ver her opmark-
som pé, om eleverne velger “skeve tal”, eller om de vaelger den nemme losning
med pa priser med et helt antal 25-gre.

Tal med eleverne om den faktiske pris (det varen koster) og den afrundede pris
ved betaling.

o Vaer opmarksom pd, om eleverne anvender kommaet korrekt ved skrivning af
hgjderne i m og cm som decimaltal.
Hvis klassen skifter lerer pa trinet, gives resultaterne til den nye lerer, sé ved-
kommende kan gennemfore den beskrevne aktivitet.

Bemark, hvornar den enkelte elev har forstaelse af skrivning af decimaltal og
beregninger med kr. og gre samt m og cm. Nér eleverne har forstéelse herfor, kan
der stilles opgaver i beregninger med decimaltal uden benavnelser.

Vear ogsd opmearksom pa, om eleverne reflekterer over eventuelle forskelle i
beregninger foretaget i hovedet og pa lommeregner, og om de forbedrer deres
evne til et geet pa et rigtigt resultat.

Forskellige kataloger med tilbudspriser.

Lommeregner og regneark.

Maleredskab som metermal, tomme-
stok og eventuelt en hgjdemaler. Lom-
meregner og eventuelt regneark.

Lommeregner
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

e kan anvende procentbe-
grebet i forbindelse med
hverdagserfaringer

o kan knytte talforstielse
sammen med hverdags-
erfaringer, herunder
brug af de fire regnings-
arter

o kkan udfore enkle procent-
beregninger, f.eks. ved
rabatkob (fra Anvendt
matematik)

Det tages udgangspunkt i procenttal fra elevernes hverdag, f.eks. energifordeling i madvarer
eller keb med rabat. Start arbejdet med opgaver, hvor der anvendes fremadgaende procent-
regning. Eleverne skal have arbejdet med aktivitetsforslagene under laeringsmalet “kender til
sammenhangen mellem procent, decimaltal og breker”, inden dette arbejde pabegyndes.

e Tal med eleverne om, at der pa forskellige dagligvarer er angivet energifordelingen i pro-
cent for varen. Giv eleverne forskellige udvalgte emballager fra dagligvarer f.eks. daser til
arbejdet og vejled dem i starten af arbejdet med afleesningen af energifordelingen.

Varier med forskellige varer, og bed dem om at analysere den procentvise energifordeling i
de forskellige dagligvarer. Der kan ligeledes arbejdes med madopskrifter, hvor energiforde-
lingen er angivet i procent.

¢ Giv eleverne forskellige tilbudsaviser, hvor der reklameres med rabat angivet i procent. Lad
dem finde rabatten i kr. og dernzest salgspris efter rabatten er trukket fra.
Find tilbudsaviser til eleverne, hvor der er angivet prisen for og prisen nu, og lad dem be-
regne, forst hvor mange kr. rabatten er, og herefter hvor mange procent, rabatten udger ved
hjzelp af en lommeregner.

Tal ogsd med eleverne om moms ved keb af varer i Danmark. Her i landet betales der ikke
moms af varer, og man kan derfor fa refunderet momsbelebet af varer kebt i Danmark.

e kender til sammenhaen-
gen mellem procent, de-
cimaltal og breker

Eleverne skal fra starten geres bekendt med sammenha@ngen mellem procent, decimaltal og
breker. Efter yngstetrinet kender eleverne begreber som en halv og en kvart. Sa snart arbejdet
med decimaltallene er pabegyndt pa mellemtrinet vises sammenhengen mellem en halv eller
%, 0,5 og 50% og ligeledes for sammenhangen mellem en kvart eller 4, 0,25 og 25%. Pa
tilsvarende made kobles der til tidligere indleerte begreber, nir nye begreber lares, sa sam-
menhangen mellem procent, decimaltal og brek konstant udbygges og holdes ved lige.
I starten af arbejdet skal eleverne prasenteres for sammenhangen mellem talvaerdierne ved
hjeelp af geometriske tegninger.
Eleverne skal desuden prasenteres for forskellige metoder til beregning af procent for at
knytte teori til praksis.
Eksempelvis: Find 25% af 300 kr. beregnet pa folgende mader:

(300 : 100 - 25) kr. eller (300 - 0,25) kr. eller (300 : 4) kr.

o Giv eleverne er A4-ark med 3 kolonner, hvor overskrifterne for hver kolonne er henholdsvis
brek, decimaltal og procent. I hver rekke pé arket er der udfyldt med en af verdierne, enten
brek, decimaltal eller procent. Eleverne skal s& udfylde de tomme felter pa arket. Resulta-
terne kontrolleres af eleverne pad lommeregner.

Varier og gentag aktiviteten med forskellig sveerhedsgrad for vaerdierne athangigt af ele-
vernes indlerte begreber.

Varier f.eks. ogsa aktiviteten i starten af et forlab, s der kun er 2 kolonner, hvis kun sam-
menhangen mellem f.eks. brek og decimaltal skal belyses eller ssmmenhangen med deci-
maltal og procent.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Nogle elever larer bedst auditivt, og andre elever lerer bedst visuelt. Derfor skal
der gares notater undervejs, nar der fortalles regnehistorier, s begge sanser tilgo-
deses. Bemerk hvilke elever, der indleerer bedst auditivt og hvilke visuelt, og ver
opmerksom pé det i undervisningen.

Se forslag til evaluering for de enkelte aktivitetsforslag under leeringsmdlet i
Anvendt matematik.

e Bemark, om eleverne har forstaelse af, at det hele udger 100%.

o Sperg eleverne om de ved, hvad det betyder, at en forretning giver 20%’s rabat
pé en vare. Ca. hvor meget (hvor stor en del af prisen) sparer man? Varier med
andre procenttal, f.eks. 25% og 50%.

Ver opmaerksom pa, om eleverne har forstéelse af, hvordan rabatten beregnes,
ndr rabat-procenten er opgivet.

Ver ligeledes opmarksom pé, om eleverne har forstaelse af, hvordan rabatten
beregnes i procent, specielt hvilket tal som rabatten skal tages i procent af.

Forskellige emballager fra dagligvarer
(daser mv.) og madopskrifter, hvor der
er angivet den procentvise fordeling af
energiindholdet.

Tilbudsaviser, hvor den oprindelig pris
er angivet samt rabatten angivet i pro-
cent.

Tilbudsaviser, hvor prisen for og prisen
nu er angivet pa varen.

Lommeregner.

Var opmarksom pd, om eleverne har forstdelse af hver af begreberne breker,
decimaltal og procent. En grundleeggende forstaelse af det enkelte begreb skal der
vaere hos eleverne, for der er tale om en forstaelse af sammenhangen mellem
begreberne.

e Bemark, om eleverne har forstéelse af, at f.eks. 25% er det samme som 0,25 og
Va. Stil gradvist krav om sterre sikkerhed hos eleverne.
Specielt ssmmenhangen mellem procent og decimaltal skal eleverne vere rime-
ligt sikre i ved udgangen af mellemtrinet.
For sammenhangen mellem breker og decimaltal/procent skal eleverne kende
de simple og mest almindelige, som f.eks. 1/2, 1/3, 1/4, 1/5 og 1/10 ved udgan-
gen af mellemtrinet.

Til leereren:

Imatut 2, leerervejledning, fra side 27.
Imatut 3, lerervejledning, fra side 39.
Imatut 4, lerervejledning, fra side 41.

Til eleverne:

Imatut 2, grundbog, fra side 28, og
arbejdshefte, fra side 22.

Imatut 3, grundbog, fra side 20, og
arbejdshefte, fra side 17.

Imatut 4, grundbog, fra side 48, og
arbejdshefte, fra side 46.

Forskellige A4-ark med 2 kolonner
med 2 af overskrifterne brek, decimal-
tal eller procent, hvor en af vaerdierne
er angivet.

Forskellige A4-ark med 3 kolonner
med overskrifterne brek, decimaltal og
procent, hvor en af verdierne er angi-
vet.

Lommeregner.
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

o kender til eksempler pa
sammenhaenge og regler
inden for de fire reg-
ningsarter

Eleverne skal vere bekendt med den kommutative lov og vide,ata+b=b+a,ogata-b=>b
- a, men at dette ikke gaelder for subtraktion og division.

Eleverne skal ogsa vare bekendt med, at:
a-bera+a-+a... (bantal gange)
a:b=c,fordic-b=a

Eleverne skal ligeledes vere bekendt med parentesregler som:
at(b—c)=a+b-c
a—(b+tc)=a-b-c

o Start arbejdet med at forteelle regnehistorier, der knytter sig til de enkelte regneregler. Efter
en historie er fortalt, laver eleverne lave deres egne beregning pa papir. Eleverne skal have
konkret teellemateriale til radighed ved arbejdet. Lad en af eleverne vise f.eks. pa tavlen,
hvordan vedkommende er kommet til sit resultatet. Sparg om, der findes andre mader at
lose opgaven pa. P4 den made far eleverne vist forskellige lasningsmetoder til samme pro-
blem.

Eksempler pa regnehistorier kan vaere:

Minik gér til skole alle ugens 5 dage. Han géar hver dag i alt 600 m. Hvor mange meter gar
han pé en uge?

Der er 15 stykker slik, som 5 bern skal dele ligeligt mellem sig. Hvor mange stykker slik far
de hver?

Arnaq har 16 kr. Hun far 12 kr. mere af sin mor, men skal give 5 kr. til sin lillebror. Hvor
mange kroner har Arnaq nu?

Nuka har 20 kr. med ud at handle. Hun keber forst en is til 8 kr. og bagefter en slikpind til 5
kr. Hvor mange penge har hun tilbage?

Elevernes besvarelser leegges i deres arbejdsportfolio.

Se ligeledes aktivitetsforslag under laeringsmalet “kender til valg og brug af hensigtsmaessige
metoder og hjelpemidler til beregning”.
¢ Giv eleverne forskellige opgaver, hvor de skal afgere om et givent regneudtryk er sandt
eller falsk.
Er det f.eks. sandt eller falsk, at 2 +3 =3 + 2, 0g at 6 : 3 =3 : 6 osv. Nar eleverne har lost
opgaverne, hvor de har konkrete materialer til radighed ved arbejdet, skal de med egne ord
beskrive de regneregler, der er anvendt.
Gentag opgaverne flere gange med nye tal, og varier senere opgaverne til at omfatte flere
end to led.
I starten af arbejdet skal der arbejdes med tal-eksempler uden parenteser.
Senere udvides dette arbejde til ogsé at omfatte parentesreglerne.
Elevernes besvarelser laegges i deres arbejdsportfolio.

I aktivitetsforslag under delmélet “kender til udvikling og benyttelse af regneregler” udvides
reglerne til ogsa at indeholde regning med bogstaver.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

e Lad eleverne selv velge deres egen beregningsmetode, men bemaerk om de er i
stand til at forklare den for andre.
Lag marke til, pa hvilket niveau den enkelte elev arbejder. Har eleven brug for
det konkret materiale, bliver beregningerne foretaget ved tegning eller ved ud-
regning med tal, eller om eleven allerede er i stand til at foretage udregningerne i
hovedet?

e Ver opmarksom pd, hvornar den enkelte elev er klar til at arbejde med “rene”
tal-eksempler. Enkelte elever har sikkert brug for at arbejde leengere med opga-
vetype, der er beskrevet under forste aktivitetsforslag, end de evrige elever i
klassen.

Tal ogsa med eleverne om, de kan forklare, hvorfor de enkelte udsagn er sande
eller falske.

Til leereren:
Imatut 3, lerervejledning, fra side 64.
Imatut 4, leerervejledning, fra side 27.

Til eleverne:

Imatut 3, grundbog fra side 42, og
arbejdshefte side 38.

Imatut 4, grundbog side 31, og arbejds-
heefte 31.

Regnehistorier, teellematerialer, skrive-
redskaber og papir.

Forskellige A4-ark med de beskrevne
opgaver og tellematerialer.
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

e kender til valg og brug
af hensigtsmaessige me-
toder og hjeelpemidler til
beregning

® kan anvende matematik
ved problemlosning i
samarbejde med andre
(fra Problemlesning og
kommunikation)

o kender til formulering,
losning og beskrivelse af
problemer og i forbindelse
hermed at kunne anvende
forskellige metoder, ar-
bejdsformer og redskaber
(fra Problemlgsning og
kommunikation)

Eleverne skal prasenteres for mange forskellige made at lose opgaver pa. Stil den samme
opgave til alle elever. Lad dem finde losningen, hvor de selv velger deres egen arbejdsmeto-
de. Efterfolgende bedes eleverne forklare for hinanden, hvordan de er fremkommet til deres
resultatet.

I arbejdet med dette delmal skal eleverne anvende erfaringerne fra de folgende tre andre
leeringsmal:

Se alle aktivitetsforslag under leeringsmalet “kender til eksemplar pd sammenhange og regler
inden for de fire regningsarter” , alle aktivitetsforslagene under leringsmalet “kender til
udvikling og benyttelse af regneregler” samt forslag til undervisningen under leringsmalet
“kender til sammenhangen mellem procent, decimaltal og breker”. I disse aktivitets- og
undervisningsforslag bliver eleverne praesenteret for hensigtsmassige metoder til beregning.

Eleverne skal erfare, at hovedregning og regning med papir og blyant kan vare de bedste
hjzlpemidler i nogle sammenhange.

Eleverne skal ligeledes erfare, at lommeregner og/eller computeren er de bedste hjelpemidler
i andre sammenhange, f.eks. til losning af opgaver, hvor talbehandlingen ikke er det centrale,
men en ngdvendighed for lgsning af et problem.

o Szt eleverne sammen 2 og 2. Giv hver elev et A4-ark med simple regnestykker i de fire
regningsarter, f.eks. hvor alle tal er under 10. Den ene elev udferer beregningerne i hovedet
og den anden elev pa lommeregner. Tag tid pa hver elevs arbejde og sammenlign tiderne for
arbejdet udfert i hovedet og udfert pa lommeregner.

Diskuter med eleverne, om det er hensigtsmaessigt at anvende en lommeregner til dette ar-
bejde.

¢ Brug samme fremgangsmade som i forrige aktivitetsforslag, men nu skal der udferes bereg-
ninger med storre tal. Bagefter diskuteres det hensigtsmassige i anvendelse af lommeregner
til beregninger med storre tal.

e Del eleverne i grupper med 3 elever i hver gruppe. Giv dem opgaver, hvor de skal laegge
store og mange tal sammen. Den ene elev arbejder med blyant og papir, den anden med
lommeregner og den tredje elev med regneark. Der arbejdes pa tid. Bagefter diskuteres om,
det er mest hensigtsmeessigt at anvende blyant og papir, en lommeregner eller et regneark til
dette arbejde.

Se ogsa aktivitetsforslag under leeringsmélet “kan anvende lommeregner og computer ved
gennemforelse af beregninger, f.eks. regneark”.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Ver opmerksom pa, hvordan eleverne udtrykker sig, Er det klart og tydeligt, det
de siger, og kan det forstés af de andre elever.

Veer opmeerksom pd, at eleverne taler matematik med hinanden, og i hvilket om-
fang den enkelte elev deltager i kommunikationen.

Veer endvidere opmceerksom pd, at eleverne reelt arbejder sammen, og ikke blot
deler opgaverne mellem sig og derved kun far indsigt i den del af opgaven, som
vedkommende selv har arbejdet med.

Leereren skal vere opmeerksom pd, at undervisningen bliver tilrettelagt, sa ele-
verne far mulighed for at anvende forskellige arbejdsformer: selvstendigt arbej-
de, gruppearbejde med varierende gruppestorrelser og klasseundervisning.

Veer opmeerksom pd, om eleverne anvender hensigtsmeessige redskaber og meto-
der, og at alle elever fdar mulighed for at tale matematik.

Vear generelt opmarksom pa, om eleverne anvender lommeregner i nodvendige
eller ungdvendige sammenheange. Gor dem opmerksom pé det, hvis arbejdet med
lommeregner sinker arbejdet.

Se desuden forslag til evaluering under de angivne leeringsmal.

¢ Den foreslaede aktivitet skal forst praesenteres for eleverne, nar de er nogenlunde
sikre i den lille tabel.
Ver ogsa sikker pa, at eleven, der skal udfere beregningerne pa lommeregneren,
ogsa foretager samtlige indtastninger.
Tal med eleverne om betydningen af at kunne den lille tabel.

® Gor eleverne opmerksom p4, at resultatet ikke behover at veere korrekt, fordi det
er udfert pd lommeregner. Der kan vere tale om indtastningsfejl, og mind i den
forbindelse eleverne om overslagregning og vurdering af et resultats rimelighed.

e Den foresldede aktivitet skal forst praesenteres for eleverne, nar de er fortrolige
med funktionerne: Indtastning af tal, anvendelse af de fire regningsarter samt
brug af autosum i regneark.

Tal med eleverne om den fordel, der er ved arbejdet i regneark: De indtastede tal
er synlige, samt at en rettelse i et enkelt tal automatisk giver nye resultater i
summen.

Se forslag til materialer under de an-
givne leringsmal.

Et A4-ark med simple regnestykker i
de fire regningsarter, lommeregner, ur
til tidtagning.

Et A4-ark med storre tal i regnestyk-
kerne i de fire regningsarter, lomme-
regner, ur til tidtagning.

Et A4-ark med storre tal og mange tal i
additionsopgaver, lommeregner, regne-
ark og ur til tidtagning.
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

e kender til udvikling og Eleverne skal preesenteres for forskellige regnereglers udvikling og benyttelse. Se bl. andet
benyttelse af regneregler under aktivitetsforslag beskrevet under leringsmaélet “kender til valg og brug af hensigts-

massige metoder og hjelpemidler til beregning”.

o kender til formulering,
losning og beskrivelse af
problemer og kan i for-
bindelse hermed anvende
forskellige metoder, ar-
bejdsformer og redskaber
(fra Problemlosning og
kommunikation)

¢ Giv eleverne et ark papir med tegnede rektangler. Et af rektanglerne pa papiret har f.eks.
siderne 5 cm og 12 cm. Opdel siden pa 12 cm i (10cm + 2cm) og opdel det oprindelige rek-
tangel i to rektangler med mélene (Scm - 10 cm) og (5 cm - 2 cm). Lad eleverne finde area-
lerne af hver af de to rektangler og herefter summen af arealerne.

Bagefter prasenteres eleverne for regnereglen: 5- 12=15- (10 +2) =50+ 10 = 60.
Varier arbejdet med andre mél pé rektanglerne, og saledes at den ene side er under 10 cm.
Senere udvides arbejdet til ogsé at omfatte areal-beregninger med bogstaver.

¢ Giv eleverne et ark papir med tegnede rektangler. Et af rektanglerne pa papiret har f.eks.
siderne 12 cm og 14 cm. Opdel siden pa 12 cm i (10 cm + 2 cm) og siden pa 14 cm i (10 cm
+ 4 cm). Opdel det oprindelige rektangel i fire rektangler med malene (10 cm - 10 cm), (10
cm - 2 cm), (4 cm - 10 cm) og (4 cm - 2 cm). Lad eleverne finde arealerne af hver de fire
rektangler og herefter summen af arealerne.
Bagefter praesenteres eleverne for regnereglen: (10 + 2) - (10 +4) =100 + 40 + 20 + 8 =
168.
Varier arbejdet med andre mal pa rektanglerne, og ger gradvist sidetallene sverere.
Senere udvides arbejdet til ogsa at omfatte areal-beregninger med bogstaver.

e Del eleverne i grupper pé 3 til 4 elever i hver gruppe. Grupperne ber sammenszttes, si de
enkelte elever i gruppen er sa jevnbyrdige som muligt. Giv hver gruppe en Magimixer. Af-
talt herefter med eleverne, hvilke regningsarter der ma anvendes.

Lad eleverne pa skift “sl&” med Magimixeren. Den elev, der forst finder et korrekt algebra-
isk udtryk ved anvendelse af alle terninger, far point. Lad eleverne skrive og begrunde de-
res losninger. Resultatet kan kontrolleres pa4 lommeregneren.

Gentag og varier opgaverne med Magimixer med forskellige regneregler.

Alle aktivitetsforslag som disse er med til at styrke simpel hovedregning.

e kan anvende simpel Tren fortsat jevnligt hovedregning med eleverne. Lad dem gere skriftlige notater undervejs
hovedregning, skriftlige og lad dem have konkrete materialer til rddighed under arbejdet, som det er beskrevet i sam-
notater og konkrete ma- me leringsmal for yngstetrinet:
terialer

o Giv hver elev et A4-ark med opgaver. A4-arket er forst foldet, sa der fremkommer 4 kolon-
ner. Laereren har skrevet forskellige opgaver under hinanden i den ferste kolonne. I den an-
den kolonne skriver eleverne resultaterne fra opgaverne udfert ved simpel hovedregning, i
den tredje kolonne skrives resultaterne udfert pa lommeregner og i den sidste kolonne skri-
ves forskellen mellem resultatet udfert ved hovedregning og resultatet udfert pa lommereg-
ner.

Elevernes opgaver pa A4-ark leegges i deres arbejdsportfolio.

Varier opgaverne, sa talomradet og regningsarterne tilpasses efterhanden, som eleverne udvi-

der deres begrebsomréader. Varier ogsé opgaverne, sa eleverne far repeteret kendte opgavety-

per pé en ny made.

B20 Matematik - marts 2003



Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Se forslag til evaluering under det angivne leringsmal.

Leereren skal vere opmeerksom pd, at undervisningen bliver tilrettelagt, sa ele-
verne far mulighed for at anvende forskellige arbejdsformer: selvstendigt arbej-
de, gruppearbejde med varierende gruppestorrelser og klasseundervisning.

Veer opmeerksom pd, om eleverne anvender hensigtsmeessige redskaber og meto-
der, og at alle elever fdar mulighed for at tale matematik.

e Bemerk, om den enkelte elev kan se sammenhaengen mellem den geometriske
illustration og det algebraiske udtryk. Ver opmarksom pa, at det kan vare ab-
strakt for nogle elever, der derfor vil have brug for flere opgaver med geometrisk
illustration, inden regnereglen kan anvendes.

e Bemark, om den enkelte elev kan se sammenhangen mellem den geometriske
illustration og det algebraiske udtryk. Var opmarksom pa, at det kan veere ab-
strakt for nogle elever, der derfor vil have brug for flere opgaver med geometrisk
illustration, inden regnereglen kan anvendes.

e Var opmearksom pa, at grupperne er fordelt efter matematisk forméen. Desuden
ber det bemarkes, om de foresldede lasninger ud fra givne “slag” med Magimi-
xeren er korrekte.

Ver desuden opmarksom pa, hvordan lommeregneren handterer indtastninger
som2+3-4.

Se forslag til materialer under det
angivne leringsmal.

Et ark papir med tegnede rektangler
med angivelse af sidernes l&ngder.

Et ark papir med tegnede rektangler
med angivelse af sidernes laengder.

Magimixer, forlag Gonge og lomme-
regner med parentestaster.

Tal med eleverne, om der er markante forskelle mellem resultatet udfert uden
hjelpemidler og med lommeregner. Underseg eventuelle fejl, og bemark om den
enkelte elev forbedrer sin kunnen til at regne uden hjelpemidler. Gentag aktivite-
ten, s eleven far en storre forstaelse og sikkerhed.

Konkrete materiale: Der kan vere tale
om taendstikker, centicubes, kugle-

ramme, base 10-klodser, forlag Gonge
og andet forhdndenverende materiale.

Flere forskellige A4-ark med kendte
opgavetyper og lommeregner.
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

e kan anvende lommereg- Den ene del af dette leringsmal “kan anvende lommeregner” opfyldes ved gennemforelsen af
ner og computer ved aktivitetsforslagene under folgende laeringsmal:
gennemforelse af bereg-
ninger, f.eks. regneark Lommeregner:
a) “kan tallenes ordning, tallinien, positionssystemet og de fire regningsarter” - det sidste
o kender til formulering, aktivitetsforslag.
losning og beskrivelse af b) “kan regne med decimaltal” - alle aktivitetsforslag.

problemer og i forbindelse | ¢©) “kan anvende procentbegrebet i forbindelse med hverdags erfaringer” - det andet aktivi-
hermed at kunne anvende tetsforslag.

forskellige metoder, ar- d) “kender til sammenha@ngen mellem procent, decimaltal og breker” - det forste aktivitets-
bejdsformer og redskaber forslag.

(fra Problemlosning og e) “kender til valg og brug af hensigtsmessige metoder og hjelpemidler til beregning” - alle
kommunikation) aktivitetsforslag.

f) “kender til udvikling og benyttelse af regneregler” - det sidste aktivitetsforslag.

g) “kan anvende simpel hovedregning, skriftlige notater og konkrete materialer” - det forste
aktivitetsforslag.

h) “har viden om eksempler pa brug af variable, f.eks. formler og enkle ligninger” - de 2
forste aktivitetsforslag.

Den anden del af dette leeringsmal “kan anvende computer ved gennemforelse af beregninger,
f.eks. regneark” opfyldes ved gennemforelsen af aktivitetsforslagene under folgende lae-
ringsmal:

Computer:

a) “kender til “forandringer” og strukturer i f.eks. talfelger, figurreekker og menstre” - det
andet aktivitetsforslag.

b) “kan regne med tid” - det sidste undervisningsforslag.

¢) “kan regne med decimaltal” - alle aktivitetsforslag.

d) “kender til valg og brug af hensigtsmassige metoder og hjelpemidler til beregning” - det
sidste aktivitetsforslag.

e) “kender til enkle funktioner” - det sidste undervisningsforslag.

f) “kender koordinatsystemet og herunder sammenhengen mellem tal og ligninger” - det
sidste undervisningsforslag.

Det er desuden vigtigt, at eleverne laerer at vurdere et resultat pd lommeregneren, samt at de
leerer at lave et overslag ved beregninger. Rimeligheden af resultatet pa lommeregneren skal
vurderes ud fra overslaget.

¢ Giv eleverne et A4-ark med 3 kolonner. Forste kolonne skal have overskriften “opgave”,
anden kolonne skal have overskriften “overslag” og tredje kolonne “udregning ved hjelp af
lommeregner”.
I forste kolonne er angivet de opgaver, eleverne skal regne. Start f.eks. med opgaver som
456 + 218, 998 — 601, 20 - 52, 209 : 19. Lad eleverne skriftlig begrunde deres afrundinger
og overslag.
Varier opgaverne ved at udvide talomradet til ogsa at omfatte decimaltal.
Elevernes arbejde lagges i deres arbejdsportfolio.

¢ Praesenter eleverne for “ferdige” regneark, hvor de selv skal arbejde videre.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Se forslag til evaluering under de angivne leringsmal.

Leereren skal veere opmeerksom pd, at undervisningen bliver tilrettelagt, sa ele-
verne far mulighed for at anvende forskellige arbejdsformer: selvstendigt arbej-
de, gruppearbejde med varierende gruppestorrelser og klasseundervisning.

Veer opmeerksom pd, om eleverne anvender hensigtsmeessige redskaber og meto-
der, og at alle elever far mulighed for at tale matematik.

Se forslag til evaluering under de angivne leeringsmal.

o Vaer opmarksom pa, om elever kender til afrundingsreglerne, inden arbejdet
pébegyndes.
Laeg ogsa merke til, om eleverne forbedrer deres evne til at lave overslag .

e Ver opmarksom pa, om eleverne l@ser teksten neje og folger instruktionerne i
opgaverne.
Hvis der anvendes “25 regneark” fra Mikro Verkstedet, s start arbejdet med
“Séadan 17 til “Sadan 7.

Se forslag til materialer under de an-
givne leringsmal.

Se forslag til materialer under de an-
givne laeringsmal.

Flere forskellige A4-ark med 3 kolon-
ner.

“25 regneark”, forlag Mikro Veerkste-
det A/S.

Baggrundsmateriale til leererne:
Regneark i matematikundervisningen —
Works, forlaget PH-data tlf. 66 12 73
15.

Excel — Elevens guide, af Bengt og
Anki Lernefur, forlaget Gyldendal
uddannelse.

Regneark-TAK for 4., 5. og 6. klasse,
af Carsten Andersen, forlaget Alinea.
Matematik, Internet og regneark, af
Peter Steffensen, forlaget Malling
Beck.

Regn selv med Excel, af Rikke Josia-
sen, forlaget Malling Beck.
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

e kender til enkle funktio- Inden arbejdet med funktioner pabegyndes, skal eleverne have arbejdet med aktivitetsforsla-
ner gene beskrevet i leringsmalet for “kender til enkle ligninger”. Det kan almindeligvis forven-
tes, at arbejdet med funktioner padbegyndes i midten af 6. klasse.

e Som indledning til arbejdet med funktioner leges “maskin-leg”. Vis f.eks. eleverne legen
saledes:
Hver elev far tildelt én seddel med en funktion, som de skal udfere: Pa den forste elevs sed-
del kan der sta +3 og pa den anden elevs seddel -2. De to elever holder deres sedler op, sa
alle elever i klassen kan se dem. Forste elev far nu tildelt et tal f.eks. 5, og det gar gennem
de to elever og kommer ud som et nyt tal 6; fordi 5 + 3 = 8; og 8 - 2 = 6. Lad de avrige ele-
ver i klassen fa tid til at notere resultaterne ned, inden tallene undervejs siges hojt af de en-
kelte elever.
Varier “maskin-legen” med andre funktioner til de to elever, og lad ogsa andre elever prove
legen. Varier ligeledes legen, séledes at der er flere funktioner end to med i raekken, der skal
udfores.

o Nér eleverne har forstaet systemet i “maskin-legen”, arbejdes der videre med udfyldning af
“funktions-maskiner”.

Naér eleverne er fortrolige med “maskin-leg” og udfyldning af “funktions-maskiner” udvides
arbejdet til at omfatte tegning af simple funktioner som y = 2x ; y = x + 4 osv. Giv eleverne
opgaver, sa de far en begyndende forstdelse af stigningstallet a i funktioner af typen y = ax
samt af den rette linies skaeringspunkt (0,b) med y-aksen i funktioner af typen y = ax + b.

I arbejdet med tegning af funktioner i koordinatsystemet arbejdes der med sammenhangen
mellem tal, ligning og det grafiske billede af funktionen, herunder sammenherende verdier.
Se endvidere aktivitetsforslag under leringsmélet “kender koordinatsystemet og herunder
sammenhangen mellem tal og ligninger”.

e kender til enkle ligninger | Der skal arbejdes med aktivitetsforslagene til dette laeringsmél, inden der arbejdes med aktivi-
tetsforslagene beskrevet under leringsmalet “kender til enkle funktioner”. P& dette trin skal
der ikke gives regler til eleverne vedrerende losning af ligningerne. Eleverne skal forst have
en forstaelse af, hvad ligninger er, og de skal kunne lose simple ligninger enten ved beregnin-
ger, som vist herunder, eller ved “gat og prov efter-metoden”.

o Start arbejdet med at forteelle regnehistorier som:
“Jonathan har et akvarium med fisk. Han vil gerne have 20 fisk, men han har kun 13. Hvor
mange mangler han i at have 20 fisk?”
Vis eleverne, at problemet kan beskrives som 20 — 13 = 0O eller som 13 + O = 20. Hvad
skal der sté i den tomme kasse?
Der skal sté 7. Jonathan mangler altsa 7 fisk i at have 20 fisk.

“Nuka har 15 blyanter. Hun foraerer nogle vek til sin bedste veninde. Herefter har hun 9
blyanter tilbage. Hvor mange blyanter forarer hun vaek?”.
Vis eleverne, at problemet kan skrives som 15 —9 = [ eller som 15— O =9.

Lad eleverne lave tilsvarende regnehistorier til hinanden.

¢ Giv eleverne forskellige A4-ark med opgaver som f.eks. 15+ 0 =20; O+ 15=20; 24 - O
=20; 0-5=20.
Nér eleverne er fortrolige med disse opgavetyper, erstattes den tomme kasse med x, y eller
andre bogstaver, og der fremkommer en mere kendt ligning med en ubekendt:
15+x=20;y+15=20;24-2z=20;x-5=20.
Problemet er sé at finde ud af, hvad x eller en anden ubekendt er lig med.
Elevernes A4-ark leegges i deres arbejdsportfolio.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

e Var opmarksom pa, at alle elever far mulighed for at have en funktion, de skal

udfere, og séledes prove at vere en del af maskinen. Ger ikke aktiviteten for
langsommelig, men start eventuelt en lektion med legen i en periode. De enkelte
funktioner skal tilpasses den enkelte elev, s& legen opleves som positiv af alle
elever.
Nogle af eleverne har brug for at fortsette “maskin-legen” med de opgaver, som
de senere skal lase pa papir, mens de avrige elever arbejder pa egen hand eller i
grupper. Lareren skal vaere opmerksom pa, om der skulle vare elever, der ikke
deltager aktivt i arbejdet. Disse elever har brug for at deltage i flere gange i
“maskin-legen”.

o Var opmarksom pa, hvornér den enkelte elev kan overskue flere og sammensat-
te funktioner, og uden problemer reducere til en enklere funktion.
Ver endvidere opmarksom pa, hvornar den enkelte elev er klar til det mere ab-
strakte i arbejdet med funktioner.

Ver opmarksom pa, om den enkelte elev har forstaelse af regning med bogstaver,
inden dette arbejde pabegyndes. Ikke alle elever har denne forstaelse pa samme
tidspunkt.

Se forslag til materialer beskrevet
under det angivne laeringsmal.

Til leereren: Imatut 2, leerervejledning,
fra side 11.

Til eleverne: Imatut 2, grundbog, fra
side 11, arbejdsheefte, fra side 6.

Til lereren: Imatut 2, lerervejledning,
fra side 14.

Til eleverne: Imatut 2, grundbog, fra
side 14, arbejdshzfte, fra side 8.

Edb-programmet: “Funktionsmaski-
nen”, fra 6. klasse, forlag Infa. Beskri-
velse af programmet kan ses pa
www.infa.dk.

Se endvidere forslag til materialer
beskrevet under det angivne lae-
ringsmal.

o Var opmearksom pé, om eleverne forstar, at 20 — 13 =0 og 13 + O = 20 er det
samme. Der fortelles samme historie, men set fra to forskellige synsvinkler.

o Var opmarksom pa, hvornar den enkelte elev kan erstatte den tomme kasse med
bogstaver. Erstat den tomme kasse med flere forskellige bogstaver, sé eleverne
far forstaelse af, at den ubekendte kan vaere et hvilket som helst bogstav.

Konkrete tellematerialer til eleverne.

Forskellige A4-ark med opgaver som
beskrevet.
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

¢ Fortel endvidere regnehistorier som:
“En gruppe drenge havde varet ude at fiske sammen, og de fangede 27 fisk til sammen. De
fangede 3 fisk hver. Hvor mange drenge var ude at fiske sammen?”
Vis eleverne, at problemet kan skrives som: 3 - [0 =27 eller som 27 : 3 = 0.

“Nuka plejer at have 3 gange sd mange blyanter som Anna. Nuka keber 4 blyanter mere, og
nu har Nuka 25 blyanter. Hvor mange blyanter havde Anna?”.
Vis eleverne, at regnestykket kan skrives som: 3 - [0 + 4 = 25.

¢ Giv eleverne forskellige A4-ark med opgaver som 2 -[0=24; 3.-00+4=25,2-0-5=
11.
Nar eleverne er fortrolige med disse opgavetyper, erstattes den tomme kasse med x, y eller
andre bogstaver, og der fremkommer en mere kendt ligning med en ubekendt:
2-x=24; 3-y+4=25,2-z-5=11.
Problemet er sé at finde ud af, hvad x eller en anden ubekendt er lig med.
Fortael endvidere eleverne, at 2x er det samme som 2 - X, blot en anden skrivemade.
Elevernes A4-ark leegges i deres arbejdsportfolio.

o kender koordinatsystemet I starten af arbejdet med dette leeringsmal repeteres aktiviteten med at sanke slagskibe be-
og herunder sammen- skrevet under leeringsmalet “kender til de hele tal, decimaltal og breker”.
hangen mellem tal og
ligninger

e For at give eleverne et begyndende kendskab til koordinat-systemet, placeres et antal stole
pé gulvet i klassevarelset pa folgende méade: Hvis der er 20 elever i klassen, stilles stolene i
4 raekker med 5 stole i hver reekke. Hvis der er 21 elever i klassen, er der blot en rackke med
6 stole i. Hver elev skal séledes have en stol at sidde pa.

Alle elever navngives nu efter deres placering pa stolene. Laereren star foran eleverne, og
alle elever i forste lodrette sgjle fra venstre hedder 0 til fornavn, anden lodrette sgjle hedder
1 til fornavn osv. Alle elever i forste vandrette raekke fra leereren hedder 0 til efternavn og
anden vandrette rekke hedder 1 til efternavn osv. Eleven, der sidder i 2. lodrette sgjle og 3.
vandrette raekke heder sédledes 2 til fornavn og 3 til efternavn, det samlede navn er (2,3).
Navngivningen af eleverne reprasenterer saledes den begyndende del af forste kvadrant.
Lareren bede nu f.eks. elev (2,3) om at bytte plads med (0,4). De elever, der har byttet
plads, har saledes faet en ny placering og hermed et nyt navn. Aktiviteten forsatter med
nye placeringer, indtil eleverne har forstéelse af deres navn i tilknytning til deres placering
pé de enkelte stole.

Varier senere aktiviteten sa, at fornavne generelt kaldes x og efternavne y, og udvid til at
stille spergsmél som: “Alle hvor x = 2 skal rejse sig, alle hvor x =y skal rejse sig, osv”.

e Lad eleverne tegne forskellige talture i koordinatsystemet. Afmerk et punkt i et koordinat-
system som startpunkt, f.eks. (1,4). Eleverne skal nu finde slutmalet efter bestemte anvis-
ninger. Anvisningerne er [+2,+3], [+4, -5], [- 1,+ 2] og [-2, +1]. Eleverne afmarker séledes
punkterne (3,7); (7,2); (6,4) og (4,5) som slutmal.

Varier opgaven med forskellige anvisninger og startpunkter.

Nér eleverne er fortrolige med at beveaege sig i koordinatsystemet, skal de nedskrive anvis-
ninger til tegnede figurer med angivelse af start og slut.

Elevernes opgaver pa A4-ark laegges i deres arbejdsportfolio.

Nar eleverne har arbejdet med enkle funktioner og lert koordinatsystemet at kende, kan de
indtegne nogle af resultaterne fra deres arbejde med maskiner og funktioner i et koordinatsy-
stem.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

o Ver opmarksom pa, om eleverne forstér, at 3 - [ = 27 eller som 27 : 3 =0 er
det samme. Der forteelles samme historie, men set fra to forskellige synsvinkler.

e Var opmarksom pa, hvornar den enkelte elev kan erstatte den tomme kasse med
bogstaver. Erstat den tomme kasse med flere forskellige bogstaver, sé eleverne
far forstéelse af, at den ubekendte kan vere et hvilket som helst bogstav.

Indfor forst skriveméaden 2x i stedet for 2 - x, nar eleverne har forstéelse af det
skjulte gangetegn.

Konkrete tellematerialer til eleverne.

Forskellige A4-ark med opgaver som
beskrevet.

For leereren:

Grubliser af Bent Dyrby, forlag Alinea
til inspiration for leereren.

Rékna med kreativitet af Gudrun Mal-
mer, Ekelunds Forlag AB, Box 2050,
169 02 Solna, Sverige

Se forslag til evaluering under det angivne leeringsmal.

o Sorg for, at alle elever far mulighed for at bytte plads og dermed have mulighed
for at deltage aktivt i arbejdet. Laeg ogsa merke til, om eleverne har forstéelse af
sammenhangen mellem deres “navn” og deres placering pa stolene.

e Repeterer placeringen af negative og positive tal pa tallinien. Bemaerk, om ele-
verne har styr pa forskellen mellem 1. og 2. koordinat samt betydningen af, om
et tal er positivt eller negativt, og hvor det skal placeres i koordinatsystemet.

Bemark, om eleverne kan se sammenhangen mellem funktionens algebraiske
udtryk og den tegnede graf.

Se forslag til materialer under det
angivne laeringsmal.

Stole og gulvplads.

Til leereren:

Imatut 2, leerervejledning, fra side 58.
Imatut 3, leerervejledning, fra side 74.
Imatut 4, leerervejledning, fra side 43.

Til eleverne:

Imatut 2, grundbog, fra side 60, og
arbejdshefte, fra side 56.

Imatut 3, grundbog, fra side 59, og
arbejdshafte fra side 48.

Imatut 4, grundbog side 51, og arbejds-
hefte, fra side 48.

Elevernes arbejdspapirer og siderne i
arbejdshafterne, beskrevet under akti-
vitetsforslagene til leeringsmalet “ken-
der til enkle funktioner”.

Edb-programmet: “Find stedet”, fra 2.
klasse, forlag Infa. Beskrivelse af
programmet kan ses pd www.infa.dk
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

e har viden om eksempler
pa brug af variable,
f.eks. formler og enkle
ligninger

® kan anvende beskrivelser
af losningsmetoder gen-
nem samtale og skriftlige
notater (fra Problemlos-
ning og kommunikation)

o kan undersoge, systemati-
sere og finde matematiske
begrundelser ud fra ar-
bejdet med konkrete mate-
rialer (fra Problemlosning
og kommunikation)

Ferdighederne i regning med variable lerer eleverne gennem aktivitetsforslagene beskrevet
under leringsmalene “kender til enkle funktioner” og “kender til enkle ligninger”.

I aktiviteterne beskrevet under dette leringsmal skal arbejdet vaere rette mod opgaver, hvor
variable indgér som et redskab til lesning af problemer, savel praktiske som matematiske.

Den bedste forstielse hos eleverne opnas ved at give dem hjalp til selv at finde frem til sim-
ple formler, frem for at praesentere dem for feerdige formler, hvorefter de sa “blot” skal ind-
sette de rigtige tal og foretage beregningerne.

Hvis eleverne har forstdet ssammenhangen i formlen, huske de den ogsa langt bedre.

® Giv eleverne et A4-ark med rektangler i forskellig sterrelser. Lad dem male sidernes laeng-
der og beregne omkredsen. Tal med dem om, hvordan de har foretaget deres udregninger.
Tegn derefter et rektangel pa tavlen, hvor den korte side har langden a cm og den lange side
leengden b cm. Der skal skrives méle-angivelser a cm og b cm pé alle fire sider. Lad elever-
ne arbejde sammen 2 og 2 med at findes omkredsen af rektanglet udtrykt ved a og b.
Senere udvides opgaven til at omfatte andre geometriske figurer som kvadrater, parallelo-
grammer og trekanter.
Elevernes resultater legges i deres arbejdsportfolio.

¢ Gentag aktiviteten med rektangler i forskellig sterrelse, men denne gang med arealbereg-
ninger. Rektanglerne skal i forste omgang have sideleengder pa et helt antal cm, og de skal
tegnes pa kvadreret (1 cm - 1 cm) papir.
Tegn pa tilsvarende méde et rektangel pa tavlen, hvor den korte side har leengden a cm og
den lange side leengden b cm. Lad eleverne arbejde sammen 2 og 2 med at finde arealet af
rektanglet udtrykt ved a og b.
Eleverne skal eventuelt have centicubes til rddighed i arbejdet.
Senere udvides opgaven til at omfatte andre geometriske figurer som kvadrater, parallelo-
grammer og trekanter.
Elevernes resultater laegges i deres arbejdsportfolio.

e Del eleverne i grupper pé 3 til 4 elever i hver gruppe. Giv hver gruppe flere asker af for-
skellige storrelse, hvor mélene pa kanterne er et helt antal centimeter. Lad eleverne fylde
@skerne med centicubes og tzlle eller beregne rumfanget.

Giv herefter eleverne forskellige kasser bygget i centicubes, og lad dem telle eller beregne
rumfanget.

Tegn til sidst en kasse pa tavlen, hvor siderne har l&ngderne a cm, b cm og ¢ cm. Lad ele-
verne arbejde sammen to og to med at findes rumfanget af kassen udtrykt ved a, b og c.

Lad eleverne lave skriftlige notater til arbejdet.

Elevernes resultater laegges i deres arbejdsportfolio.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Vear opmarksom pd, om eleverne fér forstielse af de formler, der arbejdes med,
om de kan indsztte forskellige tal for de variable og udfere beregningerne korrekt
eller om det kun er mekanisk arbejde.

Leereren skal selv veere bevidst om at anvende korrekt matematisk sprog, nar der
forklares for eleverne. Eksempelvis anvendes begrebet “en ret linje” i stedet for
“en streg”.

Bemcerk om de andre elever Iytter til den elev, der forklarer. Der mdr kun stilles
opklarende sporgsmal undervejs i elevens forklaring.

Veer desuden opmeerksom pd, at eleverne er preecise i deres beskrivelser, og stil
gradvist storre krav om ngjagtighed.

Bemcerk, hvordan eleverne foretager undersogelser, om deres begrundelser er
matematiske, og hvorndr de er i stand til at systematisere hensigtsmcessigt.

e Var opmerksom pé, at eleverne udvikler deres “egne” formler, f.eks. for om-
kredsen af et rektangel:
(atb+ta+b), 2a+2b)og2(a+th).
Alle 3 formler forer til det rigtige resultat og er lige korrekte. Senere i skolefor-
lobet pa ldstetrinet kan eleverne blive prasenteret for den formel, som er trykt i
formelsamlingen.

o Bemark, om den enkelte elev behgver at taelle eller daekke med centicubes for at
beregne arealet eller kan udfere multiplikationen af de 2 sideleengder.
Pa det tidspunkt, hvor eleverne kan udfere beregningen, er de klar til at skrive en
formel eller formulere den mundtligt. De elever, der ikke selv kan skrive form-
len, skal hjelpes pé vej af lereren.

e Bemark, om den enkelte elev behgver at telle antallet af centicubes for at be-
regne rumfanget eller kan udfere multiplikationen af de 3 sidelengder.
Pa det tidspunkt, hvor eleverne kan udfere beregningen, er de klar til at skrive en
formel eller formulere den mundtligt. De elever, der ikke selv kan skrive form-
len, skal hjelpes pé vej af laereren.

Forskellige A4-ark med tegninger af
geometriske figurer. Lineal og eventuel
lommeregner.

Forskellige A4-ark med tegninger af
geometriske figurer pa kvadreret papir.
Lineal og eventuel lommeregner.
Centicubes, forlag Gonge.

Forskellige aesker med kantmal i et helt
antal cm.
Centicubes, forlag Gonge.
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Arbejde med geometri

Leeringsmal

Forslag til undervisningen

e kan grundlaeggende
geometriske begreber,
f.eks. vinkler og paralle-
litet

® kan anvende matematik
ved problemlosning i
samarbejde med andre
(fra Problemlosning og
kommunikation)

o kan undersoge, systemati-
sere og finde matematiske
begrundelser ud fra ar-
bejdet med konkrete mate-
rialer (fra Problemlosning
og kommunikation)

Arbejdet med de grundleggende geometriske begreber fra yngstetrinet videreudvikles, og
elevernes begreber udvides med kendskab til flere geometriske former end tidligere. Der
arbejdes desuden med begreber som vinkel, diagonal, radius, diameter, parallelitet mv.

¢ Giv eleverne brikker med forskellige geometriske former. Lad dem forst fortelle, hvad de
ved om disse figurer. Lad dem herefter finde antallet af vinkler, kanter og diagonaler.
Arbejdet med forskellige geometriske former gentages og varieres med andre polygoner.

¢ Del eleverne i grupper pa 2 og 2. Giv hver gruppe elever et sembrat og elastikker, og lad
dem lave forskellige polygoner pa sembrettet. Den ene elev laver polygonen, og den anden
elev forteller, hvad vedkommende ved om figuren. Derefter bytter de 2 elever roller.

¢ Giv eleverne et ark med tegning af forskellige polygoner. Lad dem forst skrive navnene
udfor de forskellige polygoner pa arket, og herefter skrive, hvad de ved om polygonerne pé
arket, antal vinkler, kanter, diagonaler osv.
Elevernes arbejde lagges i deres arbejdsportfolio.
Arbejdet med forskellige ark gentages jeevnlig i undervisningen, og arkene skal varieres
med andre polygoner.

¢ Giv eleverne forskellige rumlige figurer. Lad dem forst fortelle, hvad de ved om disse
figurer. Lad dem herefter finde antallet af vinkler, kanter og sider pa hver af de rumlige fi-
gurer.
Arbejdet med forskellige rumlige figurer gentages og varieres med andre rumlige figurer.

¢ Del eleverne i grupper pa 2 og 2. Lad eleverne bygge forskellige rumlige figurer til hinan-
den. Alle eleverne bygger samtidig, og bagefter skal de fortelle hinanden, hvad de ved om
den figur, de selv har bygget.
Start arbejdet med at lade dem bygge rumlige figurer, der er sammensat af ens polygoner.
Senere kan arbejdet varieres og udvides til at omfatte rumlige figurer, der er sammensat af
forskellige polygoner.

¢ Giv eleverne et ark med tegning af forskellige rumlige figurer Lad dem forst skrive navnene
udfor de forskellige rummelige figurer pé arket, og herefter skrive, hvad de ved om figurer-
ne pa arket, antal vinkler, kanter, sider osv.
Elevernes arbejde lgges i deres arbejdsportfolio.
Arbejdet med forskellige ark gentages jevnlig i undervisningen, og arkene skal varieres
med andre rumlige figurer.
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Arbejde med geometri

Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Veer opmeerksom pd, at eleverne taler matematik med hinanden, og i hvilket om-
fang den enkelte elev deltager i kommunikationen.

Veer endvidere opmceerksom pd, at eleverne reelt arbejder sammen, og ikke blot
deler opgaverne mellem sig og derved kun far indsigt i den del af opgaven, som
vedkommende selv har arbejdet med.

Bemcerk, hvordan eleverne foretager undersogelser, om deres begrundelser er
matematiske, og hvorndr de er i stand til at systematisere hensigtsmcessigt.

o Vaer opmarksom péd, om eleverne udvider deres viden om de geometriske be-
greber.
Ver ogsa opmearksom pa, om eleverne er pracise i deres beskrivelser af de en-
kelte geometriske brikker. Stil gradvist krav om sterre sikkerhed og praecision.

e Lyt opmerksomt til den enkelte elevs ordvalg ved beskrivelser af de geometri-
ske figurer. Desuden skal man vare opmarksom pé, om eleverne lytter til hin-
anden, og om alle deltager aktivt i arbejdet.

e Ver opmearksom pa, om den enkelte elev kender de begreber, de har skrevet pa
deres ark.

o Vaer opmarksom pa, om eleverne udvider deres viden om de rumlige figurer.
Ver ogsa opmearksom pa, om eleverne er pracise i deres beskrivelser af de en-
kelte rumlige figurer. Stil gradvist krav om sterre sikkerhed og praecision.

e Lyt den til den enkelte elevs ordvalg ved beskrivelser af de rumlige figurer.
Desuden skal man vare opmarksom pa, om eleverne lytter til hinanden, og om
alle deltager aktivt i arbejdet.

o Vaer opmarksom pa om den enkelte elev kender de begreber, de har skrevet pa
deres ark.

Geometriske brikker, forlag MATE-
MATIK.
Geobrikker, forlag Gonge.

Sembret, forlag Gonge.

Flere forskellige ark med tegning af
forskellige polygoner. Start med lette
polygoner som trekant (ligesidet, lige-
benet, retvinklet), kvadrat, rektangel.
Herefter udvides med regulaere polygo-
ner og senere med andre polygoner.

Geometriske modeller, forlag Gonge.
Tom emballage i forskellige rumlige
former.

Polydron og Aktivitetsbog med Poly-
drons, forlag Gonge.

Geometriske brikker, hafte om geo-
brikker og speciallim til geometriske
brikker, forlag MATEMATIK.

Flere forskellige ark med tegning af

forskellige rumlige figurer. Start med
lette rumlige figurer som terning, kas-
se, tretracde og cylinder. Senere udvi-
des med sammensatte rumlige figurer.
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Samtale om terning, cylinder mv.
Til leereren: Matikkut 5, lerervejledning, fra side 53.

Til eleverne: Matikkut 5, grundbog fra side 36, og arbejds-
heafte side 42.

Geometriske figurer udenfor

Til leereren: Matikkut 6, lerervejledning, side 45.

Til eleverne: Matikkut 6, grundbog fra side 42, og arbejds-
heaefte fra side 36.

Ovrige materialer med angivelse af faglige emner:

Definitioner pa polygoner

Til leereren: Matikkut 8 Leerervejledning side 53.

Til eleverne: Matikkut 8 Grundbog fra side 46, og arbejds-
hefte fra side 52.

Vinkler

Til lereren: Imatut 1, Laerervejledning, side 70.

Til eleverne: Imatut 1, grundbog fra side 46, og arbejdshafte
fra side 43.

Parallelle linier

Til leereren: Imatut 2, Laerervejledning side 18.

Til eleverne: Imatut 2, grundbog 16, og arbejdsheefte fra
sidel6.

Leeringsmal

Forslag til undervisningen

¢ kan maling og beregning
af omkreds, areal og
rumfang i konkrete situ-
ationer

® kan knytte talforstdelse
sammen med hverdagser-
faringer, herunder brug af
de fire regningsarter (fra
Arbejde med tal og alge-
bra)

o kan veelge og bruge reg-
ningsarter i forskellige
sammenhcenge (fra An-
vendt matematik)

o kender til opstilling af
hypoteser, og efterfolgen-
de ved “geette og prove
efter” medvirke til at op-
bygge faglige begreber og
indledende generaliserin-
ger (fra Problemlesning
og kommunikation)

o kan undersoge, systemati-
sere og finde matematiske
begrundelser ud fra ar-
bejdet med konkrete mate-
rialer (fra Problemlosning
og kommunikation)

pé mellemtrinet.

e Lad cleverne labe en tur langs veeggen i gymnastiksalen (“omkredsen” af salen). Lad dem
geette pa, hvor langt de tror, de har lebet. Eleverne skal skrive deres gaet ned.
Derefter méales omkredsen af gymnastiksalen med maleband, og der samtales om forskelle-
ne mellem det elevernes gaettede og det malte resultat.
Aktiviteten gentages med gaet pa andre ting, hvorefter omkredsen males og til sidst sam-
menlignes der mellem gaet og mélt resultat.
Varier afhengigt af den valgte ting mellem forskellige enheder som cm, dm og m. Varier
ogsa opgaven og gor den sverere athangigt af hvilket niveau, som eleverne befinder sig pa,
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fra side 9. side 44.

Ovrige materialer med angivelse af faglige emner:

Rette vinkler Diagonal

Til leereren: Imatut 2, lerervejledning, side 20. Til leereren: Imatut 3, lerervejledning side 73.

Til eleverne: Imatut 2, grundbog fra side 17, og arbejdshaefte  Til eleverne: Imatut 3, grundbog side 55, og arbejdsheefte
side 19. side 46.

Vinkler og vinkelmaling Definition pa rumlige figurer

Til leereren: Imatut 3, lerervejledning, side 32. Til leereren: Imatut 4, lerervejledning side 38.

Til eleverne: Imatut 3, grundbog fra side12, og arbejdsheefte Til eleverne: Imatut 4, grundbog side 45, og arbejdsheefte

Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Nogle elever lcerer bedst auditivt, og andre elever leerer bedst visuelt. Derfor skal
der gores notater undervejs, ndr der fortelles regnehistorier, sa begge sanser
tilgodeses. Bemcerk hvilke elever, der indleerer bedst auditivt og hvilke visuelt, og
veer opmeerksom pd det i undervisningen.

Veer opmceerksom pd, om den enkelte elev forstar indholdet i en given opgaver
eller en praktisk situation. Stil sporgsmdl som: “Hvilke oplysninger far du?” ,
“Hvad bliver du spurgt om?”, “Hvordan kan du komme frem til et resultat?”,
“Hvilke beregninger skal du foretage?”, “Kan du udfore dem?”, “Hvordan?” og
“Er der andre losninger? ", “Begrund dit svar.”

Hver gang eleverne har arbejdet med “gcet og prove efter’-metoden, samtales
der, nar arbejdet er afsluttet, om hvad der ld til grund for elevernes geet, og hvor-
for resultatet maske er anderledes i virkeligheden.

Veer opmeerksom pd, hvordan eleverne reflekterer over et eventuelt forkert geet, og
om de derved hurtigere kan komme frem til korrekt losning. Enkelte elever har
brug for hjcelp til dette arbejde, sd de ikke prover med helt urealistiske tal.

Bemcerk, hvordan eleverne foretager undersogelser, om deres begrundelser er
matematiske, og hvorndr de er i stand til at systematisere hensigtsmeessigt.

e Bemark, om der er store forskelle imellem elevernes gaet og mal i virkeligheden.
Gentag forskellige aktiviteter, indtil eleverne rimeligt sikkert kan foretage deres
gaet 1 forhold til et mélt resultat. Vaer desuden opmarksom pé, om eleverne har
forstdelse af méling i cm, dm og m. P4 den made opeves elevernes forstielse
gradvist for sterrelser.

Maélebénd.
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

¢ Giv eleverne et A4-ark, hvor der er tegnet 1 cm? og 1 dm?. Lad dem geaette pd, hvor mange
kvadratcentimeter, der skal til for at dekke 1 dm* Lad dem arbejde konkret og finde los-
ningen ved at deekke fladen med centicubes, der har en sideflade med et areal pa 1 cm?.
Tegn derefter 1 m? med kridt pa gulvet, og lad eleverne gaette, hvor mange kvadratdecimeter
der skal til for at deekke 1 m?. Lad eleverne finde losningen ved at deekke med papstykker i
en storrelse pa 1 dm?.

o Start aktiviteten med at vise eleverne, at det netop kan vaere 1 liter i 1 dm?, som indledende
ovelse for omsatning mellem litermél og rummal. Sperg om der er en af eleverne, der teor
holde 1 dm? pé hovedet, mens der bliver heeldt 1 liter vand i.

I arbejdet med rumfang bruges forskellig emballage som kasser, déaser o. lign. Eleverne skal
have sand og/eller vand samt malebaegre til radighed ved arbejdet. Lad forst eleverne gatte
pa rumfanget for en figur, herefter males der og til sidst findes forskellen mellem gt og det
maélte resultat.

I arbejdet skal eleverne have et A4-ark med 4 kolonner. Forste kolonne skal have overskrif-
ten “Navn pd rumlig figur”, 2. kolonne: “Gat”, 3. kolonne “Malt resultat” og 4. kolonne
“Forskel”.

Elevernes arbejde laegges i deres arbejdsportfolio.

I det videre arbejde med omkreds, areal og rumfang anvendes simple formler til beregning, se
aktivitetsforslag under leringsmalet “har viden om eksempler pa brug af variable, f.eks.
formler og enkle ligninger”.

Ovrige materialer med angivelse af faglige emner:
Omkreds, ogsd af cirkler S Areal og omkreds ved maling
Til lereren: Matikkut 5, leerervejledning side 49. . Til leereren: Imatut 1, leerervejledning fra side 46.
Til eleverne: Matikkut 5, arbejdshzfte side 39 og fra side Til eleverne: Imatut 1, grundbog fra side 9, og arbejdshefte
53. fra side 7.
M3l omkreds af et bord mv.
Til leereren: Matikkut 6, lerervejledning side 23. Til leereren: Imatut 2, leerervejledning side 39.
Til eleverne: Matikkut 6, grundbog side 13, og arbejdshafte Til eleverne: Imatut 2, grundbog fra side 38, og arbejdshefte

side 15. fra side 38.

Rumfang ved maling
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

e Bemark, om der er store forskelle imellem elevernes gat og mal i virkeligheden.
Gentag forskellige aktiviteter, indtil eleverne rimeligt sikkert kan foretage deres
gt 1 forhold til et malt resultat. Var desuden opmarksom pa, om eleverne har
forstaelse af maling i cm?, dm? og m? P& den made opeves elevernes forstaelse
gradvist for sterrelsers areal.

Ver meget opmaerksom pa, om eleverne kender forskel pa omkreds og flademal.
Ved afslutningen af mellemtrinet skal eleverne vide at et l&ngdemal bruges ved
maling af omkreds og flademél bruges ved maling af areal.

* Bemark, om der er store forskelle imellem elevernes geet og mal i virkeligheden.
Ver opmarksom pa, om eleven reflekterer over eventuelle forskellige gaet og
det malte resultat, og herved bliver bedre i at vurdere af rumfanget af en behol-
der.

Se forslag til evaluering under det angivne leeringsmal.

A4-ark med tegning af 1 cm? og 1 dm>.
Karton med tegning af 1 dm?, som
eleverne klipper ud i flader pa 1 dm?.
Centicubes, forlag Gonge.

Emnet: D2k flader med papir

Til leereren: Matikkut 6, lerervejled-
ning side 21.

Til eleverne: Matikkut 6, grundbog side
12, og arbejdshefte fra side 11.

1 dm? og 1 litermal.

Tomme emballager med mange for-
skellige former.

Geometriske modeller og Mélebeegre af
forskellig storrelser, forlag Gonge.

Se forslag til materialer under det
angivne leeringsmal.

Ovrige materialer med angivelse af faglige emner:

Omkreds Rumfang omsatning

Til leereren: Imatut 3, lerervejledning side 43. Til leereren: Imatut 4, lerervejledning side 8.

Til eleverne: Imatut 3, grundbog side 23, og arbejdshafte Til eleverne: Imatut 4, grundbog fra side 5, og arbejdshaefte
side 18. fra side 3.

Areal Areal

Til leereren: Imatut 3, lerervejledning side 56. Til leereren: Imatut 4, lerervejledning side 31.

Til eleverne: Imatut 3, grundbog fra side 35, og arbejdshefte  Til eleverne: Imatut 4, grundbog fra side 37, og arbejdsheef-

fra side 28. te fra side 36.
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

e kan lave undersegelser
og beskrivelser af enkle
figurer tegnet i planen

® kan anvende beskrivelser
af losningsmetoder gen-
nem samtale og skriftlige
notater (fra Problemlos-
ning og kommunikation)

o kender til formulering,
losning og beskrivelse af
problemer og i forbindelse
hermed at kunne anvende
forskellige metoder, ar-
bejdsformer og redskaber
(fra Problemlgsning og
kommunikation)

® kan undersoge, systemati-
sere og finde matematiske
begrundelser ud fra ar-
bejdet med konkrete mate-
rialer (fra Problemlosning
og kommunikation)

¢ Lad eleverne arbejde sammen 2 og 2. Giv hver gruppe en bunke med forskellige geometri-
ske brikker. Lad eleverne laegge 2 brikker tet sammen, s& der dannes en ny geometrisk fi-
gur, og lad dem tegne den nye figur ved at folge kanten udenom brikkerne.

I forste omgang skal sidel®engderne pa de 2 figurer passe til hinanden, f.eks. et kvadrat og
en trekant lagt teet sammen, bliver til en femkant. Senere kan dette krav udelades.

Herefter skiftes eleverne til at beskrive de nye figurer for hinanden, og lad dem desuden
skrive deres beskrivelser ned pa papir.

Varier arbejdet til at omfatte bade ens og forskellige figurer, der laegges teet sammen.
Eleverne leegger deres arbejde i deres arbejdsportfolio.

De geometriske figurer, som eleverne har til rddighed, skal de have kendskab til pa det pa-
geldende tidspunkt. Denne aktivitet skal styrke elevernes forstaelse af sammensatte figurer,
sa de senere bliver i stand til at opdele ukendte figurer til kendte figurer.

» Giv eleverne et A4-ark med tegning af forskellige polygoner. Lad eleverne opdele polygo-
nerne i for dem kendte geometriske figurer, ved at tegne rette linier. Der arbejdes med bade
regulere og ikke regulere polygoner.

Eleverne leegger deres arbejde i deres arbejdsportfolio.

e Lad eleverne finde geometriske figurer i deres omgivelser, bade i klasseverelset og i det
omgivende samfund. Giv dem den opgave at beskrive disse figurer bade mundtligt og skrift-
ligt.

Eleverne laegger deres arbejde i deres arbejdsportfolio.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Leereren skal selv veere bevidst om at anvende korrekt matematisk sprog, nar der
forklares for eleverne. Eksempelvis anvendes begrebet “en ret linje” i stedet for
“en streg”.

Bemcerk om de andre elever Iytter til den elev, der forklarer. Der mdr kun stilles
opklarende sporgsmal undervejs i elevens forklaring.

Veer desuden opmeerksom pd, at eleverne er preecise i deres beskrivelser, og stil
gradvist storre krav om ngjagtighed.

Leereren skal veere opmeerksom pd, at undervisningen bliver tilrettelagt, sda ele-
verne far mulighed for at anvende forskellige arbejdsformer: selvstendigt arbej-
de, gruppearbejde med varierende gruppestorrelser og klasseundervisning.

Veer opmeerksom pd, om eleverne anvender hensigtsmeessige redskaber og meto-
der, og at alle elever far mulighed for at tale matematik.

Bemcerk, hvordan eleverne foretager undersogelser, om deres begrundelser er
matematiske, og hvorndr de er i stand til at systematisere hensigtsmeessigt.

e Tal med eleverne om de nye figurer, om de kender navne pa dem, om hvor
mange antal kanter og vinkler er der.
Stil spergsmal som: “Hvor mange vinkler har hver af de 2 figurer? Hvor mange
vinkler har de 2 figurer tilsammen? Hvor mange vinkler har den nye figur? Og
hvorfor?
Ver opmarksom pé, om eleverne ogsé kender til de udleverede figurer og kan
beskrive dem.

e For de elever, hvor dette arbejde med at opdele i kendte polygoner, falder let,
udvides der med spergsmal som: “Kan du opdele figuren pa andre mader?” og
“Hvor mange andre mader, kan du finde?”

o Ver opmerksom pa, om eleverne har gje for de geometriske former omkring
dem, og bemark om de anvender matematiske beskrivelser, der er svarer deres
alderstrin.

Geometriske brikker, forlag MATE-
MATIK.
Geobrikker, forlag Gonge.

A4-ark med tegning af forskellige
polygoner, bade regulere og ikke
regulaere.

Ovrige materialer med angivelse af
tveerfaglige emner:

En femkantet kirke

Matikkut 6 Laerervejledning side 37.
Matikkut 6, grundbog fra side 32.
Byvaben

Matikkut 7, leerervejledning side 65.
Matikkut 7, grundbog fra side 52, og
arbejdshafte side 48.
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

e kender til fysiske model-
ler og enkle tegninger af
dem, f.eks. som arbejds-
tegning eller isometrisk
tegning

® kan anvende matematik
ved problemlosning i
samarbejde med andre
(fra Problemlosning og
kommunikation)

¢ Lad hver af eleverne bygge en kasse af centicubes, der er 3 cm lang, 4 cm bred og 2 cm hej.
Lad dem tegne figuren set forfra, set fra siden og set fra bunden. Der skal tegnes pé ternet
papir med tern pa 1 cm - 1 cm.
Heng elevernes tegninger op i klassen. Tal med eleverne om, hvordan det kan vare, at nog-
le af tegningerne er forskellige, afhengigt af hvordan de har vendt kassen.
Eleverne leegger deres arbejde i deres arbejdsportfolio.

Varier senere aktiviteten til ogsé at omfatte andre rumlige figurer, hvor forside og bagside
pé figuren ikke er ens.

¢ Lad eleverne arbejde sammen to og to, og giv hver gruppe et A4-ark med arbejdstegninger
af forskellige kasser. Eleverne skal nu i faellesskab bygge disse kasser i centicubes.

e Lad eleverne selv veelge ting fra deres hverdag, som de laver arbejdstegninger af.
Eleverne leegger deres arbejde i deres arbejdsportfolio.

e [ad eleverne tegne én centicube pé isometrisk papir. Lad eleverne se hinandens forslag og
sammenligne dem. Nogle af eleverne vil have tegnet centicuben set oven fra, og andre vil
have tegnet den set neden fra. Tal med dem om denne forskel.

Derefter skal eleverne lave en tegning af det “modsatte af”, hvad de forst har tegnet.
Varier og udvid arbejdet til at omfatte figurer, der bygget af flere centicubes.
Eleverne laegger deres arbejde i deres arbejdsportfolio.

¢ Giv eleverne et A4-ark med isometriske tegninger af figurer bygget i centicubes. Lad ele-
verne bygge figurerne i centicubes. Antallet af centicubes, der er brugt til hver enkelt rumlig
figur, angives pa A4-arket.
Elevernes arbejde legges i deres arbejdsportfolio.

e [ad eleverne bygge figurer i centicubes. Herefter skal de tegne dem pa isometrisk papir.
Eleverne bytter tegninger med hinanden, og figurerne bygges og kontrolleres.
Eleverne leegger deres arbejde i deres arbejdsportfolio

e Lad eleverne selv veelge ting fra deres hverdag, som de laver isometriske tegninger af.
Eleverne leegger deres arbejde i deres arbejdsportfolio.

En femkantet kirke Byviaben

Matikkut 6, leerervejledning side 37. Matikkut 7, lerervejledning side 65.
Matikkut 6, grundbog fra side 32. Matikkut 7, arbejdsheefte side 48.
Postkassen Arbejdstegning — harpunspidser
Matikkut 7, leerervejledning side x. Matikkut 8, lerervejledning side xx.

Matikkut 7, grundbog side 52

Ovrige materialer med angivelse af tveerfaglig og faglige emner:

Matikkut 8, grundbog side xx, og arbejdsheefte side 38.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Veer opmeerksom pd, at eleverne taler matematik med hinanden, og i hvilket om-
fang den enkelte elev deltager i kommunikationen.

Veer endvidere opmceerksom pd, at eleverne reelt arbejder sammen, og ikke blot
deler opgaverne mellem sig og derved kun far indsigt i den del af opgaven, som
vedkommende selv har arbejdet med.

e Bemark, om eleverne forstar begrebet arbejdstegning, og om de oplever for-
skellen mellem figuren set forfra, fra siden og fra bunden.
Ver meget opmarksom pa, at eleverne kan lgse de indledende opgaver, inden de
bliver sat i gang med sverere figurer, hvor forside og bagside ikke er ens.

e Bemark, om ecleverne kan forstd sammenhangen mellem arbejdstegningen
udfort i to dimensioner til figurer i tre dimensioner.

o Ver opmaerksom pa, at eleverne ikke far valgt for svere ting til deres arbejde,
som ikke passer til deres kunnen indenfor arbejdstegning.

o Var opmerksom pa, at der er nogle elever, der har svert ved at tegne pé isome-
trisk papir. Serg for at de far mulighed for at udvikle isometrisk tegning i deres
eget tempo.

e Bemark, om eleverne er i stand til at omsztte tegningen til en rumlig figur. Til
elever, som opgaven faldet let, stilles spergsmal som: “Kan du se alle de centi-
cubes pa tegningen, som du har brugt til at bygge din figur med?” “Hvordan kan
den ellers se ud?” “Hvor fa centicubes kan du ngjes med?”

o Ver opmarksom pé, at de elever, der bytter tegninger, er pa nogenlunde samme

niveau i omréadet.

o Ver opmaerksom pa, at eleverne ikke far valgt for svere ting til deres arbejde,
som ikke passer til deres kunnen indenfor isometrisk tegning.

Generelle materialer: Centicubes,
forlag Gonge.

Kvadreret papir med tern pd 1 cm - 1
cm.

Et A4-ark med arbejdstegninger af
forskellige kasser.

Isometrisk papir.

Et A4-ark med tegninger af figurer
bygget i centicubes.

Se generelle materialer.
Isometrisk papir.

Isometrisk papir.

Udfoldning
Matikkut 8, lerervejledning side 55.
Matikkut 8, arbejdshefte fra side 58.

Arbejdstegning med centicubes
Imatut 1, leerervejledning side 50.
Imatut 1, grundbog fra side 15, og arbejdshafte fra side 12.

Isometrisk tegning
Imatut 4, laerervejledning side 8.
Imatut 4, arbejdsheefte fra side 5.

Ovrige materialer med angivelse af tveerfaglig og faglige emner:
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

e kender til geometriske Eleverne skal ved afslutningen af mellemtrinet have arbejdet med de folgende begreber pa et
metoder og begreber til niveau, sa de kender definitionerne pé de enkelte begreber, og sé de er i stand til at anvende
beskrivelse af fysiske dem ved beskrivelse af fysiske objekter fra dagligdagen:
objekter fra dagligda-
gen, f.eks. figurer og 1) Spejling
menstre i mosaikker og 2) Symmetri
tekstiler 3) Drejning

4) Parallelforskydning
5) Kongruens
6) Ligedannethed

Praesenter hver af de 6 ovenstdende geometriske begreber for eleverne et ad gangen. Herun-
der er beskrevet et eksempel pa aktivitetsforslag for hvert geometrisk begreb. Der er derud-
over mange muligheder i arbejdet med de geometriske begreber, se under forslag til materia-
ler.

¢ Spejling: Lad eleverne arbejde samme to og to. Stil dem overfor hinanden. Den forste elev
skal lave den anden elevs spejlbillede. Lareren siger f.eks. “Loft venstre arm” til den anden
elev. Den forste elev skal sd lofte hegjre arm, og sige “hgjre” osv. Senere bytter eleverne
roller.

¢2) Symmetri: Giv eleverne et A4-ark, hvor der er tegnet forskellige geometrisk figurer,
f.eks. kvadrat, rektangel, forskellige trekanter, cirkel mv. Lad dem tegne symmetriakserne i
figurerne og angive, hvor mange symmetriakser de enkelte figurer har. Herefter klippes fi-
gurerne ud, og der foldes efter symmetriakserne. I faellesskab diskuteres definitionen pa
symmetri, som herefter skrives ned af alle elever.
Eleverne leegger deres arbejde i deres arbejdsportfolio.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Vear opmerksom pa, om eleverne kender definitionerne pa spejling, symmetri,
drejning, parallelforskydning, kongruens og ligedannethed. Derfor skal der med
jevne mellemrum stilles blandede opgaver, nar eleverne har vaeret gennem under-
visningsforlab med de forskellige begreber.

Ver ligeledes opmerksom, om eleverne kan skelne og anvende begreberne kor-
rekt i forskellige sammenhenge.

Se ovenfor.

Se ovenfor.

Spejling:

Til eleverne:

Matikkut 5, grundbog fra side 27.
Matikkut 6, grundbog fra side 38, og
arbejdshafte side 31.

Matikkut 7, arbejdsheefte side 55.
Matikkut 8, arbejdshefte side 36.
Imatut 3, grundbog side 41.

Sma og store spejle, ikke af glas, forlag
Gonge.
Spejlspil rad og bla, forlag Gonge.

Til leererens inspiration og til eleverne:
Puzzling Reflections, forlag Math n
Stuff.

The Mirror af Marion Walter, forlag
Math 'n Stuff.

Look Twice af Duncan Birmingham,
forlag Math 'n Stuff.

“M” is for mirror af Duncan Birming-
ham, forlag Math 'n Stuff.

Symmetri:

A4-ark med forskellige geometrisk
figurer, f.eks. kvadrat, rektangel,
forskellige trekanter, cirkel mv.
Sakse.

Til eleverne:

Matikkut 5, arbejdsheefte fra side 26.
Matikkut 6, grundbog fra side 38.
Matikkut 8, grundbog side 18 og ar-
bejdshefte side 32.

Imatut 1, grundbog side 51.

Imatut 2, arbejdshaefte side 47.

Til leererens inspiration og til eleverne:
Symmetry Paterns af Alan Wiltshire,
forlaget Math 'n Stuff.
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

¢ 3) Drejning: Giv eleverne et A4-ark med forskellige monstre. Menstrene skal bade have
figurer, der indeholder drejninger, og figurer, der ikke indeholder drejninger. Giv desuden
eleverne en transparent af A4-arket. Lad dem ved hjelp af A4-arket og den tilsvarende
transparent finde ud af hvilke figurer, der indeholder drejninger.
Eleverne leegger deres arbejde i deres arbejdsportfolio.

¢ 4) Parallelforskydning: Der arbejdes pé tilsvarende made som ved “Drejning”. Eleverne
skal have et A4-ark med forskellige menstre og en tilsvarende transparent. Menstrene skal
béade have figurer, der indeholder parallelforskydninger, og figurer, der ikke indeholder pa-
rallelforskydninger.
Eleverne leegger deres arbejde i deres arbejdsportfolio.

¢ 5) Kongruens: Giv hver elev to A4-ark med tegning af forskellige ens figurer, f.eks. rek-
tangler, trekanter mv. De to A4-ark skal veere udformet saledes, at der er de samme ens fi-
gurer pa hvert A4-ark, men placeringen af de enkelte figurer pa hvert A4-ark skal vare for-
skellig, sé eleverne ikke pa forhand kan afgere om, figurerne er ens.
Navngiv de enkelte figurer pa de ene A4-ark og skriv navnet f.eks. A, B osv. inden i figu-
ren. P4 det andet A4-ark navngives figurerne med tal, f.eks. 1, 2 osv.. Lad sé eleverne klip-
pe de enkelte figurer ud af det ene A4-ark, og herefter legge de udklippede figurer ovenpa
ens figurer pa det andet A4-ark. Forklar eleverne, at ens figurer med samme storrelse er
kongruente. Eleverne skal angive de kongruente figur saledes: f.eks. figur A er kongruent
med figur losv.
Eleverne leegger deres arbejde i deres arbejdsportfolio.

¢ 6) Ligedannethed: Giv hver elev et Ad-ark med tegning af f.eks. rektangler i forskellig
storrelse. Tegningerne skal vare udformet, sa nogle af rektanglerne er indbyrdes ligedanne-
de. Valg hele tal til sideleengderne samt lette malestoksforhold, sdsom 1:2, 1:3 og 1:4.
Lad hver elev skrive mél pa rektanglernes sider, og forklar eleverne, hvilke rektangler, der
er ligedannede. Senere gives den samme type opgave med f.eks. kvadrater, trekanter osv.
Nér eleverne er fortrolige med ligedannethed, varieres opgaverne til at omfatte flere forskel-
lige slags figurer pd samme A4-ark, og hvor eleverne foretager mélingerne med gradvist
sverere tal og malestoksforhold.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Se ovenfor.

Se ovenfor.

Se ovenfor.

Se ovenfor.

Drejning:

A4-ark med forskellige menstre, hvor
menstrene bade skal have figurer, der
indeholder drejninger og figurer, der
ikke indeholder drejninger.

En transparent af A4-arket.

Til eleverne:

Matikkut 6, grundbog fra side 38.
Imatut 2, grundbog fra side 54, og
arbejdshafte fra side 45.

Imatut 3, grundbog side 41.

Parallelforskydning:

A4-ark med forskellige menstre, hvor
menstrene bade skal have figurer, der
indeholder parallelforskydninger og
figurer, der ikke indeholder parallelfor-
skydninger.

En transparent af A4-arket.

Til eleverne:

Matikkut 7, arbejdsheefte side 27 og 55.
Imatut 2, grundbog fra side 54, og
arbejdsheafte fra side 45.

Imatut 3, grundbog side 41.

Kongruens:

To A4-ark med tegning af forskellige
ens figurer, f.eks. rektangler, trekanter
mv. Figurerne skal veere parvis ens pa
hvert ark, men forskelligt placeret pa
hvert A4-ark.

Sakse.

Til leereren:

Imatut 4, leerervejledning side 21.
Til eleverne:

Imatut 4, grundbog fra side 24 og
arbejdshefte fra side 19.

Ligedannethed:

Forskellige A4-ark med tegning af ens
figurer i forskellig storrelse, f.eks.
rektangler, trekanter mv., hvor nogle af
figurerne er indbyrdes ligedannede.

Til eleverne:

Imatut 2, grundbog fra side 34, og
arbejdshafte fra side 29.

Til leereren:

Imatut 4, leerervejledning side 23.
Til eleverne:

Imatut 4, grundbog fra side 26, og
arbejdsheafte fra side 22.

Disse henvisninger indeholder flere af
ovenstdende faglige omrader:

Imatut 3, arbejdsheefte fra side 31.
Matikkut 7, grundbog side 26.
Matematik over alle graenser, emne
Grenlandsdragten ark nr. 5a, 5b og Sc.
Matematik over alle granser, emne
Eksperimentarium ark nr. 19 - 32.
Monsterbrikker, forlag Matematik.
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

Efterhanden som eleverne far kendskab til flere af de ovennevnte geometriske begrebet,
inddrages de lobende i undervisningen. Eleverne skal kunne give bade skriftlige og mundtlige
beskrivelser af fysiske objekter fra dagligdagen. Arbejdet startes med, at leereren udveelger
forskellige genstande med geometrisk menstre, som sd beskrives af klassen i faellesskab.
Skriv de geometrisk beskrivelser og definitioner pa tavlen, og lad eleverne skrive dem ned.
Elevernes arbejde leegges i deres arbejdsportfolio.

G4 desuden ture uden for skolen for at finde objekter med geometrisk figurer. Der kan vare
tale om bygninger, flisebelegninger, vejskilte, udsmykning mv. Lad eleverne lave skitseteg-
ninger med maleangivelser pa stedet af de valgte objekter. Objekterne kan ogsé fotograferes,
f.eks. med et digitalt kamera. - I klassen deles eleverne i grupper pa 2 og 2, og grupperne
velger nogle af de tegnede eller fotograferede objekter og laver matematiske beskrivelse af
dem. Tegninger og/eller fotos hanges op i klassen, og eleverne skiftes til at beskrive objek-
terne for hele klassen.

Lad hver elev pa skift medbringe en ting fra hjemmet med geometriske menstre. Lad dem
beskrive genstandene for hinanden, og herefter supplerer klassen eventuelt beskrivelsen. Hver
elev udarbejder en skriftlig beskrivelse af sin egen ting.

Elevens arbejde laeegges i deres arbejdsportfolio.

e kender til tegning, un-
dersogelser og eksperi-
menter med geometriske
figurer, f.eks. ved benyt-
telse af computer

o kender eksperimenterende
og undersogende arbejds-
former, f.eks. i behandling
af sporgsmal som: “Hvor-
dan gar det hvis...?” og
“Mon det er sadan for-
di...?” (fra Problemlos-
ning og kommunikation)

o kan undersoge, systemati-
sere og finde matematiske
begrundelser ud fra ar-
bejdet med konkrete mate-
rialer (fra Problemlosning
og kommunikation)

¢ Giv hver elev et sambraet og elastikker. Lad eleverne lave et kvadrat med sideleengden 1 pa
sombrattet. Kvadratet tegnes pd sembratspapir, og omkreds og areal findes. Herefter laves
og tegnes et kvadrat med sideleengden 2. Omkreds og areal findes ligeledes. Arbejdet fort-
settes med sideleengden 3, 4 osv.
Eleverne leegger deres arbejde i deres arbejdsportfolio.

¢ Giv hver elev en centicube, der som bekendt har sideleengden 1 cm, og forteel dem at den
reprasenterer en terning med sidelengden 1. Terningen tegnes pa isometrisk papir, rumfang
og den samlede overflade findes. Herefter laves og tegnes en terning med sideleengden 2 af
centicubes. Rumfang og samlet overflade findes. Arbejdet fortsattes med sideleengden 3, 4
oSsVv.
Eleverne laegger deres arbejde i deres arbejdsportfolio.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Vear opmarksom pd, om eleverne anvender matematiske beskrivelser, der er
svarer til deres alderstrin og til deres faglige niveau. Bemark ligeledes om, den
enkelte elev udvikler sit matematiske sprog i forbindelse med arbejdet.

Bemcerk, om eleverne kommunikerer matematisk med hinanden, og veer opmeerk-
som pd, hvilket ordforrdd, de anvender under opgavelosningen.

Bemcerk, hvordan eleverne foretager undersogelser, om deres begrundelser er
matematiske, og hvorndr de er i stand til at systematisere hensigtsmcessigt.

e Observer, om eleverne forstdir sammenhangen mellem sideleengde, areal og
omkreds for hvert kvadrat, og senere ssmmenhangen mellem de enkelte kvadra-
ter, nér sideleengden fordobles, tre-dobles osv.

Benyt dette arbejde til at indfere begrebet kvadrattal.

e Observer, om cleverne forstdr sammenhaeng mellem sideleengde, rumfang og
den samlede overflade for hver terning, og senere sammenhangen mellem de
enkelte terninger, nar sidelaengden fordobles, tre-dobles osv.

Benyt dette arbejde til at indfere begrebet kubiktal.

Sembraet og elastikker, forlag Gonge.
Sembratspapir, se Matikkut 6, lerer-
vejledning, kopiark 8.

Centicubes, forlag Gonge.
Isometrisk papir.
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

e Del eleverne i grupper pd 2 og 2. Til arbejdet skal eleverne have geometriske brikker til
radighed. Lad dem lave fladedekkende menstre af ens kvadrater, trekanter osv. Lad dem
bestemme storrelsen af vinklerne i de enkelte brikker samt undersgge antallet af vinkler,
hvor brikkerne steder op til hinanden. Lad dem herefter finde summen af vinklerne.
Arbejdet varieres og udvides senere til at omfattede fladedekkende menstre med forskellige
figurer. Der stilles spergsmél som: “Hvilke ens figurer kan lave et fladedeekkende menstre
og hvilke kan ikke?”, “Kan I finde ud af hvorfor?”.

Eleverne laegger deres arbejde i deres arbejdsportfolio.

¢ Brug Edb-programmet “Flisekunst” og ‘“Menstervaerkstedet” til at eksperimentere med
fladedeekkende meonstre.

Matematik over alle graeenser, emne Eksperimentarium, Cykelhjul
udvalgte ark, der passer til elevernes formaen og giver dem Matikkut 7, leerervejledning side 33.
udfordringer. Matikkut 7, grundbog side 17 og arbejdshafte fra side 16.

Ovrige materialer til faglige og tveerfaglige emner:

Arbejde udenfor — landmaling Sembrzet
Matikkut 6 , laerervejledning side 61, og arbejdshafte fra Matikkut 8, leerervejledning side 58.
side 54. Matikkut 8, grundbog fra side 58.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

e Observer, om eleverne er i stand til at drage matematiske slutninger af deres
arbejde.

o Vaer opmarksom pa, at alle elever far mulighed for at arbejde ved computeren,
hvis de er flere om at dele.

Geometriske brikker, forlag MATE-
MATIK.
Geobrikker, forlag Gonge.

Edb-programmet “Flisekunst” forhand-
les af UNI-C.

Edb-programmet “Menstervaerkstedet”
fra Mikro Vearkstedet.

Ovrige materialer til faglige og tveerfaglige emner:

Tangram Konstruktion

Imatut 3, lerervejledning side 73 Imatut 4, leerervejledning side 12.
Imatut 3, grundbog fra side 56, og arbejdshaefte fra side 46. Imatut 4, grundbog fra side 12.
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Anvendt matematik

Leeringsmal

Forslag til undervisningen

e kan valge og bruge
regningsarter i forskelli-
ge sammenhange

®jender til formulering,
losning og beskrivelse af
problemer og kan i for-
bindelse hermed anvende
forskellige metoder, ar-
bejdsformer og redskaber
(fra Problemlesning og

Eleverne skal kunne valge og bruge regningsarter i forskellige sammenhange. Dette gaelder
bade i forbindelse med tekstopgaver og praktiske situationer. Indholdet i opgaver og situati-
oner skal vere sd relevant for eleverne som muligt og tage udgangspunkt i den nare omver-
den. Der skal stilles opgaver, sd eleverne far mulighed for at arbejde med alle de regningsar-
ter, som de har fiet undervisning i.

Eleverne skal have lommeregner og eventuelt regneark til rddighed ved arbejdet. Det vigtig-
ste i dette leeringsmal er, at eleverne skal kunne valge mellem de forskellige regningsarter,
nér de skal lgse et problem. Elevernes eventuelle manglende feerdigheder i talbehandling méa
ikke hindre dem i at kunne arbejde problemlasende.

Laeringssmalet opfyldes ved gennemforelsen af aktivitetsforslagene under folgende le-
ringsmal:

kommunikation)
Arbejde med tal og algebra
a) “kan regne med tid” — alle aktivitetsforslag.
Arbejde med geometri
a) “kan maling og beregning af omkreds, areal og rumfang i konkrete situationer” — alle
aktivitetsforslag.
Ovrige materialer med angivelse af tveerfagligt emne og/eller fagligt emne:
Nuka har kaffemik Ferie i Danmark — maling af afstande

Til eleverne: Matikkut 5, grundbog fra side 6, og arbejds-

hefte side 7.

Ud i verden — afstande og malestok
Til eleverne: Matikkut 6, grundbog fra side 16.

Til leereren: Matikkut 6, lerervejledning side 27.
Til eleverne: Matikkut 6, grundbog side fra 18, og arbejds-
hefte fra side 17.

Fareerne

Til leereren: Matikkut 8, lerervejledning side 21.

Til eleverne: Matikkut 8, grundbog fra side 8, og arbejdshaef-
te fra side 12.

Leeringsmal

Forslag til undervisningen

e kan anvende og har
forstielse af enkle in-
formationer, som inde-
holder matematikfaglige
udtryk

o kan knytte talforstdelse
sammen med hverdagser-
faringer, herunder brug af
de fire regningsarter (fra
Arbejde med tal og alge-
bra)

Eleverne skal kunne forstd og bruge enkle informationer, der indeholder faglige udtryk fra
matematik. Det kan f.eks. dreje sig om priser, enheder, procent osv.

¢ Giv eleverne et A4-ark med forskellige aktuelle priser pa dagligvarer, hvor der ogsé er
oplysninger om, hvad varen vejer i kilo/gram, eller hvor meget varen fylder i liter. Lad ele-
verne finde prisen pr. kilo eller pr. gram, hvis det er relevant, eller prisen pr. liter. Start ar-
bejdet med lette opgaver som: 'z kg koster 30 kr. , hvad koster et kilo? V4 liter koster 6 kr.,
hvad koster 1 liter?
Varier og udvid senere opgaverne, sd de ogsd indeholder oplysninger om varer, der vejer
550 g og koster 29,95 kr. osv.
Elevernes arbejde gemmes i deres arbejdsportfolio.
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Anvendt matematik

Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Ver opmerksom pa, om den enkelte elev forstar indholdet i en given opgaver
eller en praktisk situation. Stil spergsmal som: “Hvilke oplysninger far du?” ,
“Hvad bliver du spurgt om?”, “Hvordan kan du komme frem til et resultat?”,
“Hvilke beregninger skal du foretage?”, “Kan du udfere dem?”, “Hvordan?” og
“Er der andre losninger?”, “Begrund dit svar.”

Leereren skal veere opmeerksom pd, at undervisningen bliver tilrettelagt, sda ele-
verne far mulighed for at anvende forskellige arbejdsformer: selvstendigt arbej-
de, gruppearbejde med varierende gruppestorrelser og klasseundervisning.

Veer opmeerksom pd, om eleverne anvender hensigtsmeessige redskaber og meto-
der, og at alle elever far mulighed for at tale matematik.

Se forslag til evaluering under det angivne leeringsmal.

Se forslag til evaluering under det angivne leeringsmal.

Lommeregner og regneark.

Se forslag til materialer under det
angivne laeringsmal.

Se forslag til materialer under det
angivne laeringsmal.

side 50.

Ovrige materialer med angivelse af tveerfagligt emne og/eller fagligt emne:

Anvendelse af omkreds Vi flyver

Til leereren: Imatut 3, lerervejledning side 43. Til leereren: Imatut 1, leerervejledning side 67.

Til eleverne, Imatut 3, arbejdshaefte side 19. Til eleverne: Imatut 1, grundbog fra side 38, arbejdshafte fra
Areal side 37.

Til lereren: Imatut 3, lerervejledning side 56. Lejrskole

Til eleverne, Imatut, grundbog fra side 38. Til leereren: Imatut 3, lerervejledning side 77.

Til eleverne: Imatut 3, grundbog side xx, og arbejdshafte fra

Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Nogle elever leerer bedst auditivt, og andre elever leerer bedst visuelt. Derfor skal
der gores notater undervejs, ndr der fortelles regnehistorier, sa begge sanser
tilgodeses. Bemcerk hvilke elever, der indleerer bedst auditivt og hvilke visuelt, og
veer opmeerksom pd det i undervisningen.

o Vaer opmarksom pa, elevernes made at angribe problemet pa. Bemeark, om de
f.eks. har forstaelse af, at /2 kg er det samme som 500 g osv.

Et A4-ark med forskellige oplysninger
sd som priser, vegt, antal liter m.m.
Lommeregner og eventuelt regneark
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

¢ Giv eleverne et A4-ark med oplysninger om forskellige gennemsnit, f.eks. gennemsnitshgj-
der, gennemsnitstemperaturer og gennemsnitshastigheder. Lad dem beskrive med ord, hvad
der menes i de forskellige eksempler. Eleverne skriver deres beskrivelser ned pa papir, sé de
ogsa far gvelse 1 at formulere sig skriftligt.
Elevernes arbejde gemmes i deres arbejdsportfolio.

¢ Giv eleverne forskellige artikler fra aviser, ugeblade eller andre magasiner, der indeholder
matematik faglige udtryk. Lad eleverne forklare indholdet i artiklerne for hinanden.

Learingssmalet opfyldes desuden ved gennemforelsen af aktivitetsforslagene under felgende
leeringsmal:

Arbejde med tal og algebra
a) “ kender til at kunne bestemme storrelser ved méling og beregning” — de sidste 2 aktivitets-
forslag.

Anvendt matematik
a) “kender til beskrivelse og fortolkning af data og informationer i tabeller og diagrammer” -
alle aktivitetsforslag.

e har viden om problem-
stillinger, der er knyttet
til sundhed, fritid og na-
tur

Eleverne skal have viden om problemstillinger, der er knyttet til sundhed, fritid og natur. Her
skal mange forskellige problemstillinger tages op, og de skal vare afpasset efter elevernes
udviklingstrin. Desuden skal der bade tages eksempler fra elevernes nare omrade samt ek-
sempler fra nationale og internationale omrader.

Laringssmalet opfyldes ved gennemforelsen af aktivitetsforslagene under folgende le-
ringsmal:

Arbejde med tal og algebra

a) “ kender til at kunne bestemme sterrelser ved méling og beregning” — det sidste aktivitets-
forslag.

Vejret

Til eleverne: Matikkut 5, grundbog fra side 13, og arbejds-

haefte fra side 17.
Ud i verden

Ovrige materialer med angivelse af tveerfagligt emne:

Kondital

Til lereren: Matikkut 7, leerervejledning side 39.

Til eleverne: Matikkut 7, grundbog fra side 22, og arbejds-
haefte side 23.

Til leereren: Matikkut 6, leerervejledning side 25. Cykelferie

Til eleverne: Matikkut 6, grundbog fra side 16.

Nuka

Til leereren: Matikkut 6, leerervejledning side 45.
Til eleverne: Matikkut 6, grundbog fra side 28, og arbejds-

haefte fra side 30.
Medier

Til leereren: Matikkut 6, leerervejledning side 63.
Til eleverne: Matikkut 6, grundbog fra side 46, og arbejds-

Til leereren: Matikkut 7, leerervejledning side 39.
Til eleverne: Matikkut 7, grundbog fra side 24.

Fareerne

Til leereren: Matikkut 8, lerervejledning side 23.

Til eleverne: Matikkut 8, grundbog fra side 10, og arbejds-
hafte fra side 22.

Fangst og fangstredskaber
Til leereren: Matikkut 8, lerervejledning side 39.

heefte fra side 46. Til eleverne: Matikkut 8, grundbog fra side 24, og arbejds-
Cyklen hefte fra side 36.

Til leereren: Matikkut 7, lerervejledning side 33. Beartur

Til eleverne: Matikkut 7, grundbog fra side 15, og arbejds- Imatut 1 (Bertur)

hefte fra side 16.

Til leereren: Imatut 1, leerervejledning side 43.
Til eleverne: Imatut 1, grundbog fra side 4, og arbejdshefte
fra side 3.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

o Vear sikker pa, at eleverne har kendskab til gennemsnit, inden arbejdet pabegyn-
des.

e Brug kun artikler, der har elevernes interesse og hermed er relevante for det
pageldende klassetrin. Ver opmarksom pa, om eleverne forstar indholdet af
artiklen.

Se forslag til evaluering under de angivne leringsmal.

Et A4-ark med oplysninger om forskel-
lige gennemsnit.

Artikler fra aviser, ugeblade eller andre
faglige magasiner, f.eks. “Illustreret
videnskab”, “Facts og fenomener”
med matematikfaglige udtryk.

Se forslag til materialer under de an-
givne leringsmal.

Tal med eleverne om indholdet i de forskellige opgaver, si de bliver klar over, at
det ikke kun drejer sig om lgsning af matematikopgaver. Eleverne skal gradvist
blive klar over, at matematik og opgaver i den forbindelse kan vaere med til at

belyse et bestemt emne.

Se forslag til evaluering under det angivne leeringsmal.

Se forslag til materialer under det
angivne laeringsmal.

Ovrige materialer med angivelse af tveerfagligt emne:

Vi tjener penge
Til leereren: Imatut 1, lerervejledning side 58.
Til eleverne: Imatut 1, grundbog fra side 24.

Temperatur

Til leereren: Imatut 1, leerervejledning side 76.

Til eleverne: Imatut 1, grundbog fra side 56, og arbejdshafte
fra side 52.

Fugle

Til leereren: Imatut 2, leerervejledning side 53.

Til eleverne: Imatut 2, grundbog fra side 56, og arbejdshafte
fra side 50.

Det nordiske motionsleb

Til leereren: Imatut 3, leerervejledning side 35.

Til eleverne: Imatut 3, grundbog fra side 16, og arbejdsheefte
fra side 11.

Jonas i arbejde

Til leereren: Imatut 3, leerervejledning side 39.

Til eleverne: Imatut 3, grundbog fra side 20, og arbejdshaefte
side 17.

Lys og sol

Til leereren: Imatut 3, leerervejledning side 69.

Til eleverne: Imatut 3, arbejdshaefte fra side 43.

Rygning

Til leereren: Imatut 4, leerervejledning side 17.

Til eleverne: Imatut 4, grundbog fra side 18, og arbejdshaefte
side 10.

Ski

Til leereren: Imatut 4, leerervejledning side 34.

Til eleverne: Imatut 4, grundbog fra side 41, og arbejdshaefte
side 40.

Bade

Til leereren: Imatut 4, leerervejledning side 49.

Til eleverne: Imatut 4, grundbog fra side 58, og arbejdshaefte
side 56.
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

e kan udfere enkle pro-
centberegninger, f.eks.
ved rabatkeb

o kan knytte talforstdelse
sammen med hverdagser-
faringer, herunder brug af
de fire regningsarter (fra
Arbejde med tal og alge-
bra)

Eleverne skal kunne udfere enkle direkte procentberegninger ved afslutningen af mellemtri-
net. Der er naturligt at belyse emnet med eksempler pé keb af varer, hvor der er udsalg eller
gives rabat under en eller anden form, f.eks. dividende i Brugsen eller andre rabat-ordninger i
KNI

¢ Giv eleverne forskellige tilbudsaviser, hvor der er angivet varer med for-pris, rabat og nu-
pris, og forklar dem hvad de forskellige begreber betyder, og hvordan de indbyrdes haenger
sammen.
Varier ved at finde andre andre reklamer med angivelser af rabat i procent. Lad eleverne
selv veelge de varer i reklamen, som de vil behandle. Vis dem, hvordan de beregner rabat i
kr. og herefter salgsprisen pa den givne varer.

Learingssmalet opfyldes desuden ved gennemforelsen af aktivitetsforslagene under folgende
leeringsmal:

Arbejde med tal og algebra

a) “kan anvende procentbegrebet i forbindelse med hverdagserfaringer” — alle aktivitetsfor-
slag.

b) “kender til sammenh@ngen mellem procent, decimaltal og breker” - undervisnings- og
aktivitetsforslag.

e kender til beskrivelse og
fortolkning af data og
informationer i tabeller
og diagrammer

e kan anvende og har
forstielse af enkle in-
formationer, som inde-
holder matematikfaglige
udtryk

® kan knytte talforstdelse
sammen med hverdagser-
faringer, herunder brug af
de fire regningsarter (fra
Arbejde med tal og alge-
bra)

® kan anvende beskrivelser
af losningsmetoder gen-
nem samtale og skriftlige
notater (fra Problemlos-
ning og kommunikation)

Eleverne skal have et bredt kendskab til forskellige tabeller og diagrammer, og de skal kunne
bade beskrive og fortolke de informationer, der fremgar af materialet.

B52

Matematik - marts 2003




Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Nogle elever leerer bedst auditivt, og andre elever leerer bedst visuelt. Derfor skal
der gores notater undervejs, ndr der forteelles regnehistorier, sd begge sanser
tilgodeses. Bemcerk hvilke elever, der indleerer bedst auditivt og hvilke visuelt, og
veer opmeerksom pd det i undervisningen.

e Bemark, om eleverne kan kende forskel pa fer-pris, rabat og nu-pris for en
varer. Ver desuden opmarksom pa, om de er klar over sammenhangen mellem
begreberne.

Bemrk ogsd, om eleverne gradvist bliver sikre i at udfere en direkte procentbe-
regning.

Se forslag til evaluering under der angivne leeringsmal.

Tilbudsaviser med rabatpriser fra Brug-
sen, KNI, Imerco samt andre lokale
handlende.

Se forslag til materialer under det
angivne leringsmal.

Ovrige materialer med angivelse
tveerfagligt eller fagligt emne:

Jonas i arbejde

Til leereren: Imatut 3, lerervejledning
side 39.

Til eleverne: Imatut 3, grundbog fra
side 20, og arbejdshafte side 17.

Procent

Til leereren: Imatut 3, lerervejledning
side 45.

Til eleverne: Imatut, grundbog fra side
24, og arbejdshzfte fra side 20.

Se forslag til evaluering for de enkelte aktivitetsforslag under leeringsmalet.

Nogle elever leerer bedst auditivt, og andre elever leerer bedst visuelt. Derfor skal
der gores notater undervejs, ndr der forteelles regnehistorier, sa begge sanser
tilgodeses. Bemcerk hvilke elever, der indlcerer bedst auditivt og hvilke visuelt, og
veer opmeerksom pd det i undervisningen.

Leereren skal selv veere bevidst om at anvende korrekt matematisk sprog, nar der
forklares for eleverne. Eksempelvis anvendes begrebet “en ret linje” i stedet for
“en streg”’.

Bemcerk om de andre elever Iytter til den elev, der forklarer. Der mdr kun stilles
opklarende sporgsmal undervejs i elevens forklaring.

Veer desuden opmeerksom pd, at eleverne er preecise i deres beskrivelser, og stil
gradvist storre krav om ngjagtighed.
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

¢ Giv eleverne et A4-ark med en graf over temperaturerne i en vejrudsigt over flere degn. Lad
dem beskrive grafen matematisk.
Elevernes arbejde gemmes i deres arbejdsportfolio.

¢ Giv eleverne et A4-ark med den anbefalede ernaringssammensatning i procent vist i et
cirkeldiagram samt forskellige madopskrifter, hvor ernaeringssammensatningen ligeledes er
vist i procent i et cirkeldiagram. Lad eleverne sammenligne sammensgtningen i madop-
skrifterne med den anbefalede ernzringssammensetning. Lad eleverne bruge matematiske
udtryk i deres beskrivelser. Eleverne skriver deres vurdering ned pé papir.
Elevernes arbejde gemmes i deres arbejdsportfolio.

¢ Giv eleverne forskellige diagrammer fra aviser eller Internettet. Lad dem analysere dia-
grammerne matematisk. Eleverne skriver deres vurderinger ned pa papir.
Elevernes arbejde gemmes i deres arbejdsportfolio.

e kan foretage indsamling Under leringsmalet “kan regne med decimaltal” fra Tal og algebra er der beskrevet et aktivi-
og behandling af data tetsforslag, hvor eleverne skal male hejderne pé sig selv. Brug disse oplysninger/data til at
samt udfere simulerin- udarbejde diagrammer.

ger, f.eks. ved hjelp af
en computer

® kan anvende beskrivelser
af losningsmetoder gen-
nem samtale og skriftlige
notater (fra Problemlos-
ning og kommunikation)

e De indsamlede data om elevernes hgjder afbildes i et pindediagram. Hejderne ber gruppe-
res, s diagrammet bliver mere overskuelige. Lad eleverne finde gennemsnitshgjden og ind-
tegne den i diagrammet.

Nér der er indsamlet mere end to oplysninger om den enkelte elevs hgjde, afbildes de lige-
ledes i et diagram, f.eks. i begyndelsen af et skolear og i slutningen af et skolear. Udover
diagrammer over samtlige elever i klassen tegnes der en graf over den enkelte elevs hgjde-
udvikling.

Elevernes arbejde gemmes i deres arbejdsportfolio. Kopier af diagrammerne gemmes lige-
ledes fra ar til ar.

e Lad eleverne samle oplysninger om temperatur og nedber i lokalomradet, f.eks. over en
méned eller pa samme tidspunkt hver méaned.
Brug et regneark til at opstille dataene i samt til tegning af diagrammer.
Elevernes arbejde gemmes i deres arbejdsportfolio.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

e Var opmarksom pa, at eleverne anvender tal, nir de skal beskrive grafen. Ek-
sempelvis kan de skrive: “Temperaturen er faldet med 7 grader i lobet at de syv
dage.”

Anspor eleverne til at vare ngjagtige og detaljerede i deres beskrivelser.

e Ver opmarksom pa, at eleverne anvender tal, nar de skal vurdere ernarings-
sammensatningen. Eksempelvis kan de skrive: “Der er 25 % mere fedtstof i
opskriften end i den anbefalede ernaringssammensatning.”

e Valg diagrammerne i forhold til elevernes matematiske kunnen og interesseom-
rdde. Vaer opmerksom pa, at eleverne anvender tal, nir de skal vurdere dia-
grammerne.

Tal med eleverne om, hvilke diagrammer, der er velegnede til at vise forskellige
data, og hvilke diagrammer, der ikke er velegnede. Lad eleverne komme med
begrundelser for dette.

A4-ark med temperaturerne i en vejr-
udsigt over flere dogn eller tilsvarende
grafer.

A4-ark med den anbefalede ernaerings-
sammensatning vist i et cirkeldiagram
samt madopskrifter, hvor ernsrings-
sammensatning ligeledes er vist i et
cirkeldiagram.

F.eks. avisudklip med relevante dia-
grammer.

Ovrige materialer med angivelser af
tveerfaglige emner:

Indhandling

Til leereren: Matikkut 8, leerervejled-
ning side 43.

Til eleverne: Matikkut 8, grundbog fra
side 31, og arbejdshafte fra side 41.

Island

Til leereren: Imatut 3. lerervejledning
side 65.

Til eleverne: Imatut 3, grundbog fra
side 45, og arbejdshafte fra side 39.
Rygning

Til lereren: Imatut 4, lerervejledning
side 17.

Til eleverne: Imatut 4, grundbog fra
side 18, og arbejdshafte fra side 10.

Leereren skal selv veere bevidst om at anvende korrekt matematisk sprog, nar der
forklares for eleverne. Eksempelvis anvendes begrebet “en ret linje” i stedet for
“en streg”.

Bemcerk om de andre elever Iytter til den elev, der forklarer. Der mdr kun stilles
opklarende sporgsmal undervejs i elevens forklaring.

Veer desuden opmceerksom pd, at eleverne er preecise i deres beskrivelser, og stil
gradvist storre krav om nojagtighed.

e Bemark, om eleverne har forstielse af gennemsnitshejden set i relation til alle
maélingerne pé eleverne.
Lad eleverne skrive kommentarer til deres diagrammer, og observer elevernes
reaktion pa deres egen udvikling. Blandt andet om de reagerer pa, at de f.eks.
ligger langt fra den gennemsnitlige hejde i klassen. Hvis det er tilfeldet, skal det
overvejes, om aktiviteten skal stoppes, da fysiske forskelle kan vere et folsomt
omrade for nogle elever.

e Tal med eleverne om, hvilken graf eller hvilke grafer der er velegnet i dette
arbejde. Ved brug af regneark skal man vare opmerksom pa, om der er valgt de
rigtige data og om typen af diagram er velegnet.

Der kan eksperimenteres med forskellige typer af diagrammer, og eleverne skal
vurdere de forskellige typers egnethed.

Millimeterpapir.

Millimeterpapir og regneark.

Matikkut 5, leerervejledning side 33.
Matikkut 5, grundbog fra side 13, og
arbejdsheafte fra side 17.
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

e har viden om anvendelse I leeringsmalet “kender til beskrivelse og fortolkning af data og informationer i tabeller og

af faglige redskaber, diagrammer” er der beskrevet aktivitetsforslag, hvor eleverne skal kunne analysere forskelli-
f.eks. tal, grafisk afbild- ge viste diagrammer. I dette leringsmal, skal eleverne selv fremstille diagrammer ud fra
ning og statistik, til les- opgivne oplysninger. Ved afslutningen af mellemtrinet skal eleverne kende til pindedia-
ning af matematiske grammer, sgjlediagrammer, cirkeldiagrammer og eventuelt flere diagramtyper.

problemstillinger fra
dagligliv, familieliv og
det nzere samfund
¢ Giv eleverne et A4-ark med oplysninger om temperaturer fra lokalomradet i en udvalgt uge.
Lad dem tegne en graf over temperaturudviklingen. Aktiviteten kan varieres og udvides
med sammenligning fra lokalomradet, men pa et andet tidspunkt af aret eller med tempera-
turudviklingen fra andre lokale omréder, f.eks. nabobyen.
Elevernes arbejde gemmes i deres arbejdsportfolio.

® Giv eleverne et Ad-ark med den procentvise ernaringssammensatningen i forskellige mad-
opskrifter, og lad dem tegne et cirkeldiagram. I starten skal ligeledes opgives gradtallet for
de forskellige procentdele ved denne aktivitet. Senere skal eleverne selv beregne gradtalle-
ne.
Varier senere ved at give eleverne forskellige emballager, hvorpa der er angivet energifor-
delingen i varen. Eleverne omsatter de givne data pa emballagen til cirkeldiagrammer.
Elevernes arbejde gemmes i deres arbejdsportfolio.

I slutningen af mellemtrinet udleveres forskelligt talmateriale, som eleverne skal behandle
statistisk samt fremstille relevante diagrammer over. Elevernes diagrammer kan indgé i for-
skellige emnearbejder, f.eks. pa tveers forskellige klasser, og fremstilles i stor sterrelse til
ophangning pa skolen.

Ovrige materialer med angivelse af tveerfaglige emner:

Motionsleb Klokken

Til leereren: Matikkut 5, lerervejledning side 31. Til leereren: Matikkut 6, lerervejledning side 17.

Til eleverne: Matikkut 5, grundbog side 12, og arbejdshafte Til eleverne: Matikkut 6, grundbog fra side 6, og arbejdshaef-
fra side 14. te fra side 4.

Mati far en lillebror Ferie i Danmark

Til leereren: Matikkut 5, lerervejledning side 43. Til lereren: Matikkut 6, lerervejledning side 27.

Til eleverne: Matikkut 5, grundbog fra side 29, og arbejds- Til eleverne: Matikkut 6, grundbog fra side 22, og arbejds-
hefte fra side 28. heefte fra side 17.

Fareholdersteder Szelfangst

Til leereren: Matikkut 5, lerervejledning side 59. Til leereren: Matikkut 6, lerervejledning side 51.

Til eleverne: Matikkut 5, grundbog fra side 44, og arbejds- Til eleverne: Matikkut 6, grundbog fra side 48, og arbejds-
hefte fra side 46. heefte fra side 41.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Vear opmarksom pa, at eleverne skal kende de angivne typer af diagrammer som
et minimum.

e Bemark, om eleverne har forstaelse af inddelingen og tekst pa de to akser i et
koordinatsystem. Aktiviteten mé ikke startes, for eleverne kan regne med nega-

A4-ark med oplysninger om temperatu-
rer fra lokalomradet og eventuelt fra en

tive tal.

gradtallet.

o Vaer opmerksom péd, om eleverne har kendskab til maling af vinkler, inden
aktiviteten pabegyndes. Bemark, hvornar elever selv er i stand til at udregne

Tal med eleverne om valg af de forskellige anvendte grafiske afbildninger og
deres anvendelighed. Valg talmaterialer, der er relevante for eleverne.

anden lokalitet.
Millimeterpapir og tegneredskaber.
Eventuelt regneark.

A4-ark med den procentvise ernarings-
sammensatningen i forskellige madop-
skrifter.

Passer, vinkelméler og lommeregner.
Eventuelt regneark.

Relevant talmateriale fra eleverne
omverden, og talmateriale, der interes-
sant i forhold til elevernes begrebsver-
den. Talmaterialet kan eventuel ind-
samles af eleverne selv.
Millimeterpapir og lommeregner.
Eventuelt regneark.

Pia ammassatfangst

Til leereren: Matikkut 6, leerervejledning side 63.

Til eleverne: Matikkut 6, grundbog fra side 56, og arbejds-
hefte fra side 56.

Tivoli

Til leereren: Matikkut 7, leerervejledning side 21.

Til eleverne: Matikkut 7, grundbog fra side 6, og arbejds-
heefte fra side 5.

Cyklen

Til leereren: Matikkut 7, leerervejledning side 33.

Til eleverne: Matikkut 7, grundbog fra side 15, og arbejds-
heefte fra side 16.

Ovrige materialer med angivelse af tveerfaglige emner:

Affald

Til leereren: Matikkut 8, lerervejledning side 55.

Til eleverne: Matikkut 8, grundbog fra side 50, og arbejds-
heafte fra side 56.

Telefon

Til leereren: Imatut 2, leerervejledning side 7.

Til eleverne: Imatut 2, grundbog fra side 4, og arbejdshafte
fra side 3.

Frimaerker

Til leereren: Imatut 2, leerervejledning side 22.

Til eleverne: Imatut 2, grundbog fra side 19, og arbejdshaefte
side 21.
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

e kan eksperimentere i
situationer hvori tilfzel-

dighed og chance indgar.

Tal med eleverne om de muligheder, der er i samfundet for at spille med penge som indsats.
Det er vigtigt, at eleverne far en forstaelse af, at der er storst mulighed for at satte penge til

ved spil, end at vinde.

Pa mellemtrinet skal eleverne ikke foretage indviklede beregninger i forbindelse med spil,

men fé en forstéelse af den risiko, der ligger i at spille.

Arbejd med de aktivitetsforslag, der er angivet i henvisningerne under forslag til materialer.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Vear opmarksom pa, om eleverne for forstaelse af, at det at spille i langt de fleste
tilfeelde, er tilsetning, og at der er en tredje part, der tjener pa spillene.

Vear opmarksom pa, om eleverne forstdr den matematiske baggrund i de forskel-
lige spil. Hvordan er vinder- og taberchancer i de enkelte spil?

Breaetspil

Til leereren: Matikkut 5, leerervejled-
ning side 35.

Til eleverne: Matikkut 5, arbejdsheefte
side 19.

Kast — hvis du ter

Til leereren: Matikkut 6, leerervejled-
ning side 33.

Til eleverne: Matikkut 6, grundbog side
29.

Gangespil

Til leereren: Matikkut 6, leerervejled-
ning side 45.

Til eleverne: Matikkut 6, grundbog side
44.

Forskellige spil

Til leereren: Matikkut 8, leerervejled-
ning side 47.

Til eleverne: Matikkut 8, grundbog fra
side 35, og arbejdshefte fra side 50.

Spil med terninger

Til leereren: Matikkut 8 Laerervejled-
ning side 61.

Til eleverne: Matikkut, grundbog fra
side 62, og arbejdshzafte fra side 60.

Vi eksperimenterer

Til leereren: Imatut 1, leerervejledning
side 61.

Til eleverne: Imatut 1, grundbog fra
side 29, og arbejdshzfte fra side 25.

Vi eksperimenterer

Til leereren: Imatut 2, lerervejledning
side 32.

Til eleverne: Imatut 2, grundbog side
33, og arbejdshefte fra side 24.

Edb-programmerne:

MiniStat (2. — 7. klasse), forlag DPU,
Infa.

ZAske (fra 6. klasse), forlag DPU, Infa.

Matematik - marts 2003

B59



Problemlesning og kommunikation

Leeringsmal Forslag til undervisningen
e kender eksperimente- e Lad eleverne arbejde sammen 2 og 2. Til arbejdet skal de bruge en lommeregner. Giv ele-
rende og undersogende verne opgaver som:
arbejdsformer, f.eks. i Hvor mange gange skal I trykke péa 2 og + for at fa resultatet 20?, 30? osv.
behandling af spergsmal Kan I ogsa ramme 21, 22 og 23?
som: “Hvordan gir det Kan I ramme resultatet 48 ved at trykke pa 2 og +?; eller 3 og +? osv.
hvis...?” og “Mon det er Kan I ramme resultatet 48 ved at trykke pa 3 og +4? osv.
sadan fordi...?” Hvor mange gange skal der trykkes?

Eleverne skal nedskrive resultaterne samt begrunde deres svar.
Elevernes arbejde gemmes i deres arbejdsportfolio.

Lad jeevnligt eleverne arbejde med arbejdskort, der laegger op til en eksperimenterende ar-
bejdsform. Arbejdskortene udvelges i relation til de faglige eller tveaerfaglige emner, der
behandles i undervisningen.

Laeringssmalet opfyldes ved gennemforelsen af aktivitetsforslagene under folgende le-
ringsmal:

Arbejde med tal og algebra
a) “kender til “forandringer” og strukturer i f.eks. talfolger, figurreekker og menstre” — de 2
sidste aktivitetsforslag.

Arbejde med geometri
a) “kender til tegning, undersegelser og eksperimenter med geometriske figurer, f.eks. ved
benyttelse af computer” — alle aktivitetsforslag.

Problemlesning og kommunikation

a) “kan undersege, systematisere og finde matematiske begrundelser ud fra arbejdet med
konkrete materialer.”

Ved arbejdet med dette leeringsmal stilles spergsmal som ”Mon det er sddan fordi” osv.
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Problemlesning og kommunikation

Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

e Bemark, om eleverne kommunikerer matematisk med hinanden, og var op-
merksom p4, hvilket ordforrdd, de anvender under opgavelosningen.
Ver ogsa opmerksom pa, om grupperne er sammensat hensigtsmaessigt, sa alle
elever far noget ud af arbejdet.

I mange arbejdskort er der mulighed for, at eleverne kan arbejde pa forskellige
niveauer. Lag arbejdet til rette, sa eleverne far udfordringer og yder en maximal
indsats.

Bemark om eleverne udvikler deres eksperimenterende arbejdsmetode. Lag f.eks.
merke til pa hvilken made, de angriber et problem, og hvordan de kommer videre
i arbejdet, hvis det forste forseg pa at finde en lesning ikke gav det forventede
resultat.

Lommeregner.

Udvalgte arbejdskort fra Imatut 1&2 og
Imatut 3&4. Arbejdskortene er inddelt i
emner, der svarer til grundbegernes
emneinddeling. Under de fleste emner
er der arbejdskort, der legger op til en
eksperimenterende arbejdsform.

Til leereren: Se desuden Imatut 1, lae-
rervejledning side 14, om “Arbejds-
kort”.

Se forslag til materialer under de an-
givne laeringsmal.

Ovrige materialer:

Byt pladsen

Til leereren: Matikkut 6, leerervejled-
ning side 47.

Til eleverne: Matikkut 6, grundbog side
45.

Tankelaeseren
Til eleverne: Imatut 1, grundbog side
62.

Matematik over alle greenser - emnet
Eksperimentarium, forlag MATEMA-
TIK.

“Hvad nu, hvis”, forlag MATEMA-
TIK.

“Midtersider vol. 1 og vol. 2”, forlag
MATEMATIK.

Baggrundsstof for leereren:

Matikkut 6, lerervejledning side 8 om
“Mundtlig matematik”.

Matikkut 7, leerervejledning side 11 om
“Matematik og sprog”.
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

e kender til opstilling af Det indledende arbejde skal vare af konkret art og tage udgangspunkt i f.eks. klassevarelset.
hypoteser, og efterfol- Stil spergsmél som: “Hvor lang og hvor bred tror I, tavlen er? Lad eleverne gatte og efterfol-
gende ved “gztte og gende male efter. Stil lignende spergsmal til andre ting i klassevarelset, og brug ogsa “gat og
prove efter” medvirke til | prov efter”-metoden i andre sammenhange, sa eleverne bliver vant til arbejdsformen.
at opbygge faglige be- Senere udvides arbejdet med “gzette og prove efter”-metoden til ogsa at omfatte losninger pa
greber og indledende algebraopgaver, f.eks. gaettes der pa lesning af ligninger. Herefter indsetter eleverne det
generaliseringer geettede tal, og kontrollerer om deres gt er rigtigt.

Gentag pd samme made denne type opgaver sammen med hele klassen, s& eleverne bliver
vant til denne arbejdsform.

Laringssmalet opfyldes ved gennemforelsen af aktivitetsforslagene under folgende le-
ringsmal:

Arbejde med geometri
a) “kan maling og beregning af omkreds, areal og rumfang i konkrete situationer” — alle
aktivitetsforslag.

Problemlesning og kommunikation

a) “kender eksperimenterende og undersegende arbejdsformer, f.eks. i behandling af spergs-
mal som: “Hvordan gar det hvis...?” og “Mon det er sddan fordi...?” — forste aktivitetsforslag.
Her varieres der sdledes, at eleverne forst skal skrive, hvad de tror resultatet bliver. Derefter
skal de efterprove og til slut evalueres resultatet mellem get og korrekt svar.

b) “kan undersoge, systematisere og finde matematiske begrundelser ud fra arbejdet med
konkrete materialer.” - forste aktivitetsforslag.

Varier aktiviteten, s eleverne skal gette og skrive hvilke figurer, de tror man kan bygge
rummelige figurer af.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Hver gang eleverne har arbejdet med “g@t og prove efter’-metoden, samtales der,
nér arbejdet er afsluttet, om hvad der 14 til grund for elevernes get, og hvorfor
resultatet maske er anderledes i virkeligheden.

Vear opmarksom pa, hvordan eleverne reflekterer over et eventuelt forkert gaet, og
om de derved hurtigere kan komme frem til korrekt lesning. Enkelte elever har
brug for hjelp til dette arbejde, sé de ikke prover med helt urealistiske tal.

Se forslag til evaluering under de angivne leringsmal.

Forskellige ting i klassevarelset eller
de nre omgivelser.
Problemlasningsopgaver.

Se forslag til materialer under de an-
givne laeringsmal.

Ovrige materialer:

Puslespil

Til leereren: Matikkut 8, leerervejled-
ning side 33.

Til eleverne: Matikkut 8, grundbog fra
side 18, og arbejdshefte fra side 34.

Diagonal

Til lereren: Imatut 3, lerervejledning
side 73.

Til eleverne: Imatut 3, arbejdsheefte
side 46.

Tankelaseren

Til leereren: Imatut 4, leerervejledning
side 46.

Til eleverne: Imatut 4, grundbog fra
side 53.

Udvalgte arbejdskort fra Imatut 1&2 og
Imatut 3&4.

Matematik over alle granser - emnet
Eksperimentarium, forlag MATEMA-
TIK.

“Hvad nu, hvis”, forlag MATEMA-
TIK.

“Midtersider vol. 1 og vol. 27, forlag
MATEMATIK.

Matematik - marts 2003

B63



Leeringsmal Forslag til undervisningen

e kan anvende matematik Alle problemlgsningsopgaver egner sig til losning i samarbejde med andre. Antallet af elever
ved problemlosning i i gruppen afthaenger af arbejdets indhold, men i langt de fleste tilfzelde er den bedste gruppe-
samarbejde med andre storrelse pa 2 elever.

Problemerne loses i faellesskab, men hver elev skriver sin egen fremgangsmade og resultat af

arbejdet. Fremgangsmaden kan veere forskellige for elever i samme gruppe.

Ved at lade eleverne beskrive egne lesningsmetoder for hinanden, eves evnen til at formulere

sig matematisk, og ligeledes bliver eleverne prasenteret forskellige lasningsmetoder.

o kender til formulering, Elevernes arbejde gemmes i deres arbejdsportfolio.
lesning og beskrivelse af
problemer og kan i for-
bindelse hermed anven-
de forskellige metoder,
arbejdsformer og red-

skaber
Det forste leringsmal opfyldes ved gennemforelsen af aktivitetsforslagene under folgende
leeringsmal:
Arbejde med tal og algebra
a) “kan tallenes ordning, tallinien, positionssystemet og de fire regningsarter” — alle aktivi-
tetsforslag, hvor eleverne arbejder sammen.
b) “kender til valg og brug af hensigtsmassige metoder og hjelpemidler til beregning” -
sidste aktivitetsforslag.
Arbejde med geometri
a) “kan grundleggende geometriske begreber, f.eks. vinkel og parallelitet” — alle aktivitets-
forslag, hvor eleverne arbejder sammen.
b) “kender til fysiske modeller og enkle tegninger af dem, f.eks. som arbejdstegning eller
isometrisk tegning” - alle aktivitetsforslag, hvor eleverne arbejder sammen.

e kan anvende beskrivel- Ved afslutningen af mellemtrinet skal eleverne kunne udfere beskrivelser af deres losnings
ser af lesningsmetoder metoder bade mundtligt og skriftligt. Giv eleverne eksempler pd, hvad der menes med for-
gennem samtale og skellige losningsmetoder. Nar eleverne arbejder med problemlesning, skal de lave skriftlige
skriftlige notater notater undervejs i deres arbejde. Lad eleverne beskrive lgsningsmetoderne for hinanden,

bade gruppevis og i klassen.

e Del eleverne i klassen i to lige store grupper A og B. Hver af disse grupper, A og B, deles
igen i mindre grupper, sadan at der er lige mange sma grupper i hver.
Til arbejdet skal der bruges to forskellige matematiske figurer af nogenlunde samme sveer-
hedsgrad.
Alle elever i gruppe A far uddelt den ene matematiske figur, og alle elever i gruppe B fér
den anden figur. Eleverne i de smé grupper skal nu sammen udarbejde en arbejdsbeskrivelse
af den udleverede figur, sd nejagtig som mulig. Nar grupperne er ferdige med beskrivelser-
ne, far alle elever i gruppe A udleveret gruppe B’s arbejdsbeskrivelser og omvendt. Nu skal
eleverne fremstille den beskrevne figur ud fra arbejdsbeskrivelsen. Nér arbejdet er feerdigt,
sammenlignes der med den oprindelig figurer.
Arbejdet startes med simple figurer som forskellige firkanter, femkanter osv. Senere i forle-
bet kan der anvendes logoer med matematiske figurer.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Ver opmerksom pd, at eleverne taler matematik med hinanden, og i hvilket om-
fang den enkelte elev deltager i kommunikationen.

Ver endvidere opmarksom pa, at eleverne reelt arbejder sammen, og ikke blot
deler opgaverne mellem sig og derved kun féar indsigt i den del af opgaven, som
vedkommende selv har arbejdet med.

Laereren skal vaere opmerksom pa, at undervisningen bliver tilrettelagt, s elever-
ne far mulighed for at anvende forskellige arbejdsformer: selvstendigt arbejde,
gruppearbejde med varierende gruppesterrelser og klasseundervisning.

Ver opmearksom pa, om eleverne anvender hensigtsmeaessige redskaber og meto-
der, og at alle elever far mulighed for at tale matematik.

Se forslag til evaluering under de angivne laeringsmal.

Emballage

Til lereren: Imatut 4, lerervejledning
side 38.

Til eleverne: Imatut 4, grundbog fra
side 44, og arbejdsheefte side 44.
Udvalgte arbejdskort fra Imatut. 1&2
og Imatut 3&4.

Se forslag til materialer under de an-
givne leringsmal.

Ovrige materialer:

Matematik over alle granser - emnet
Eksperimentarium, forlag MATEMA-
TIK.

“Hvad nu, hvis”, forlag MATEMA-
TIK.

“Midtersider vol. 1 og vol. 2”, forlag
MATEMATIK.

Baggrundsstof for leereren:

Matikkut 7, leerervejledning fra side 11
om “Pararbejde, gruppearbejde og
klassesamtale”.

Laereren skal selv veere bevidst om at anvende korrekt matematisk sprog, nér der
forklares for eleverne. Eksempelvis anvendes begrebet “en ret linje” i stedet for
“en streg”.

Bemark om de andre elever lytter til den elev, der forklarer. Der mér kun stilles
opklarende spergsmal undervejs i elevens forklaring.

Vear desuden opmarksom pa, at eleverne er pracise i deres beskrivelser, og stil
gradvist sterre krav om nejagtighed.

¢ Gor eleverne opmarksomme pd, at de skal bruge matematisk sprog til deres
beskrivelser, og at de ikke mé oplyse om, hvad figuren evt. ligner. Eksempelvis
ma de ikke skrive: “I skal tegne en firkant”, men “Tegn en ret linie med lengden
4 cm. Afs®t en vinkel osv.”
Vear opmarksom pa, om eleverne bliver bedre til at lave disse beskrivelser.

Tegning af forskellige matematiske
figurer og senere forskellige logoer
med matematiske figurer.

Inspiration til logoer kan f.eks. hentes i
telefonbogen under forskellige firmaer.
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

Laringssmalet opfyldes ved gennemforelsen af aktivitetsforslagene under folgende le-
ringsmal:

Arbejde med tal og algebra

a) “kan tallenes ordning, tallinien, positionssystemet og de fire regningsarter” — sidste aktivi-
tetsforslag.

b) “har viden om eksempler pa brug af variable, f.eks. formler og enkle ligninger” — sidste
aktivitetsforslag.

Arbejde med geometri
a) “kan lave undersagelser og beskrivelser af enkle figurer tegnet i planen” — alle aktivitets-
forslag.

Anvendt matematik

a) “kender til beskrivelse og fortolkning af data og informationer i tabeller og diagrammer” —
alle aktivitetsforslag.

b) “kan foretage indsamling og behandling af data samt udfere simuleringer, f.eks. ved hjelp
af en computer — alle aktivitetsforslag.

e kender til formulering, Undervisningen skal tilrettelaegges, sé eleverne far mulighed for at anvende forskellige meto-
losning og beskrivelse af der og arbejdsformer. Konkrete materialer samt lommeregner og eventuelt computer ber altid
problemer og Kan i for- vere tilstede i undervisningslokalet, sa eleverne har mulighed for at vaelge hensigtsmassige
bindelse hermed anven- redskaber til deres arbejde.

de forskellige metoder,
arbejdsformer og red-
skaber

Laringssmalet opfyldes ved gennemforelsen af aktivitetsforslagene under folgende le-
ringsmal:

Arbejde med tal og algebra

a) “kan regne med decimaltal” — alle aktivitetsforslag

b) “kender til valg og brug af hensigtsmessige metoder og hjelpemidler til beregning” — alle
aktivitetsforslag.

c) “kender til udvikling og benyttelse af regneregler ” — sidste aktivitetsforslag.

d) “kan anvende lommeregner og computer ved gennemforelse af beregninger, f.eks. regne-
ark” — alle aktivitetsforslag.

Arbejde med geometri
a) “kan lave undersogelser og beskrivelser af enkle figurer tegnet i planen”— alle aktivitetsfor-
slag.

Anvendt matematik
a) “kan veaelge og bruge regningsarter i forskellige sammenhange” — alle aktivitetsforslag.

Problemlesning og kommunikation
a) “kan anvende matematik ved problemlesning i samarbejde med andre” — alle aktivitetsfor-
slag.

B66 Matematik - marts 2003



Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Se forslag til evaluering under de angivne leringsmal.

Se forslag til materialer under de an-
givne leringsmal.

Lereren skal veere opmaerksom pa, at undervisningen bliver tilrettelagt, sa elever-
ne far mulighed for at anvende forskellige arbejdsformer: selvsteendigt arbejde,
gruppearbejde med varierende gruppesterrelser og klasseundervisning.

Vear opmearksom pa, om eleverne anvender hensigtsmeessige redskaber og meto-
der, og at alle elever far mulighed for at tale matematik.

Se forslag til evaluering under de angivne leeringsmal.

Problemlesningsopgaver.
Matematik over alle graenser - alle
emner, forlag MATEMATIK.

Se forslag til materialer under de an-
givne laeringsmal.

Baggrundsstof for leereren:

Matikkut 6, leerervejledning side 8 om
“Hovedregning”.

Matikkut 6, leerervejledning fra side 9
om “Eksempler pé undervisningsfor-
lob.

Matikkut 7, lerervejledning side 17 om
“EDB”.

Imatut 1, leerervejledning side 19 om
“Regnemaskinen”.

Imatut 1, leerervejledning fra side 29
om “Organisering af undervisningen”.
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

e kan undersoge, systema- Ved afslutningen af mellemtrinet skal eleverne bade kunne undersege, systematisere og finde
tisere og finde matemati- | matematiske begrundelser under deres arbejde. Det er nedvendigt, at eleverne arbejder kon-
ske begrundelser ud fra kret og med mange forskellige materialer i deres arbejde med problemlegsning.
arbejdet med konkrete
materialer

e[ ad eleverne arbejde med rumlige figurer, som de bygger af geometriske brikker eller
Polydrons. Eleverne fremstiller s& mange figurer som muligt sammensat kun af regulare
polygoner.

Laeringssmalet opfyldes ved gennemforelsen af aktivitetsforslagene under folgende le-
ringsmal:

Arbejde med tal og algebra

a) “kender til at kunne bestemme storrelser ved maling og beregning” — forste aktivitetsfor-
slag.

b) “har viden om eksempler pa brug af variable, f.eks. formler og enkle ligninger” — alle
aktivitetsforslag.

Arbejde med geometri

a) “kan grundleggende geometriske begreber, f.eks. vinkler og parallelitet” — alle aktivitets-
forslag med konkrete materialer.

b) “kan méling og beregning af omkreds, areal og rumfang i konkrete situationer” — de 2
sidste aktivitetsforslag.

¢) “kan lave undersggelser og beskrivelser af enkle figurer tegnet i planen” — forste aktivitets-
forslag.

d) “kender til tegning, undersegelser og eksperimenter med geometriske figurer, f.eks. ved
benyttelse af computer” — de 3 forste aktivitetsforslag.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Bemark, hvordan eleverne foretager underseggelser, om deres begrundelser er
matematiske, og hvornar de er i stand til at systematisere hensigtsmaessigt.

e Under vejs i elevernes arbejdet med at bygge figurer stilles spergsmél som:
“Hvorfor er det muligt at lave en rummelig figur af regulere trekanter, men ikke
af regulere sekskanter?

Se forslag til evaluering under de angivne leringsmal.

Geometriske brikker, forlag MATE-
MATIK.
Polydrons, forlag Gonge.

Se forslag til materialer under de an-
givne leringsmal.

Ovrige materialer:

Sembrzt

Til leereren: Matikkut 8, leerervejled-
ning side 59.

Til eleverne: Matikkut 8, grundbog fra
side 58.

Rumlige figurer

Til leereren: Matikkut 5, leerervejled-
ning side 53.

Til eleverne: Matikkut 5, grundbog fra
side 36, og arbejdshafte side 42.

Udvalgte arbejdskort fra Imatut 1&2 og
Imatut 3&4.

Matematik over alle granser - emnet
Eksperimentarium, forlag MATEMA-
TIK.

“Hvad nu, hvis”, forlag MATEMA-
TIK.

“Midtersider vol. 1 og vol. 2”, forlag
MATEMATIK.

Baggrundsstof for leereren:
Matikkut 7, lerervejledning side 12 om
“Konkrete materialer”.
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Appendiks C1 - Grundmaterialer i faget matematik

Yngstetrinnet

1. klasse:
Til lcereren (flergangsmateriale):
Matematik i 1. klasse - Metodisk vejledning

Til eleverne (engangsmaterialer):
Arbejdskort (kopisider i leererens materiale)
Arbejdsark nr. 1 til nr.12

Sorteringsark (i alt 4 stk.)

2. klasse:

Til lcereren (flergangsmateriale med facitliste):

Learerens bog til Matikkut 1 A og 1 B

Larerens bog til Matikkut 2 A og 2 B

Tilherende kontrolhefte til arbejdskort (engangsmateriale)

Til eleverne:

Matikkut 1 A og 1 B (engangsmateriale)

Matikkut 2 A og 2 B (engangsmateriale), udkommer vinteren 2003
Arbejdskort til Hej Matematik, 2. klasse (flergangsmateriale)

3. klasse:

Til lcereren (flergangsmateriale med facitliste):

Laererens bog til Matikkut 3 A og 3 B

Learerens bog til Matikkut 4 A og 4 B

Tilherende kontrolhafte til arbejdskort (engangsmateriale)

Til eleverne:

Matikkut 3 A og 3 B (engangsmateriale)

Matikkut 4 A og 4 B (engangsmateriale)
Arbejdskort til Hej Matematik (flergangsmateriale)
Forlag og bestilling

Alle materialer er udgivet af Atuakkiorfik Ilinniusiorfik, og de kan fas ved henvendelse til Piler-
suiffik.

Bestillingsnummer pa hver enkelt titel fremgar af Pilersuiffiks lagerliste.
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Mellemtrinnet

4. klasse:

Til lcereren (flergangsmateriale med facitliste):
Larerens bog til Matikkut 5

Learerens bog til Matikkut 6

Til eleverne:
Matikkut 5 grundbog (flergangsmateriale) og Matikkut 5 arbejdshafte (engangsmateriale)
Matikkut 6 grundbog (flergangsmateriale) og Matikkut 6 arbejdshefte (engangsmateriale)

5. klasse:

Til lcereren (flergangsmateriale med facitliste):
Learerens bog til Matikkut 7

Larerens bog til Matikkut 8

Til eleverne:
Matikkut 7 grundbog (flergangsmateriale) og Matikkut 7 arbejdshefte (engangsmateriale)
Matikkut 8 grundbog (flergangsmateriale) og Matikkut 8 arbejdshafte (engangsmateriale)

6. klasse:

Til lcereren (flergangsmateriale):

MATEMATIK -materialer, IMATUT 1-8 for 6. til 9. klasse, HVOR laeres HVAD?
Leaerervejledning til Imatut 1

Larervejledning til Imatut 2

Facitliste til Imatut 1

Facitliste til Imatut 2

Tilherende kontrolhefte til arbejdskort (engangsmateriale)

Facitliste til arbejdskort, Imatut 1 & 2

Til eleverne:

Imatut 1 grundbog (flergangsmateriale) og Imatut 1 arbejdshefte (engangsmateriale)
Imatut 2 grundbog (flergangsmateriale) og Imatut 2 arbejdshefte (engangsmateriale)
Arbejdskort, Imatut 1 & 2, (flergangsmateriale)

Prov dig selv, Imatut 1 & 2, (engangsmateriale)

Facitliste til Imatut 1, (flergangsmateriale)

Facitliste til Imatut 2, (flergangsmateriale)

7. Kklasse:

Til lcereren (flergangsmaterialer):

MATEMATIK-materialer, IMATUT 1-8 for 6. til 9. klasse, HVOR lares HVAD?
Larervejledning til Imatut 3

Learervejledning til Imatut 4

Facitliste til Imatut 3

Facitliste til Imatut 4

Tilherende kontrolhafte til arbejdskort (engangsmateriale)

Facitliste til arbejdskort, Imatut 3 & 4
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Til eleverne:

Imatut 3 grundbog (flergangsmateriale) og Imatut 3 arbejdshefte (engangsmateriale)
Imatut 4 grundbog (flergangsmateriale) og Imatut 4 arbejdshefte (engangsmateriale)
Arbejdskort, Imatut 3 & 4, (flergangsmateriale)

Prov dig selv, Imatut 3 & 4, (engangsmateriale)

Facitliste til Imatut 3, (flergangsmateriale)

Facitliste til Imatut 4, (flergangsmateriale)

Forlag og bestilling
Alle materialer er udgivet af Atuakkiorfik Ilinniusiorfik, og de kan fis ved henvendelse til Piler-
suiffik.

Bestillingsnummer pa hver enkelt titel fremgér af Pilersuiffiks lagerliste.
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Appendiks C2 — Temaer i grundmaterialerne i faget matematik

Yngstetrinnet

I Matikkut-systemet er der en familie med drengen Mati som gennemgéende tema i alle begerne.

Desuden indeholder materialet temaer, der tager udgangspunkt i barnets omverden. Der er arbej-
det ud fra 4 hovedoverskrifter 1 indkredsningen af barnet omverden:

- Levende organismer
- Naturgivne forhold

- Menneskeskabte livsméder og livsvilkér
- Menneskets trang til at forklare og forsta verden

Temaerne 1 Matikkut-systemet kan indgé 1 andre tvarfaglige forleb, hvor der arbejdes pé tvaers
af fag og klasser. Temaerne kan desuden give inspiration til andre tverfaglige forleb, der plan-

leegges af lererteamet pa de enkelte trin.

Det folgende er en samlet oversigt over temaer fordelt pa klassetrin:

2. klasse:

Temaer i familien:
- preesentation
- antal - navne - alder
- geografisk placering - (Sisimiut)
- bolig - arbejde

Andre temaer:
- fjeldtur
- lege
- jord/sten
- sne
- skolen
- trafik

3. klasse:

Temaer i familien:
- orredfangst
- 1 skole
- underholdning i Katuaq
- jul
- hunde

Andre temaer:
- vand
- slik
- lommepenge
- mig selv
- post
- vilde dyr
- legetgj
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Mellemtrinnet

I Matikkut-systemet er der en familie med drengen Mati som gennemgéaende tema 1 alle begerne.

Desuden indeholder materialet temaer, der tager udgangspunkt i barnets omverden. Der er arbej-

det ud fra 4 hovedoverskrifter i indkredsningen af barnet omverden:

- Levende organismer
- Naturgivne forhold

- Menneskeskabte livsmader og livsvilkar
- Menneskets trang til at forklare og forsta verden

Temaerne i Matikkut-systemet kan indga i andre tverfaglige forleb, hvor der arbejdes pa tvars
af fag og klasser. Temaerne kan desuden give inspiration til andre tverfaglige forleb, der plan-
leegges af leererteamet pa de enkelte trin.

Det folgende er en samlet oversigt over temaer fordelt pa klassetrin:

4. klasse:
Temaer i familien:
- tid/baby
- traditioner
- Danmark

Andre temaer:
- klima
- ud 1 verden
- ammassat
- et farcholdersted
- Ostgrenland
- seelfangst

5. klasse:
Temaer i familien:
- sygehuset
- affald/genbrug
- medier

Andre temaer:
- Fergerne
- et marked
- Tivoli
- cyklen
- fangstredskaber
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I Imatut-systemet er der forskellige faglige temaer 1 alle begerne.

Desuden indeholder materialet temaer, der tager udgangspunkt i barnets omverden. Der er arbej-
det ud fra 5 hovedoverskrifter i indkredsningen af barnet omverden:

- Levende organismer
- Naturgivne forhold

- Menneskeskabte livsmader og livsvilkar
- Menneskets trang til at forklare og forsta verden

- Verden omkring os

Temaerne 1 Imatut-systemet kan indgé 1 andre tverfaglige forleb, hvor der arbejdes pé tvers af
fag og klasser. Temaerne kan desuden give inspiration til andre tvaerfaglige forleb, der planlaeg-

ges af lererteamet pa de enkelte trin.

Det folgende er en samlet oversigt over temaer fordelt pa klassetrin:

6. klasse:
Temaer i Imatut 1:
- beertur
- vi flyver
- temperaturer

Temaer i Imatut 2:
- telefon
- frimeerker
- legetoj
- fugle

7. klasse:

Temaer i Imatut 3:
- Det nordiske skolemotionslgb
- Island

Temaer i Imatut 4:
- rygning
- qilaat
- emballage
- ski
- bade
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