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Formalet for undervisningen i naturfag
(Jf. § 30 1 Hjemmestyrets bekendtgerelse om trinformal samt fagformal og leeringsmal for folke-
skolens fag og fagomrader.)

Formalet med undervisningen er, at eleverne tilegner sig grundleeggende naturfaglige begreber
og arbejdsmetoder og opnar forstéelse af naturfaglige sammenhange. Eleverne skal opnd fer-
dighed i at indsamle og vurdere data og i at iagttage, beskrive og finde mulige forklaringer pa
fenomener gennem brug af forskellige former for redskaber, eksperimentelt udstyr og elektroni-
ske hjelpemidler. Eleverne skal erhverve sig viden, som gor dem i stand til at tage ansvar for
egen og andres sikkerhed og helbred, og som giver dem baggrund for at handle ansvarligt i for-
hold til lokale og globale miljospergsmal.

Stk. 2. Undervisningen skal styrke elevernes interesse for at udforske deres omgivelser og
tilskynde dem til at bruge deres fantasi, intellekt og kreativitet til undersegende, eksperimente-
rende og problemleosende aktiviteter samt give dem baggrund for at foretage et bevidst valg af
varktejer og metoder. Eleverne skal opleve, at undervisningen giver dem redskaber til at udfere
praktiske goremal i dagligdagen og grundlag for at tage personlig stilling til forbrugs- og milje-
spergsmal. Undervisningen skal give eleverne grundlag for at udvikle deres bevidsthed om de
muligheder, faget indeholder, og gere dem 1 stand til at tage medansvar for egen lering.

Stk. 3. Undervisningen skal give eleverne grundlag for at anvende naturfaglige begreber og
beskrivelsesformer som et naturligt udtryksmiddel i kommunikationen med andre mennesker.

Stk. 4. Eleverne skal opna kendskab til naturfagenes og teknologiernes historie samt udvikle
forstaelse af disse omrdders betydning for bade nutidige og fremtidige samfund. Undervisningen
skal medvirke til, at eleverne engagerer sig i, tager stilling til og foler ansvar for spergsmaél, der
vedrerer udnyttelsen af natur og ressourcer samt de deraf folgende konsekvenser for miljo og
levevilkar.

Bemcerkninger til formdlet
Skolefaget "naturfag" har en rekke traek og emneomrader til feelles med egentlige naturvi-
denskabsfag som geografi, fysik, kemi, biologi og astronomi.

Skolefaget "naturfag" er imidlertid underordnet folkeskolens almene formal og adskiller sig
derfor 1 sit sigte fra videnskabsfagene.

Disse forhold afspejles 1 opdelingen af fagformalene 1 4 stykker. De 4 stykker anlaegger for-
skellige synsvinkler, som alle er lige vigtige, og som derfor alle m4 fa indflydelse pa planleg-
ningen af undervisningen igennem hele skoleforlobet.

Naturfag - marts 2003

A3



Stk. 1 (Faglige mal)
Dette afsnit omhandler de egentlige faglige mal, som 1 alt vasentligt svarer til videnskabsfagenes
synsvinkel.

Stk. 2 (Personlige mal)

Dette afsnit omhandler mal, der sigter mod elevens personlige udvikling. Eleverne skal erhverve
sig en omfattende faglig viden, men denne viden bliver dog ferst meningsfuld, nér den enkelte
elev oplever sammenhang mellem sin dagligdag og den naturfaglige viden.

Stk. 3 (Interpersonelle mal)
Dette afsnit omhandler mél, som sigter imod at gore eleven 1 stand til at kommunikere med andre
mennesker bade lokalt og globalt.

Stk. 4 (Samfundsmcessige mal)
Dette afsnit indeholder mél, der sigter imod at gere eleven 1 stand til at optraede som et aktivt
medlevende og ansvarligt medlem af et demokratisk samfund.

Fagets placering

Der undervises i naturfag pa alle trin og rgange.

Pé yngstetrinnet og pa mellemtrinnet finder undervisningen sted som ikke-fagdelt undervis-
ning inden for rammerne af et fag, naturfag.
P& @ldste trin undervises der sarskilt 1 biologi, fysik/kemi og naturgeografi.

En del af tidligere laseplaners faglige indhold genfindes ogsé i naervarende lereplan for natur-
fag, f.eks. anskuelsesundervisning og forskellige tverfaglige aktiviteter i forskolen og biologi,
fysik/kemi og en del af geografiundervisningen i hovedskolen og overbygningen.

Det nye indhold i leereplanen falder forst og fremmest inden for flg. 4 omrider:

1. En staerk betoning af, at naturfagene har nogle felles grundlaeggende fagsyn og arbejdsmeto-
der, som tydeligst kommer til udtryk i lereplanens afsnit om naturfaglige arbejdsmetoder.
Af denne grund er undervisningen pa yngstetrinnet og mellemtrinet tilrettelagt som ikke-
fagdelt undervisning.

2. En sterkere fokusering pa elevernes manuelle, aktivt undersggende og eksperimenterende

arbejde inden for de naturfaglige omrader.

Et onske om at eleverne indferes 1 disse fagsyn og arbejdsmetoder allerede fra skolestarten.

4. En tydeligere skelnen mellem de egentlige naturfaglige emneomrader og emneomrader af
mere samfundsmaessig karakter.

[98)

Herefter falder f.eks. naturgeografi inden for det naturfaglige omréde, mens kulturgeografi skal
findes inden for det samfundsfaglige omrade, ligesom menneskets anatomi og fysiologi falder
inden for det naturfaglige omrade, mens sundhedslare og seksualvejledning herer til omradet
personlig udvikling.
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Fagenes greenseomrdder

En del fagligt stof og en del elevaktiviteter vil med stor rimelighed kunne tages op i flere forskel-
lige af skolens fag, f.eks. elevernes arbejde med maling og metersystemet, som dels indgar som
en vigtig del af skolens matematikundervisning, dels som en vigtig del af de naturfaglige ar-
bejdsmetoder. Lignende overvejelser kan geres 1 forbindelse med geografiundervisningen, hvor
det f.eks. kan vaere vanskeligt at afgere, om det er kulturelle eller naturbetingede forhold, der
bestemmer, hvilken slags husdyr der holdes 1 et bestemt geografisk omrade.

Det er hverken muligt eller enskeligt at treekke skarpe greenser mellem de forskellige fagom-
rader. Det skal derimod anbefales, at de implicerede leerere arbejder pa tvars af fagene. Et sadant
samarbejde vil dels kunne abne elevernes gjne for ssmmenhangene mellem skolefagene, dels
give de implicerede lerere en ny synsvinkel pa deres respektive fagomrader.

Leeringssyn og arbejdsmetoder

Elevernes forskellige kompetencer og lceringsstrategier

Da alle elever har deres egen individuelle méde at laere pa, er det vigtigt, at undervisningen i na-
turfag tilbyder et alsidigt udvalg af metoder og arbejdsformer, sé alle elever bliver interesserede
og far udbytte af undervisningen.

Eleverne skal vare aktivt involverede i at stille spergsmél, gennemfore undersggelser, foretage
observationer, bearbejde data og vurdere data gennem praktisk arbejde med konkrete materialer
og objekter. Undervisningen skal give eleverne muligheder for i samarbejde at opstille hypote-
ser, forklare, lose problemer, planleegge eksperimenter og opstille modeller.

Desuden er det vigtigt, at eleverne far mulighed for at fremlaegge deres undersogelsesresulta-
ter ved at bruge flere forskellige kompetencer, f.eks. sproglige udtryk, tegninger, rumlige model-
ler, matematiske modeller, talverdier og grafer, logisk tenkning, imitation, kropslige udtryk,
samarbejde med andre og musikalsk-rytmiske udtryk.

Naturfag kan sdledes give eleverne muligheder for at anvende alsidige arbejdsformer og ud-
tryk, og dette forhold ber udnyttes bade af hensyn til opnéelsen af de rent naturfaglige mal og af
hensyn til elevernes almene udvikling.

Undervisningens tilrettelceggelse

Af hensyn til overskueligheden er de naturfaglige laeringsmal kategoriseret og ordnet strengt
systematisk. Imidlertid ber den daglige undervisning normalt tilretteleegges i form af relativt lan-
ge perioder, hvor der arbejdes med brede emner, der pd samme tid omfatter leeringsmal fra flere
forskellige kategorier, afvekslende med kortere perioder, hvor der kan fokuseres pa specifikke
arbejdsmetoder eller andre snaevert afgraensede mal.

F.eks. er et af leringsmélene pa yngstetrinnet, at eleverne kender manedernes navne. Denne
ferdighed bliver dog forst meningsfuld, ndr eleverne kan bruge manedernes navne i forbindelse
med beskrivelse af drstider, solens gang pa himmelen, vejr, planteliv, trekfugle, fiskeri, hojtider
m.m.
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Undervisningen 1 naturfag ber ikke forgd som klasseundervisning i enkeltstdende 45 minutters
lektioner. Det anbefales, at der etableres "varksteder" med plads til par- og gruppearbejde og
god tid til at fordybe sig. Det kan vare hensigtsmaessigt at vaere flere undervisere ad gangen.
Nogle af vaerkstederne vil kun kunne fungere pé bestemte arstider. F.eks. vil det vare naturligt at
have et astronomi-verksted, nar der er stjerner pa himlen i skoletiden og et plantevaerksted, nér
der er lys nok.

I nogle perioder, for eksempel 4 perioder om aret, kan eleverne arbejde med nogle brede em-
ner i flere timer hver dag, i andre perioder kan verkstederne blot std parate, nar eleverne fér brug
for at undersoge bestemte ting. I planlegningen af dette, ma der tages hensyn til lokale forhold
og muligheder.

Mange af de naturfaglige undersogelser straekker sig over lang tid, og derfor mé hver elev
have en arbejdsmappe, som skal vedligeholdes og udbygges gennem flere ar. Kun pa denne ma-
de vil eleverne kunne fa glade af tidligere observationer og overvejelser. P4 de yngre trin hjael-
per lereren eleverne med at skrive korrekt dato og andre vigtige fakta pa de enkelte optegnelser i
mappen. Mappen udger desuden samtidig en vigtig kilde til evaluering af elevens individuelle,
skriftlige arbejde.

Dobbeltheden i naturfagsundervisningen

Undervisningen i naturfag er dobbelt 1 sit sigte, da der skal arbejdes med at anvende naturfaglige
metoder pa naturfaglige emner. Elever og lerer skal derfor vaere opmarksomme bade pa meto-
den og péd emnet.

Man kan ikke arbejde med et emne uden at anvende en eller anden metode. Tilsvarende kan
man ikke anvende en metode uden at anvende den pé et eller andet emne. For eksempel kan man
ikke kigge i en kikkert uden at kigge pa noget. Den der bruger kikkerten ma derfor vere op-
marksom bédde pé kikkerten og pa den ting, der skal undersoges med kikkerten.

Naér kikkerten introduceres 1 undervisningen vil det i lang tid vere selve kikkerten, som er det
interessante for eleverne, men senere 1 forlebet skal eleverne gerne veare blevet sa fortrolige med
kikkerten, at de kan rette deres opmerksomhed mod den ting, de gerne vil undersoge med kik-
kerten. @vede brugere af en kikkert vil som regel kun vare opmarksomme pa kikkerten i de
tilfzelde, hvor der opstér vanskeligheder ved anvendelsen, hvis glassene dugger, eller hvis den er
forkert indstillet.

Man kan udtrykke det pd den made, at brug af kikkerten i begyndelsen vil vare et emne, men
efterhdnden som eleverne bliver fortrolige med det, kan brug af kikkerten blive en metode. Til-
svarende overvejelser kan geores galdende for alle arbejdsmetoder og ovrigt udstyr.

Naturfagsundervisningen skal dels sigte mod, at eleverne bliver opmarksomme pa, hvordan
de kan skaffe sig viden, dels mod, at de leerer ganske bestemte fakta.

Naturfagenes udtryksformer
Det er et vigtigt mal for naturfagsundervisningen, at eleverne far adgang til de store mangder af
naturfaglig viden, der eksisterer i verden. For at fi adgang til denne verdensomspandende viden
er det nadvendigt, at eleverne mestrer naturvidenskabens udtryksformer, forstaet i videste for-
stand som alle de metoder, der kan anvendes til at kommunikere naturfaglige begreber og oplys-
ninger fra en person til en anden.

Undervisningen skal sdledes leegge vagt pé at eleverne dels erhverver sig naturfaglig viden,
dels far ovelse i at fortelle om eller pa anden made delagtiggere andre i deres naturfaglige arbe;j-
de.

De fysiske rammer for naturfagsundervisningen
Vedrerende indretning af lokaler til naturfagsundervisningen henvises til appendiks C1.
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Naturfaglig terminologi

De sproglige traditioner
Nutidens gronlandske teknologi bygger forst og fremmest pé vestlige traditioner, og folkeskolens
undervisning i naturfag finder derfor sted inden for tilsvarende rammer.

I Europa har de latintalende kirke- og universitetsfolk i mange hundrede ar spillet en vigtig
rolle for udviklingen af sproglige udtryk i samspillet mellem videnskab, teknologi og dagligliv. I
de europ@isktalende lande er videnskab, teknologi og befolkningens dagligsprog saledes udvik-
let side om side gennem disse mange hundrede ar.

I gronlandsk er der endnu ikke pd samme made fastlagt traditioner for en bestemt sprogbrug
inden for de fleste naturvidenskabelige omrader. Det er derfor som regel den enkelte underviser
eller oversatter, der star med ansvaret for at vaelge, hvilke udtryk der skal anvendes i folkesko-
len; et forhold der satter bdde undervisere og oversattere i en vanskelig situation.

Konflikt mellem dagligsprog og fagligt sprog
Dansk og grenlandsk dagligsprog anvender ordene "varmt" og "koldt" som udtryk for menne-
skers sanseindtryk. Naturvidenskabens sprog anvender ordene "temperatur" og "grader".
Dagligsprogets "en kop kold kaffe" kan siledes beskrive kaffe, som naturvidenskaben vil beskri-
ve som 35°C, mens dagligsprogets "en varm sodavand" maske kan vare en sodavand, der er
25°C.

I naturvidenskabelig forstand er den "varme sodavand" altsa koldere end den "kolde kaffe",
henholdsvis 25°C og 35°C.

Et konkret eksempel

Nedenstaende eksempel er hentet fra bogen "Oqorsaaneq - Isolering" fra 1987, en grenlandsk
fysikbog for folkeskolens 7. - 9. klassetrin. Bogen er skrevet pa dansk og derefter oversat til
gronlandsk. Eksemplet er valgt for at vise, hvor vanskelig en opgave det kan vere for oversatte-
ren pa samme tid at opfylde alle krav til en sproglig og naturfaglig korrekt oversattelse.

I bogens kapitel 2, termometrets brug, introduceres en klassisk naturvidenskabelig problemstil-
ling: Det, vi kan erfare direkte med vore sanser, svarer ikke altid til det, vi kan mdle med et mad-
leapparat.

Kapitlets danske tekst introducerer proceduren for at méle en temperatur: i dette tilfeelde ved
at anbringe et termometer et passende sted og derefter aflese et tal pa termometerskalaen. Denne
procedure er altid den samme - uathangig af det forventede méleresultat, og proceduren er den
samme, hvad enten et menneske vil synes, at den malte genstand er "varm" eller "kold", eller om
malingen foretages pa en person, der enten er rask eller har feber.

Kapitlets danske tekst introducerer desuden den naturvidenskabelige konvention, at malere-
sultater skal udtrykkes som tal med en benavnelse, f.eks. "100°C".

Den gronlandske oversattelse anvender udelukkende gronlandske gloser, og har séledes ikke
brugt de internationale udtryk: "termometer"” som betegnelse for et méleinstrument, "temperatur”
for egenskaben samt "grader” - " °C" som benavnelse for maleresultatet.

I den grenlandske tekst anvendes disse oversattelser:

Termometer oversattes som kiassusersiut = "varmemaler"
Lagetermometer oversattes som kissarnersiut = "febermaler”
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Maleapparatet "termometer" har siledes faet 2 forskellige betegnelser pé grenlandsk, og det er
den malte genstand, der har varet afgerende for, om det er den ene eller den anden grenlandske
betegnelse for maleapparatet, der anvendes.

Et par eksempler fra teksten (side 14 og 15) kan belyse andre af oversattelsesproblemerne:
1) Tag termometret med udendors, og mal, hvilken temperatur sneen har derude =
1) Atuarfiup silataani aput ganoq nillertiginersoq uuttortassavat

Med andre ord:
Temperatur oversattes her som ganoq nillertiginersoq = "hvor koldt det er"

6) Mdl temperaturen, nar vandet koger kraftigt. Hvor mange grader er den? =
6) Imeq qalallualerpat kissassusia uuttoruk. Qanoq kissartigaa?

Med andre ord:
Temperatur oversattes her som kissassusia = "dens varmhed"
Hvor mange grader er den? oversettes som Qanoq kissartigaa? = hvor varm er den?

Den malte egenskab "temperatur" har sdledes fdet 2 forskellige betegnelser pa gronlandsk, og det
er det forventede méleresultat, der afger, om det er den ene eller den anden grenlandske beteg-
nelse, der anvendes.

Den (i ovrigt sprogligt korrekte) gronlandske tekst modarbejder nermest de naturfaglige under-
visningsmal. I stedet for at indfere eleverne i en naturfaglig udtryksform og teenkemade, opfor-
drer den gronlandske tekst eleverne til at anvende dagligsprogets udtryk for sanseoplevelser og
folelser med deraf folgende manglende naturfaglig precision.

Man kan med andre ord sige, at ensket om at lave en gronlandsk oversattelse, som ikke er 1
uoverensstemmelse med de gronlandske sproglige konventioner, har medfert, at den grenlandske
tekst er 1 uoverensstemmelse med de naturvidenskabelige konventioner.

Hvordan fastleegges en sproglig tradition?

Som naevnt ovenfor er der endnu ikke opstéet nogen fast gronlandsk-sproglig tradition pé det
naturfaglige omrade, og folkeskolens undervisere star derfor i en vanskelig situation, idet de i
deres undervisning selv stdr med ansvaret for at skulle vaelge mellem sproglige udtryk fra mindst
3 forskellige sprogtraditioner:

e Det gronlandske dagligsprog, der er let tilgaengeligt for bade lerer og elever, men som kan
mangle naturfaglig precision,

e Det danske naturfaglige sprog, der findes i mange af skolernes lereboger og opslagsbeger,
men som kun er anvendeligt i en meget lille del af verden,

e Det internationale naturfaglige sprog, der kan virke uvant, men som netop er internationalt
udbredt og som er det, man meder i mange brugsanvisninger, hindbeger og pd Internettet.
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Forseg pé at tale om naturvidenskabelige emner pa gronlandsk steder derfor ofte pé nogle af
folgende problemer:

man er nedt til at anvende gronlandske sproglige udtryk, som er 1 konflikt med den naturvi-
denskabelige tankegang,

man forsgger at bruge et ikke-grenlandsk udtryk, og det vil ofte vaere ensbetydende med et
dansk udtryk,

man er nedt til at anvende et eksisterende gronlandsk udtryk, men udtrykkelig gore opmaerk-
som pa, at udtrykket nu bruges i en ny betydning,

man forsegger at danne et nyt udtryk af kendte ordstammer og tilhaeng, men skal sa forklare
betydningen,

andre gronlandske sprogbrugere vil protestere over, at det anvendte udtryk er forkert eller
uforstaeligt,

en utraditionel brug af det gronlandske sprog kan vaekke modstand af folelsesmassig, poli-
tisk og anden art.

Der findes ikke nogen enkel losning pa disse problemer, men pa dette sted skal der gives nogle
anbefalinger:

Eleverne pa alle alderstrin ber, sidelobende med at de undervises pa deres modersmal, pree-
senteres for de internationale naturfaglige ord og udtryk.

I alle tilfeelde, hvor skolens dansksprogede lereboager og opslagsbager anvender tillempede
internationale udtryk, anvendes i undervisningen de tilsvarende udtryk pa grenlandsk. (ter-
mometer, temperatur, kompas, barometer, atom, molekyle, ion, krystal, osv.)

I alle tilfzelde, hvor skolens dansksprogede leererbager og opslagsbager sidelobende anvender
rent danske udtryk og internationale udtryk, anvendes internationale udtryk pa grenlandsk.
(Ilt/oxygen, brint/hydrogen, kultveilte/kuldioxid/carbondioxid, grundstoffer/elementer osv.)
Skolen ber lobende vaere opmarksom pa den sprogbrug, der anvendes af grenlandsktalende
professionelle naturfagsudevere, laboranter, teknikere, laeger, piloter mm., og eventuelt
ajourfere skolens undervisningssprogbrug, sé det svarer hertil.
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Brugsanvisning til lereplanen

Leaereplanen er opstillet i fire spalter, som vist i nedenstaende figur

Leeringsmal

Forslag til undervisnin-
gen

Kategori 1 — 6

Forslag til evaluering

Forslag til undervis-
ningsmaterialer

I denne spalte anfores de

obligatoriske leringsmél

for faget delt op i 6 kate-

gorier:

o Naturfaglige arbejds-
metoder

e Jorden

o Krafter og stoffer

e Liv og livsformer

I denne spalte anfores
forslag til undervisnings-
aktiviteter, -forleb og
-metoder i relation til de
enkelte leeringsmal eller
grupper af leringsmal.
Forslagene skal ses som
eksempler pa, hvordan
der kan arbejdes med de

Kategori 1 — 6

e Teknologi pageeldende leringsmal,
e Universet og er udelukkende vejle-
dende.
Leeringsmaélene

I denne spalte anfores
forslag til evalueringen

ud fra leringsmalene i 1.

spalte.

Forslagene skal ses som
eksempler pa, hvordan
der kan evalueres ud fra
de pageeldende lee-
ringsmal, og er udeluk-
kende vejledende.

I denne spalte anfores
forslag til undervis-
ningsmaterialer — sével
materialer til elevernes
brug som vejledende
materialer til lererens
brug. Forslagene skal ses
som eksempler pa, hvil-
ke typer af materialer,
der kan anvendes i ar-
bejdet, og er udelukken-
de vejledende.

Fagets leeringsmal kan henfores til et af nedenstdende hovedomrader "Naturfaglige arbejdsmeto-
der" (den forste af de seks kategorier) eller "naturfaglige emner" (de ovrige fem kategorier).

Naturfaglige arbejdsmetoder
De naturfaglige arbejdsmetoder udger den generelle ramme for det naturfaglige arbejde pa de
enkelte trin gennem hele skoleforlobet.
Det er hensigten, at de naturfaglige arbejdsmetoder skal introduceres tidligt i skoleforlabet,
og at eleverne gennem hele skoleforlobet opever praktiske faerdigheder i at anvende naturfaglige
arbejdsformer samt naturfaglig sprogbrug og teenkemade.

Det er vigtigt, at undervisningen pa alle klassetrin tilrettelaegges séledes, at eleverne praesenteres
for arbejdsmetoder og forklaringer,

e som er tilpasset elevernes alderstrin,
e og som kan udbygges og nuanceres gennem skoleforlgbet.

Det er sdledes forudsat, at der ikke i principperne er forskelle pa de naturfaglige arbejdsmetoder,
som anvendes af elever pa folkeskolens forskellige trin og af professionelle videnskabsfolk.

Naturfaglige arbejdsmetoder omfatter folgende:

Undersoge

o Jagttage, iagttage ved hjelp af de umiddelbare sanser eller ved hjelp af serlige midler og
instrumenter: kikkert, mikroskop m.m.
e Beskrive, give en sproglig beskrivelse i1 dagligdags eller 1 mere formelt sprog, illustrere med
tegninger, fotografier m.m.
e Mile, gennemfore standardiserede procedurer, som giver et méleresultat i form af et benavnt

tal.
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Bearbejde data

o Identificere, fastsla identiteten af et objekt pd baggrund af iagttagelse, beskrivelse og evt.
maéling.

e Klassificere, inddele objekter i klasser i henhold til fastlagte kriterier.

Vurdere data

e Drage slutninger, gette pa en arsagssammenheeng pa baggrund af erfaringer.

o Forudsige, forudsige en fremtidig haendelse pa baggrund af erfaringer eller beregninger (eks-
trapolation af data), og kunne gore rede for de overvejelser, der ligger til grund for forudsi-
gelsen.

e Opstille hypoteser, formulere en mulig arsagssammenheng i en form, som kan efterproves.

o Vurdere usikkerheder, erkende usikkerhedsmomenter og beregne usikkerhedernes mulige
effekt pa det samlede resultat.

Eksperimentere

o Planlegge eksperimenter, beskrive en metode, der kan afgere, om en hypotese er forkert
eller om den méaske kan vere rigtig.

e Kontrollere variable, sikre, at de variable, der har indflydelse pa et eksperiment, faktisk er de
variable, som man egnsker at undersegge.

e Fortolke data, angive en arsagssammenhang pa baggrund af eksperimentets resultater.

o Formulere modeller, give udtryk for en generel egenskab eller et princip ved hjelp af sprog-
lig, grafisk, rumlig eller anden form for fremstilling.

Anvende data

o Kommunikere, udveksle overvejelser og resultater med andre.

e Lwse, anvende relevante opslagsmaterialer.

o Nyttiggore data, anvende de opnaede resultater til praktiske teknologiske formal.

o Vise ansvarlighed, undersgge og vurdere de samfundsmaessige og miljemaessige konsekven-
ser af at foretage bestemte naturvidenskabelige og teknologiske valg.

Naturfaglige emner

Pa de enkelte trin fastsattes en raekke leringsmal i form af naturfaglige emner, som eleverne skal
arbejde med ved hjelp af naturfaglige arbejdsmetoder. Hvert emne rummer muligheder for at
anlegge flere forskellige synsvinkler. Under de naturfaglige emner horer desuden mal, som om-
fatter teknologiernes og naturvidenskabernes historie samt deres betydning for samfundsudvik-
lingen.

Undervisningsemnerne hentes inden for nedenstdende omréder:

Jorden

Herunder herer mal, der omfatter forhold pa og omkring Jorden.

En rekke geografiske og meteorologiske forhold kan beskrives som fysiske processer.
Undervisningen ber beskrive, hvordan de forskellige fysiske forudsetninger pd kloden danner
grundlag for forskellige former for dyre- og planteliv, ligesom de er baggrund for teknologiske
forskelle 1 menneskers livsvilkar.
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Kreefter og stoffer

Herunder herer mil, der omfatter stoffer, kreefter og stoffers omdannelse til andre stoffer.
Fysiske og kemiske problemstillinger ber sa vidt muligt illustreres ved hjelp af teknologi, som
eleverne kender fra deres dagligdag

Liv og livsformer

Herunder harer mél, der omfatter levende organismer, deres samspil med hinanden og den omgi-
vende natur.

En r&kke forhold, som vedrerer levende organismer, kan beskrives som rene fysiske eller kemi-
ske fenomener.

Andre biologiske forhold kan belyses ved hjalp af eksempler pd menneskers teknologiske an-
vendelse af dyr og planter i landbrug, jagt, fiskeri og fedevarefremstilling.

Teknologi

Herunder herer mél, der omfatter menneskers anvendelse af natur og resurser til at opfylde indi-
viduelle og samfundsmassige behov. Undervisningen beskeftiger sig med forskellige teknologi-
ers historie og deres betydning for de samfund, hvor de har veret anvendt.

Universet
Herunder herer mal, der omfatter universets opbygning.

Forslag til undervisningen

Forslag til undervisningen beskriver forskellige undervisningsmetoder og -aktiviteter og i enkelte
tilfeelde ogsé egentlige afsluttede undervisningsforleb, som kan anvendes i arbejdet med at néd
leeringsmalene.

Der er ikke 1 alle tilflde et én til én forhold mellem leringsmal og undervisningsforslag. Til
nogle af leringsmélene er sdledes anfort flere forslag, mens andre undervisningsforslag dekker
flere leeringsmal.

Forslagene til undervisningen er ikke udtemmende, men skal forstds som vejledende eksem-
pler pé og ideer til, hvordan undervisningen kan tilretteleegges.

Som navnt ovenfor angiver leringsmalene, hvilken viden og hvilke feerdigheder eleverne
forventes at have tilegnet sig efter afslutningen af hvert trin. Forslagene til undervisningen er kun
1 begreenset omfang differentieret i forhold til de enkelte alderstrin inden for det pagaeldende trin.
Det er sdledes op til skolen og den enkelte lerer at formulere delmal for undervisningen inden
for det enkelte trin og tilpasse undervisningsforlabene i forhold til elvernes alder og forudsaet-
ninger i gvrigt.

Det skal understreges, at forslagene udelukkende er vejledende, og det er saledes helt op til
den enkelte leerer ud fra egne erfaringer og vurderinger at udvalge i, tilpasse og supplere de an-
forte arbejdsformer eller at erstatte dem med helt andre.

I lereplanen for mellemtrinnet er der ikke anfort sarskilte undervisningsforslag for kategori-
en naturfaglige arbejdsmetoder. Laringsmalene for denne kategori er indarbejdet i undervis-
ningsforslagene for leringsmalene i1 de gvrige kategorier. Dette er markeret under forslagene til
evaluering, idet evalueringsforslag, der vedrerer naturfaglige arbejdsmetoder er anfert i kursiv
med en angivelse af den underkategori, hvor leringsmélet er anfort, jf. nedenstdende eksempel.
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsma-
terialer

© har beskeefti-
get sig med
jordens histo-
rie, herunder
geologiske pe-
rioder, forste-
ninger og dy-
rearternes ud-
vikling

e Hele holdet ser filmen "Jor-
dens Barndom". Efter filmen
taler leereren med eleverne
om filmen, og om de
sporgsmal, der er opstaet
undervejs. Hvis elevernes
egne spoargsmal og kommen-
tarer ikke er sarligt omfat-
tende stiller leereren nogle
sporgsmal til overvejelse. Til
sidst ser eleverne filmen en
gang til og far afklaret de
sporgsmal, der stod &bne ef-
ter forste gennemsyn.

Lag mearke til

e om eleven giver udtryk for
forstaelse af at Jorden har
endret sig gennem tiderne,
og at den ikke altid har set
ud, som den gor i dag.

e om eleven stiller rimelige
sporgsmdl til arbejdet. (Be-
arbejde data).

e om eleven kan fortcelle andre
om sit arbejde med jordens
historie. (Anvende data og
viden).

56

Steen, Jorgen

Biologik : om det levende :
nattoralik. - 1. udgave, 1. oplag.
- Nuuk : Atuakkiorfik
Undervisning, 2000. - 63 sider :
ill. 1 farver ; 28 cm. - \Dansk
udgave\. - Hertil findes
tosproget lerervejledning:
Biologik (Ilinniartitsisumut
ilitsersuut = Laerervejledning). -
for 6 klasse

Side 4-11 om livets opstden.

Forslag til evaluering
Ogsé for evalueringsforslagenes vedkommende galder det, at der kan vaere et eller flere forslag
til et leeringsmal og et forslag, der deekker flere leeringsmal.
Evalueringsforslagene kan have generel karakter eller vare mere direkte rettet mod det/de
anforte forslag til undervisningen. Der dog i alle tilfeelde en direkte forbindelse med laeringsma-

lene.

Forslagene til evalueringen skal pa linie med forslagene til undervisningen betragtes som vej-
ledende eksempler og ideer.

En elevs forstéelse af et givet emne kan give sig forskellige udtryk. I evalueringsforslagene er
der lagt vaegt pd, at nogle elever kan vise forstaelse af et emne ved at handle korrekt og hen-
sigtsmaessigt, og at andre elever kan vise forstaelse ved at bruge et sprogligt udtryk eller lave en
tegning eller en model. Det skal i den forbindelse understreges, at reekkefelgen af de foresldede
evalueringskriterier ikke er udtryk for nogen rangordning.
Som det vil fremga af teksten i den tredje spalte er hensigten med evalueringsforslagene at
beskrive, i hvilken grad den enkelte elev har ndet det pagaeldende leringsmal, og ikke at sam-

menligne de enkelte elever med hinanden.

Evalueringen skal for bade lerer og elev opfattes som et varktej, der kan vise, om de impli-
cerede parters arbejde forlgber hensigtsmaessigt, eller om en af parterne kan have grund til at
gribe tingene anderledes an. Evalueringen vil have den bedste virkning, hvis lereren labende

orienterer elever og foraeldre om de opnéede resultater. Evalueringen vil séledes give bade elev
og leerer mulighed for at {4 indblik i egne staerke og svage sider og dermed grundlag for at leegge
planer for fremtidigt arbejde og vil desuden give foreldrene bedre muligheder for at stette deres
barn. Det er vigtigt, at alle parter, lerer, elever og foraeldre, kender bdde leringsmalene og eva-
lueringskriterierne. Kun ved at alle parter har denne fzlles viden, kan alle medvirke til at forbed-
re skolearbejdet.

Det er saledes vigtigt, at evalueringen opfattes som et grundlag for at &endre og forbedre sko-
learbejdet og ikke som en afsluttende karakter.
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Forslag til undervisningsmaterialer
De anforte forslag til undervisningsmaterialer er bade til brug for leereren selv og til brug for
eleverne.

Alle relevante greonlandske udgivelser er sggt medtaget. Herudover skal det understreges, at
der 1 udvalgelsen af de ovrige materialer ikke er foretaget en sammenlignende vurdering af de
enkelte forlagsudgivelser. De anforte materialer skal sdledes ses som eksempler pa de typer ma-
terialer, der skennes anvendelige, og angivelserne er pa ingen mide et udtryk for, at den pagel-
dende udgivelse vurderes som varende af hgjere kvalitet end andre tilsvarende materialer.

Materialeangivelserne skal derfor heller ikke betragtes som udtemmende, og skolerne og de
enkelte lerere opfordres til selv at foretage materialesegninger for lobende at ajourfore skolens
materialesamling til faget.

Appendiks

Efter leereplanen folger folgende appendiks:
CI: Litteratur og kontaktadresser vedrerende indretning af naturfagslokale

A14 Naturfag - marts 2003



Leeringsmalene for naturfag pa alle tre trin

Ved afslutningen af yngstetrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af mellemtrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af eeldstetrinnet
forventes det, at eleverne

Naturfaglige arbejdsmetoder

Indsamle data

e er fortrolige med at anvende enkelt
udstyr og simple maleapparater til
undersggelser

e er fortrolige med at foretage simple
undersogelser og fremlegge resul-
taterne i form af enkle tegninger

e kan anvende grundleeggende sprog-
lige beskrivelser,

Bearbejde data

e kan inddele forskellige objekter i
kategorier efter fastlagte kriterier,

Vurdere data

e kan gette rimeligt om forskellige
sammenhange og begrunde deres
geet,

Indsamle data

e er fortrolige med at anvende for-
skellige slags udstyr og instrumen-
ter

e er fortrolige med at foretage under-
sagelser og anvende notatteknik og
skitsetegninger

e er fortrolige med at anvende for-
skellige beskrivelsesformer

Bearbejde data

e kan give forslag til klassificering af
objekter eller observationer ved
hjeelp af selvvalgte kriterier

e har kendskab til traditionelle natur-
videnskabelige klassifikationssy-
stemer

e kan gore rede for, hvordan de iden-
tificerer forskellige objekter

e kan skelne mellem relevant og
irrelevant information

Vurdere data

e kan forudsige en fremtidig haendel-
se med rimelig sikkerhed og gere
rede for de erfaringer og overvejel-
ser, der ligger bag forudsigelsen

e kan drage rimelige slutninger pa
baggrund af egne undersggelser og
maleresultater

o forstér, at skolens udstyr og frem-
gangsmader ofte vil vaere behaeftet
med storre usikkerheder, end man
finder i egentlige
forskningslaboratorier

Indsamle data

o er fortrolige med at anvende og
selv foretage kvalificerede valg af
passende udstyr og maleinstrumen-
ter

e er fortrolige med at planlaegge og
gennemfore feltarbejde og labora-
toriearbejde med anvendelse af no-
tatteknik, opmaling, skitsetegning
og registrering af de foretagne ob-
servationer

e kan foretage kvalificerede valg af
passende udtryk og beskrivelses-
former

Bearbejde data

e kan anvende almindeligt brugte
naturvidenskabelige klassifikati-
onssystemer

e kan angive enkle kriterier for iden-
tifikation af forskellige objekter

e kan angive kriterier for relevant og
irrelevant information

Vurdere data

e kan forudsige en fremtidig haendel-
se med rimelig sikkerhed og gere
rede for de erfaringer og analyser,
der ligger bag forudsigelsen

e kan drage rimelige slutninger pa
baggrund af egne og andres under-
sogelser og maleresultater

o er fortrolige med at sammenligne
egne undersggelsesresultater med
standardverdier

e har arbejdet med at opstille simple
matematiske modeller
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Ved afslutningen af yngstetrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af mellemtrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af eeldstetrinnet
forventes det, at eleverne

Eksperimentere

e kan komme med ideer til sporgs-
mal, der kan undersoges

e har arbejdet med at opstille og
afpreve enkle hypoteser

Anvende data og viden

e kan fortelle kammerater, lerere og
familie om deres naturfaglige ar-
bejde

e kan arbejde sammen med andre om
naturfaglige undersogelser

e kan udfere simple instruktioner og
procedurer

e behandler forskellige slags udstyr
pa en fornuftig og sikker made.

Eksperimentere

e kan tilrettelegge enkle forseg med
henblik pé at afpreve hypoteser

e kan identificere relevante variable

e kan folge og udarbejde enkle trin
for trin vejledninger for at gennem-
fore et forseg eller en procedure

e har erfaringer med at bruge model-
ler til at forestille sig processer,
som ikke kan iagttages direkte

Anvende data og viden

e har udviklet et sprog, sddan at de
kan tale om deres naturfaglige ar-
bejde med kammerater, lerere og
familie

e kan anvende forskellige medier til
at redegore for deres overvejelser
og resultater

e er fortrolige med at anvende for-
skellige opslagsmaterialer, boger,
tabeller, Internettet mm.

e behandler skolens udstyr pa en
fornuftig og sikker made

e kan fzerdes i naturen og vare op-
mearksom pa ikke at volde unedig
skade pa dyr, planter eller andet i
forbindelse med feltarbejde

e udviser opmarksomhed og hjelp-
somhed over for andre, sddan at
uheld kan undgas

Eksperimentere

e kan formulere hypoteser og tilrette-
leegge og gennemfore forseg med
henblik pa at afpreve disse hypote-
ser

e kan specificere relevante variable

e kan vurdere pélideligheden af de
fundne resultater

o kan folge og udarbejde klare trin
for trin vejledninger for at gennem-
fore et forseg eller en procedure

e har erfaringer med at opstille mo-
deller til at forestille sig processer,
som ikke kan iagttages direkte

Anvende data og viden

e kan argumentere og anvende et
nuanceret sprog i diskussioner om
naturfaglige emner

o er fortrolige med at anvende et
bredt udvalg af medier til at rede-
gore for deres overvejelser og deres
resultater

o er fortrolige med at anvende og
forholde sig kritisk til et bredt ud-
valg af opslagsmaterialer, bager,
tabeller, kort, Internettet samt andre
informationstekniske hjelpemidler

e har indsigt i spergsmal, der vedre-
rer udnyttelsen af natur og ressour-
cer samt de deraf felgende konse-
kvenser for miljo og levevilkar
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Ved afslutningen af yngstetrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af mellemtrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af eeldstetrinnet
forventes det, at eleverne

Jorden

Naturgeografi

e kender og kan anvende de korrekte
betegnelser for de topografiske
grundbegreber ferskvand, saltvand,
sg, elv, fjord, sund, strand, hav, g,
halve, klippe, jord, sten, sand, ler,
indlandsis

e kender manedernes navne

e kender og kan beskrive forskellig
slags vejr

e kender betegnelser for arstiderne

e har viden om jordens opbygning i
store treek, herunder vulkanisme,
jordskeelv, foldninger og geologi-
ske kredslab

o i lokalomradet kan udpege enkle
eksempler pa spor efter glaciolo-
gisk aktivitet, landskabers &ndrin-
ger, erosion og aflejring

e har beskaeftiget sig med jordens
historie, herunder geologiske peri-
oder, forsteninger og dyrearternes
udvikling

e har kendskab til udnyttede mineral-
forekomster i Grenland

e har kendskab til radar, ekkolod og
GPS

e kan skelne mellem magnetisk nord
og geografisk nord, og kan udpege
begge retninger ved hjelp af et
kompas

e kan tegne enkle kort ved hjelp af
kompas og méleband

e kender og kan anvende de meteoro-
logiske grundbegreber: temperatur,
vind, fugtighed, nedber, lufttryk,
skyer og sigtbarhed

e kender de gronlandske vejrvars-
lingsdistrikter

e kender og forstér vejrmeldingernes
terminologi og deres gyldighed for
lokalomréderne

e kan indhente aktuelle vejrmeldin-
ger og vejrudsigter for Grenland

e har etableret en vejrstation samt
registreret og publiceret egne vejr-
observationer

e har sammenlignet officielle vejrud-
sigter med egne observationer af
det faktiske vejr

e kan gore rede for hovedtraekkene i
jordens udviklingshistorie, herun-
der pladetektonik, geologiske pro-
cesser og geologiske kredslab

e har viden om Grenlands opbygning
og form

e kender betegnelser og karakteristi-
ka for almindeligt forekommende
mineraler i Grenland

e har kendskab til rastoffer og rastof-
udvinding forskellige steder i ver-
den

e har viden om tidevand og kan an-
vende en tidevandstabel

e har viden om havstremme, deres
arstidsvariationer og betydning for
vejr og klima

o i store treek kan redegere for jor-
dens klima og plantebzlter, vind-
og nedbersforhold samt betydnin-
gen for erhvervsmuligheder og le-
vevilkar forskellige steder pé jor-
den

e har beskaftiget sig med jordbunds-
typer og vegetation og har kend-
skab til disse forholds betydning
for mulighederne for at drive land-
brug og skovbrug i forskellige dele
af verden
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Ved afslutningen af yngstetrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af mellemtrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af eeldstetrinnet
forventes det, at eleverne

Krzefter og stoffer

Fysik-kemi

Materialer og materialeegenskaber

e kender almindeligt forekommende
materialer og deres navne

e kan beskrive almindeligt forekom-
mende materialers anvendelse og
deres egenskaber

e kender de almindeligste, internati-
onale faresymboler pa kemikalier
mm.

e kender almindelige rengeringsmid-
ler 1 husholdningen samt deres nav-
ne

e kender almindelige brandfarlige
stoffer og deres navne

e har arbejdet med beklaedning og
har kendskab til begreberne vind-
teet, vandteet og isolerende

Materialer og materialeegenskaber

e har viden om de grundlaeggende
teknikker i forbindelse med udvin-
ding af rastofferne: kul, jern, bly,
zink, kobber og olie

e har viden om disse rastoffers fore-
komster i verden og i Grenland
samt de vigtigste samfundsmaessige
og miljemaessige konsekvenser af
udvinding

e kender navne, egenskaber samt
kemiske symboler og formler for
folgende grundstoffer og kemiske
forbindelser: klor, hydrogen, kul,
nitrogen, oxygen, aluminium, bly,
guld, jern, kobber, kvikselv, solv,
zink, kuldioxid, vand og kekken-
salt

e kender navne, sammensatning og
anvendelse for flg. legeringer:
bronze, messing og rustfrit stal

e kan udpege og gere rede for almin-
delig, daglig anvendelse og fore-
komst af ovennavnte stoffer

e har arbejdet med andre almindeligt
forekommende syntetiske og natur-
lige materialer

e har viden om disse materialers
mulighed for at indgé i naturens
kredsleb

e har viden om affaldssortering,
sikker deponering og destruktion

e kan gere rede for vands og lufts
betydning for livet pa jorden

e har arbejdet med korrosion og
forbreending og sammenlignet disse
processer med forbrending af fode
i levende dyr

e har viden om syre- og basebegrebet

e har arbejdet med maéling af pH-
veerdier for udvalgte husholdnings-
artikler, kosmetik og madvarer

Stoffer, egenskaber og det periodiske

System

e kan beskrive stoffers tilstandsfor-
mer under anvendelse af en kine-
tisk partikelmodel

o kan kategorisere en raekke alminde-
ligt forekommende materialer som
henholdsvis grundstoffer, kemiske
forbindelser og blandinger

e kan gore rede for reglerne for
navngivning af kemiske forbindel-
ser pa grundlag af de indgaende
grundstoffer

e kan gere rede for betydningen af de
vigtigste oplysninger i grundstof-
fernes periodiske system samt for
overensstemmelsen mellem grund-
stoffernes placering i det periodiske
system og deres egenskaber samt
modellerne af stoffernes opbygning

e kan skelne mellem atomer, mole-
kyler, ioner og isotoper

¢ har kendskab til loven om massens
konstans og til eksperimenter, der
kan dokumentere den,

e har arbejdet med forskellige fakto-
rer, der kan pavirke en kemisk re-
aktions hastighed

Radioaktivitet

e har viden om det elektromagnetiske
spektrums hovedomréder, radioak-
tive henfaldsprodukter, alfa- og
betapartikler, gammastraler samt
stralingseffekt péa levende organis-
mer

e har kendskab til fusion og fission
og disse processers betydning for
verdens energiproduktion
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Ved afslutningen af yngstetrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af mellemtrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af eeldstetrinnet
forventes det, at eleverne

Energi og kreefter
e har arbejdet med tyngdekraft

e har arbejdet med opvarmning og
afkeling, og kender begreberne
fast, flydende, kogende og damp-
formet

Elektricitet og magnetisme

e har arbejdet med magneter

e har arbejdet med batterier og lom-
melampeparer

« har undersegt, hvilke stoffer der
kan lede elektricitet

e har arbejdet med simple
elektrostatiske flenomener

Energi og kreefter

e har arbejdet med kraefter herunder
maling af kreefter

e har arbejdet med at omsatte ener-
giformer til andre energiformer

o har kendskab til hovedtrakkene i
loven om energiens konstans

e har beskeaeftiget sig med fysikkens
historie, de klassiske fysikere og
deres eksperimenter

Elektricitet og magnetisme
e kan fremstille et simpelt kompas
e kan fremstille en elektromagnet

e kan skelne mellem jevnstrom og
vekselstrom

e har arbejdet med elektrisk mod-
stand, serieforbindelse og parallel-
forbindelse

Energi

e kan redegare for forholdet mellem
varmeenergi, temperatur og varme-
fylde

e har beskaftiget sig med maling af
energiforbrug

e har viden om samfundets brug af
lagerenergi, ogsa kaldet fossil
energi, og fornyelig energi, ogsa
kaldet vedvarende energi

o kan redegore for forskellige meto-
der til elektricitetsfremstilling og
distribution

e har sammenlignet lokalsamfundets
energiforbrug med andre steders og
andre tiders energiforbrug

e har arbejdet med at omsatte elek-
trisk energi til andre former for
energi

e kan foretage simple beregninger af
indre energi og elektrisk energi

e har viden om loven om energiens
konstans og eksempler pa tab af
nyttig energi ved overgang fra en
energiform til en anden

e har arbejdet med at anvende viden
og data til at opstille anbefalinger
til at undgé energispild

Elektricitet og magnetisme

o har arbejdet med og kan gere rede
for samspillet mellem elektricitet
og magnetisme, og den teknologi-
ske udnyttelse af disse forhold

e kan anvende elektriske maleappa-
rater til at fastsla sammenhang
mellem spaending, stromstyrke og
modstand, Ohms lov
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Ved afslutningen af yngstetrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af mellemtrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af eeldstetrinnet
forventes det, at eleverne

Liv og livsformer

Biologi

Menneskets anatomi

e kender og kan anvende de korrekte
benaevnelser for alle menneskets
synlige legemsdele

Menneskets sanser

e har arbejdet med menneskets san-
ser

e har udviklet et sprog, som kan
beskrive sanseindtryk

e kan kategorisere sanseindtryk in-
den for de enkelte sanseomrader

e har viden om de sanseorganer, der
knytter sig til hver enkelt sans

e har viden om forhold, der kan ska-
de sanseorganerne

e har kendskab til den teknologi, der
kan afhjelpe mangler ved eller ud-
vide de enkelte sanseorganers an-
vendelsesomrader

e har erfaring med forhold, der be-
virker, at man undertiden ikke kan
stole pa sine sanseindtryk

Planter og dyr

e har erfaringer med at passe planter
og evt. dyr og med at dyrke spiren-
de gronsager i klassen

e kan angive mindst 3 karakteristika
for levende organismer

e kender nogle lokale planter og
svampe og deres arscyklus

e kender planternes vigtigste dele og
deres navne

e kender nogle lokale dyr og deres
arscyklus

e kan anvende de korrekte betegnel-
ser for dyrenes vigtigste legemsde-
le

Menneskets anatomi og fysiologi

e kender folgende organer og organ-
systemers navne, placering, funkti-
on samt opbygning i hovedtrek:
sanseorganer, nervesystem, beva-
geapparat, fordgjelsessystem, for-
plantningsorganer dndedrat og
kredsleb

e har arbejdet med forskelle i krop-
pens funktioner under arbejde og
hvile

e kan beskrive mands og kvinders
livscyklus i hovedtrack

e har viden om mad som byggemate-
riale og mad som energi

e kender nogle af de mest almindeli-
ge sygdomme og den sundheds-
maessige betydning af vaccinatio-
ner, antibiotika, immunforsvar og
ernaring

e har kendskab til forskellige typer af
mikroorganismer: sygdomsfrem-
kaldende mikroorganismer, mikro-
organismer i fedevarer, nedbryden-
de mikroorganismer og antibiotiske
mikroorganismer

e kan gere rede for de vigtigste lig-
heder og forskelle pa anatomi og
fysiologi hos mennesket, andre
hvirveldyr, insekter og lavere dyr

e har gennemgaet et elementeert
kursus i ferstehjelp

Biotoper og okosystemer

o har undersogt karakteristiske bio-
toper i lokalomradet

e har beskaeftiget sig med forskellige
landbiotoper i Grenland

e har beskeaftiget sig med fersk-
vandsbiotoper og saltvandsbiotoper
forskellige steder i Gronland

e kan gore rede for fodekader pa
land, i ferskvand og i saltvand

e kan gore rede for fodekader som
energi- og stofkredsleb

e har viden om udryddede og udryd-
delsestruede dyrearter i Grenland

e har viden om forsteninger af forti-
dige dyr

e Menneskets fysiologi

e har viden om sammenhang mellem
levevilkar, livsstil og kroppens
funktioner

e har viden om hormoner, vakst og
udvikling

o kan gore rede for hovedtraekkene i
forplantning, menstruation, pree-
vention og abort

e kan gore rede for kroppens samspil
med mikroorganismer, bakterier og
virus, smitsomme sygdomme, im-
munforsvar, vaccinationer og sek-
suelt overforte sygdomme

Dyr og planter

e har beskaftiget sig med de grund-
leeggende livsytringer

e kan gore rede for energi- og stof-
kredsleb, fotosyntese og fadekader

e har viden om cellers bygning og
funktion

e kan anvende anerkendte systemati-
ske inddelinger af dyr og planter

e har arbejdet med og har kendskab
til formering, simple arveregler,
kennet og ukennet formering, arts-
dannelse, biologisk mangfoldighed,
kaldet biodiversitet, og arvelige
sygdomme
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e Ved afslutningen af yngstetrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af mellemtrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af eeldstetrinnet
forventes det, at eleverne

e kan kategorisere dyr som: pattedyr,
fugle, krybdyr, fisk, insekter eller
andre dyr

e kan beskrive ligheder og forskelle
mellem mennesket og andre dyre-
arter

e kender nogle importerede frugter
eller grontsager

e kender nogle importerede dyrear-
ter, som anvendes til menneskefade

e kan beskrive Grenlands levende
ressourcer, eventuelle muligheder
for udnyttelse samt de mulige kon-
sekvenser af en sddan udnyttelse

e har beskaeftiget sig med et udvalgt
tempereret og et udvalgt tropisk
omréde, det dominerende okosy-
stem, typiske planter og pattedyr,
typiske klimaforhold samt menne-
skers bekladning

e kan give eksempler pa dyrs og
planters tilpasning til forskellige
levesteder

e har kendskab til organismers til-
pasning til forskellige levevilkar
med hensyn til bygning og adfaerd

¢ har kendskab til Mendels og Dar-
wins teorier og teoriernes betyd-
ning for videnskaben

e har kendskab til fossiler som for-
klaring pé udvikling

Teknologi

(Biologi fortsat)

e har fremstillet forskellige legetajs-
bade af materialer, som er lettere
end vand eller tungere end vand

e har arbejdet med folgende appara-
ters funktioner: koleskab og fryser,
stovsuger, vandkedel, elkomfur og
vaskemaskine

e kender til korrekt brug af elektriske
installationer og faremomenter ved
elektricitet

e har arbejdet med sammenligning af
nutidig husholdningsteknologi med
gamle dages, og kan fastlegge de
anvendte energikilder: handkraft,
elektricitet, kul, petroleum, batteri
osv.

e har beskaeftiget sig med sofart,
herunder bad- og skibstyper fra
andre lande og andre tider, deres
fremstilling og fremdrivnings-
teknologi

e har beskaeftiget sig med flyvning,
herunder flyvningens historie

e har fremstillet, afpravet og evalue-
ret forskellige typer flyvende kon-
struktioner, sdsom drager, gas- og
varmluftsballoner, papirflyvere og
raketter

e har sammenlignet funktion og
opbygningen af en flyvemaskine-
vinge, en fuglevinge og en insekt-
vinge

e har beskaftiget sig med den tekno-
logi, som mennesker har anvendt
og anvender i deres boliger til op-
varmning, belysning, vandforsy-
ning og handtering af spildevand
og affald, samt de miljomassige
konsekvenser af disse teknologier

Biologi og teknologi

o kan gore rede for mikroorganis-
mers betydning for industri og na-
tur

e har viden om betydningen af men-
neskers indgreb i gkosystemer

e kan gore rede for forskelle og lig-
heder mellem traditionelt forsed-
lingsarbejde med planter og dyr og
anvendelse af gensplejsede orga-
nismer i produktionen

e har kendskab til brugen af DNA-

analyser og kortlegning af menne-
skers arveanlag

Universet

Astronomi

Solsystemet

e er fortrolige med en globus og kan
udpege Gronland og Danmark og
de 7 verdensdele

« har undersegt solhgjde og dagens
leengde, midnatssol og merketid,
manens faser og tidevand

o har foretaget observation af manen
med kikkert

e kan udpege nogle af de mest kend-
te stjernebilleder

Tid

e har arbejdet med ure med visere og
ure med digital afleesning

e kan angive varighed i sekunder ved
hjlp af et egnet ur

e kender de astronomiske grundbe-
greber: stjerne, planet, solsystem,
galakse samt maleenheden lysar

e kender navne og karakteristika ved
himmellegemerne: Jorden og de
gvrige planeter, Solen, Manen og
Melkevejen

e kan udpege flg. stjerner og stjerne-
billeder, konstellationer, pa himlen:
Lille Bjorn, Dragen, Cepheus, Per-
seus, Lyren samt Malkevejen

e kan bruge et stjernekort til at sage
oplysninger om andre stjernebille-
ders navne

¢ har kendskab til rumfartens historie

e kan beskrive hovedtreekkene i en
stjernes livscyklus

e i hovedtraek kan gere rede for arsa-
gerne til nordlys

e har beskaftiget sig med en eller
flere af de klassiske astronomer:
Kopernikus, Tycho Brahe, Galilei,
Johan Kepler, Newton og Ole Ro-
mer

e har viden om forskellige metoder
til at undersege forhold uden for
jorden

e har kendskab til kunstige satellit-
ters forskellige funktioner: over-
véagning, telekommunikation, GPS
stedbestemmelse og andre formal
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Leereplan for Naturfag

ELki b o a3

B: Leeringsmal og forslag til undervisningen,
evaluering og undervisningsmaterialer
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Naturfaglige arbejdsmetoder

Arbejdet med lceringsmdlene i denne kategori er inddraget i arbejdet med lceringsmdlene i de ovrige kategorier. Dette frem-
gdr af de kursiverede angivelser i spalten med forslag til evaluering

Leeringsmal

Indsamle data

o er fortrolige med at anvende forskellige slags udstyr og
instrumenter

o er fortrolige med at foretage undersoegelser og anvende
notatteknik og skitsetegninger

e er fortrolige med at anvende forskellige beskrivelses-
former

Bearbejde data

o kan give forslag til klassificering af objekter eller ob-
servationer ved hjzlp af selvvalgte kriterier

e har kendskab til traditionelle naturvidenskabelige
klassifikationssystemer

e kan gore rede for, hvordan de identificerer forskellige
objekter

¢ kan skelne mellem relevant og irrelevant information

Vurdere data

e kan forudsige en fremtidig heendelse med rimelig sik-
kerhed og gere rede for de erfaringer og overvejelser,
der ligger bag forudsigelsen

ekan drage rimelige slutninger pa baggrund af egne
undersegelser og méleresultater

o forstar, at skolens udstyr og fremgangsméader ofte vil
vaere behaftet med storre usikkerheder, end man fin-
der i egentlige forskningslaboratorier

Leeringsmal

Eksperimentere

e kan tilretteleegge enkle forseg med henblik pa at afpre-
ve hypoteser

e kan identificere relevante variable

e kan folge og udarbejde enkle trin for trin vejledninger
for at gennemfore et forseg eller en procedure

e har erfaringer med at bruge modeller til at forestille sig
processer, som ikke kan iagttages direkte

Anvende data og viden

¢ har udviklet et sprog, sidan at de kan tale om deres
naturfaglige arbejde med kammerater, lzerere og fami-
lie

¢ kan anvende forskellige medier til at redegore for deres
overvejelser og resultater

o er fortrolige med at anvende forskellige opslagsmateria-
ler, beger, tabeller, Internettet mm.

¢ behandler skolens udstyr pa en fornuftig og sikker
made

e kan feerdes i naturen og vaere opmerksom pa ikke at
volde unedig skade pa dyr, planter eller andet i forbin-
delse med feltarbejde

e udviser opmaerksomhed og hjzlpsomhed overfor an-
dre, sidan at uheld kan undgas
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Jorden

Leeringsmal

Forslag til undervisningen

e har viden om jordens
opbygning i store traek,
herunder vulkanisme,
jordskelv, foldninger og
geologiske kredsleb

e kan i lokalomréadet ud-
pege enkle eksempler pa
spor efter glaciologisk
aktivitet, landskabers
andringer, erosion og
aflejring

e Eleverne ser en eller flere videoer om vulkanisme, pladetektonik, glaciologisk aktivitet,
erosion og andre @ndringer i jordskorpen.

e Eleverne tager pa feltarbejde og finder eksempler pé foldninger, skurestriber, erosion, aflej-
ring og andre forhold, der kan ses i lokalomradet. Eleverne tegner skitser og tager fotogra-
fier af disse eksempler og laver en plancheudstilling, hvor lokale eksempler sammenlignes
med eksempler fra leerebeger og opslagsbeger.
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Jorden

Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Lag mearke til

eom eleven i lokalomradet kan udpege rimeligt korrekte
cksempler pa forskellige geologiske processer.

e om eleven kan anvende de korrekte betegnelser for proces-
ser og eksempler.

o om eleven tegner brugbare skitser.
e om eleven anvender udstyret korrekt.(Indsamle data).
e om eleven anvender opslagsbager pd en fornuftig made.

eom eleven pd en overskuelig mdde kan redegore for sit
arbejde.

eom eleven feerdes uden for skolen pa en fornuftig og an-
svarlig made. (Anvende data og viden).

55.1

Den urolige jord, video (1-2)

Dansk eller granlandsk version.

Om pladetektonik og fysiske forandringer af jordskorpen.

55.2

Renn, Erik Vi underseger jord

Brenderup : Geografforlaget, 1994. - 24 sider : ill. (nogle i
farver). - (GO's natur & teknik). - (0 709 922 3 )

Smd ovelser og eksperimenter bl.a. med jordens lagdeling,
jordens bestanddele og nedbrydning, jord og planter samt
dyr i jorden. Kort tekst ledsaget af tegninger og billeder. -
Fra 9 ar. - Hertil horer: ldébog. Bind 2. -

553

Griffey, Harriet

Vulkaner, jordskaelv og andre naturkatastrofer - 1. udgave,
1.oplag. - Valby : Borgen, 1999. - 48 sider : ill. (nogle i
farver). - (gjenvidne begerne. 4: Sort serie, 8-10 ar). -
(2240932 8)

Om omfattende naturkatastrofer rundt om i Verden, som er
opstdet bl.a. gennem jordskeelv, vulkanisme, oversvommelse,
orkaner og skovbrande.

55.3
I1d over Heimaey
Video 30 minutter
Videoen skildrer vulkanudbruddet pa Heimaey i Island
Jjanuar 1973 fra start til slut.

55.3

Indlandsisen

Video 25 minutter

Fra omrddet omkring Kangerlussuaq. Der fortelles om
indlandsis og om afsmeltningsomrddets dyreliv foran isran-
den.

553

Pladetektonik : vores urolige jord. - Kbh. : Nyt Nordisk
Forlag, 1998. - 1 videokassette (15 min.) + 1 leererhaefte (12
sider) : ill. i farver + 1 pladetektonisk verdenskort (1 blad) :
ill.. - (2212 246 0)
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

e har beskeeftiget sig med
jordens historie, herun-
der geologiske perioder,
forsteninger og dyrear-
ternes udvikling

e Hele holdet ser filmen "Jordens Barndom". Efter filmen taler leereren med eleverne om
filmen, og om de spergsmal, der er opstaet undervejs. Hvis elevernes egne spergsmal og
kommentarer ikke er sarligt omfattende stiller laereren nogle spergsmal til overvejelse. Til
sidst ser eleverne filmen en gang til og far afklaret de spergsmél, der stod abne efter forste

gennemsyn.

e Samme fremgangsmade anvendes med filmen "ABC om fugle"
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Lag merke til

e om eleven giver udtryk for forstaelse af at Jorden har end-
ret sig gennem tiderne, og at den ikke altid har set ud, som
den gor i dag.

e om eleven stiller rimelige sporgsmdl til arbejdet. (Bearbej-

de data).

e om eleven kan forteelle andre om sit arbejde med jordens
historie. (Anvende data og viden).

56

Steen, Jorgen

Biologik : om det levende : nattoralik. - 1. udgave, 1. oplag. -
Nuuk : Atuakkiorfik Undervisning, 2000. - 63 sider : ill. i
farver ; 28 cm. - \Dansk udgave\. - Hertil findes tosproget
leerervejledning: Biologik (Ilinniartitsisumut ilitsersuut =
Lzrervejledning). - for 6 klasse

Side 4-11 om livets opstden.

50.26

Danmarks natur - Politiken. - 12 bind : ill.. - (0 182 697 2)
Bind 10 ; Grenland og Fereerne / red.: Arne Nerrevang,

Torben J. Meyer og Steffen Christensen. - 556 sider, 15

tavler

Afsnittet om Gronlands geologi giver et meget grundigt

overblik til lcererens brug. Bogen er udgivet i 1975..

55

Campbell, Ann-Jeanette

Vor fantastiske jord - Kbh. : Hernov, 1997. - 192 sider : ill.. -
(2 197 231 2) - Originaltitel: The incredible earth.

Indhold: Universets oprindelse ; Livets oprindelse ; Jordens
indre og ydre ; Vulkaner ; Jordskeelv ; Oceanerne; Ferskvand
; Vejret ; Ekstreme vejrfeenomener.

Bogen er velegnet som opslagsbog for lcereren.

55.5

Lambert, David

Bogen om dinosaurerne - 1. udgave, 2. oplag. - Kbh. :
Politiken, 1994. - 192 sider : ill. i farver ; 30 cm. - ( 2 046 869
6) - Originaltitel: The ultimate dinosaur book. -

Om oprindelse, levevilkar i trias- jura- og kridttiden, anatomi,
teorier om deres uddoen samt fossilering og vor tids fund.
Beskrivelse af ca. 55 af de mest kendte dinosaurers
udbredelse. Teksten er ledsaget af farvetegninger og fotos.

553

Jordens barndom

Walt Disney Productions, Film 25 minutter

En Disney-fantasi over vor klodes tilblivelse, fra urtiden til
dinosaurerne.

58.83

ABC om fugle

Film - 16 minutter

Filmen belyser sleegtskabet mellem fugle og krybdyr, og
viser, hvordan fuglene har tilpasset sig de mest forskelligar-
tede omgivelser og findes i alle klimazoner.
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

¢ har kendskab til udnyt-
tede mineralforekomster
i Gronland

Det vil vare naturligt at behandle dette emneomrade i sammenhang med behandlingen af
emnet udvinding af rastoffer, som er beskrevet i afsnittet "Kraefter og stoffer" senere i denne
leereplan.

e Eleverne ser i feellesskab forskellige film og videoer om réastofudvinding.

¢ Eleverne deles i grupper, og hver gruppe arbejder med et enkelt rastof. Eleverne indsamler
oplysninger fra lerebeger og handbeger, og lereren kan evt. hjelpe med at skaffe enkelte
illustrationer fra Internettet.
Hver elevgruppe udarbejder en planche (A3) med billeder og oplysninger om gruppens ra-
stof og evt. med prover af rastoffet og af det feerdige produkt. Planchen skal indeholde op-
lysninger om:
1. Réstoffets navn pa grenlandsk og dansk samt stoffets "internationale" betegnelse.

. Udseende

. Findested

. Historiske oplysninger

. Anvendelse

. Miljemassige forhold (fare).

[©) NV, I SNV I )

e Hver gruppe udarbejder 10 spergsmal til deres egen planche. Spergsmélene skal kunne
besvares ud fra planchens oplysninger. Lareren serger for at fotokopiere alle gruppernes
spergsmal, sadan at hver elev kan fa et komplet sat.

e Eleverne besvarer spargsmalene til de andre gruppers plancher. Svarene rettes af den grup-
pe, der har lavet spergsmalene.

o Grupperne udarbejder i faellesskab et stort kort over Grenland, og de enkelte grupper marke-
rer de steder, hvor udvinding af deres rastof har fundet sted eller hvor det overvejes at pabe-
gynde en udvinding.

o Grupperne udarbejder desuden et verdenskort og markerer, hvor de forskellige rastoffer
udvindes andre steder i verden.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Laeg merke til
e om planchens oplysninger er korrekte, og om spergsmélene
kan besvares ud fra planchen.

e om eleven arbejder fornuftigt med at indsamle oplysninger
fra handboger mm.

e om eleven arbejder fornuftigt med at udveelge de fa oplys-
ninger, der skal medtages pd planchen.

e om eleven kan formidle oplysningerne pd en sidan mdde,
at de andre elever kan forstda dem. (Anvende data og vi-
den).

40.167
Kalaallit Nunaat = \Grenland\ : atlas. - 2. udgave, 1. oplag. -
Nuuk : Atuakkiorfik ; Kbh. : eksp. DBK, 1992. - 131 sider :
ill. i farver ; 34 cm + 1 bilag. - (2 017 771 3)

Dansk og grenlandsk tekst. 130 sider. - Atuakkat najoqquta-
risat = Litteraturliste: side 113-117

66.53

Aamaruutissaq

Lydbénd - 25 minutter

1 udsendelsen fortcelles om, hvordan man bryder kul. Den
fremtidige brug af kul samt kullets forurenende virkning
bliver ligeledes berort.

66.54

Ny dansk energi

Film, 30 minutter

Film om udvinding af naturgas i Nordsoen.

69.9

DUC pé Nordseen

Video-12 minutter

A.P.Mgllers Informationsafdeling

Videoen beskriver DUC's aktiviteter i forbindelse med efter-
sogning, indvinding og produktion af olie og gas i Nordsoen.

69.9

Den sorte engel

Film 28 minutter, dansk eller grenlandsk version.
Filmen handler bl.a. om det omfattende konstruktions-
arbejde, der blev udfort for produktionen af bly og zink
kunne begynde.

69.95

Gultisiorfik Nalunaq

Video 25 minutter.

Gronlandsksproget video om hvordan man graver efter guld
i guldminen Nalunagq i Sydgronland.

69.95

Lodberg, Torben

Maarmorilik : et halvt &rhundrede med bjergverksdrift i
Gronland Kbh. : Greenex : eksp. DBK, 1990. - 133 sider : ill.
(nogle i farver). - (0 716 796 2)

Om bjergveerksdrifiten ved Maarmorilik i Gronland siden 1936
- forst med marmorbrydning og siden med malmbrydning -
firem til minens lukning i 1990

Velegnet til lcererens orientering, gode fotografier.

69.98

Stige, Sven

Eventyret om kryolit,

Kryolitselskabet oresund : eksp. Nyboder Boghandel, 1988. -
162 sider : ill. (nogle i farver) ; 24 cm. - (0 680 527 2)
Beretninger om kryolitudvindingens historie i Gronland fra
midten af 1800-tallet til 1987 og om forarbejdningen pd
fabrikken i Kobenhavn fortalt af arbejdere og funktioncerer
Velegnet til lcererens orientering, gode fotografier.

69.98

Et hul i jorden

Film, 40 minutter. Statens Film Central

Filmen fortceller bl. a. historien om udvindingen af minera-
lerne. Filmen er fortrinsvis for voksne.

Danmarks og Grenlands Geologiske Undersggelser

www.geus.dk
Bureau of Minerals and Petroleum

www.bmp.gl
Pa disse netadresser kan lcereren finde oplysninger om
igangveerende efterforskning og udnyttelse.
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

¢ har kendskab til radar, Nedenstaende forslag egner sig bedst til undervisning sent pé trinnet.
ekkolod og GPS

e Holdet ser filmen AP navigator. Inden filmen giver lereren en kort introduktion til spergs-
malet om, hvordan skibene kan finde vej pa havet.

e Laereren treeffer aftale om, at eleverne besgger en trawler eller et andet stort skib for at se
kompas, radar, ekkolod og evt. GPS i praksis.

¢ Under besoget tegner eleverne en skitse af apparaterne og antenner mm. Eleven skriver de
vigtigste betegnelser pa tegningerne. Efter hjemkomsten til klassen serger man for at rette
eventuelle forstaelses- og stavefejl. Illustrationer fra leksika eller handbeger kan indga i
arbejdet.

e Laereren giver en kort gennemgang af begreberne geografisk laengde og geografisk bredde
og sikrer sig, at eleverne kan udpege meridianer og breddeparalleller pa en globus og pa et
plant kort.

e Eleverne arbejder sammen i par eller i sma grupper og laver en gettekonkurrence. Alle
elever har et atlas eller et kort over Grenland. Efter tur stiller grupperne spergsmal til de
andre grupper som f.eks.: "Hvilken by ligger pa positionen 69°15' N - 53°30' V ?"

e Samme leg gennemfores for Europa og for hele verden.

e Eleverne arbejder sammen i par eller i sma grupper. En gruppe ad gangen skal i hejst 20
minutter ga rundt i terreenet med en handholdt GPS navigator for at finde koordinaterne for
3 forskellige markante punkter i omradet, som de selv velger. (havnekran, elverk, butik-
kens hovedindgang mm). Gruppen holder de valgte punkter hemmelige for de andre elever.

e Hver gruppe laver spergsmal til en anden gruppe af flg. type: "Hvad er der pa positionen
68°48,620N - 51°13,910W ?"
Den anden gruppe skal prove at finde de 3 lokaliteter ved hjalp af GPS navigatoren inden
for 30 minutter.

e kan skelne mellem mag- Nedenstéende forslag egner sig bedst til undervisning sent pa trinet.
netisk nord og geogra-
fisk nord, og kan udpege ¢ P4 en globus udpeger leereren meridianerne. Lareren viser eleverne, at alle meridianerne
begge retninger ved medes i Den Geografiske Nordpol og Den Geografiske Sydpol, dvs. de 2 punkter, som glo-
hjzlp af et kompas busen kan dreje om.

¢ P4 et plant kort over Nordpolsomrédet skal eleverne finde det sted i Grenland, hvor de
befinder sig, samt finde den geografiske og den magnetiske Nordpol. Eleverne kalkerer
kortet af pa halvgennemsigtigt papir og indtegner 2 linier fra opholdsstedet til Den Geogra-
fiske Nordpol og til Den Magnetiske Nordpol. Endelig udmales vinklen mellem de 2 linier.
Denne vinkel kan give et vist (omend ungjagtigt) begreb om misvisningen (variationen) pa
stedet.

¢ P4 kommunens tekniske forvaltning skaffer laereren et lokalt by- eller bygdekort i stor méle-
stok. Eleverne tager kortet med udenders til et sted med passende udsigt, og leegger kortet
pé jorden, sa det er orienteret korrekt. Eleverne laegger et kompas pé kortet, og indtegner
den retning, som kompasndlen har i forhold til kortets meridianer. Til sidst maler eleverne
vinklen mellem kompasndlens retning og kortets meridianer. Denne vinkel svarer til den
faktiske misvisning (variation) pa stedet.

o P4 et sgkort over omradet afleeser eleverne pa sekortets kompasrose vinklen mellem geogra-
fisk nord og magnetisk nord. Denne vinkel angiver den misvisning (variation), som gelder
for det pageldende omrade af sekortet.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Lag merke til

e om eleven kender betegnelserne for de forskellige appara-
ter, antenner mm.

e om elevens tegninger i store traek er korrekte.

eom eleven i store trek kan gere rede for, hvad radar og
ekkolod bruges til.

Lag merke til

e om eleven anvender betegnelserne korrekt

e om eleven kan tende og slukke og handtere GPS navigato-
ren nogenlunde korrekt.

eom eleven angiver koordinaterne med korrekte benavnel-
ser.

e om eleven kan finde en opgiven position ved hjelp af GPS
navigatoren.

e om eleven kan folge trin for trin vejledninger pd korrekt og
fornuftig made - og blandt andet overholde ti-
den.(Eksperimentere).

e om eleven kan redegore for sit arbejde med GPS navigato-
ren.

eom eleven feerdes uden for skolen pa en fornuftig og an-
svarlig mdde. (Anvende data og viden).

03

Lademanns leksikon / under redaktion af Torben W. Langer ;
billedredaktion: John René. - Kbh. : Lademann, 1970-78. - 22
bind : ill. ; 30 cm. - (0 154 616 3)

Bind 15 ; Pohj-Ric. - 352 sider

Artikel om Radar

65.91

AP navigator

Video - 25 minutter

Programmet handler om navigation for, nu og i fremtiden.
Der fokuseres i udsendelsen pd en beskrivelse af en AP
navigator.

Laeg mearke til
e om eleven anvender betegnelserne korrekt

e om eleven er klar over, at der ikke mé vere jern eller mag-
neter i nerheden af kompasset, mens det bruges.

e om eleven kan udpege retningerne korrekt i landskabet ved
hjlp af et kompas.

eom eleven kan anvende tegne- og mdleudstyr korrekt.
(Indsamle data).

eom eleven forstdr, at professionelle geografer anvender
ngjagtigere apparater og metoder end eleverne gor i sko-
len. (Vurdere data).

e om eleven kan folge trin for trin vejledninger pd korrekt og
fornuftig made. (Eksperimentere).

e om eleven kan anvende kort og opslagsboger pa en fornuf-
tig mdde.

e om eleven kan redegore for sit arbejde med kort og kom-
pas.

eom eleven feerdes uden for skolen pa en fornuftig og an-
svarlig mdde.(Anvende data og viden).

40.167

Kalaallit Nunaat = \Grenland\ : atlas. - 2. udgave, 1. oplag. -
Nuuk : Atuakkiorfik ; 1992. - 131 sider : ill. i farver ; 34 cm +
1 bilag. - (2017 771 3)

Dansk og gronlandsk tekst. 130 sider. - Atuakkat
najogqutarisat = Litteraturliste: side 113-117
Afsnit om misvisning pd side 37 til leererens orientering.

Naturfag - marts 2003

B11



Leeringsmal

Forslag til undervisningen

e kan tegne enkle kort ved
hjeelp af kompas og ma-
lebénd

e Eleverne arbejder sammen i par eller i sma grupper. Lareren og eleverne valger i felles-
skab nogle smé omrader, f.eks. skolens legeplads og andre omrader rundt om skolen, som
skal méles op og tegnes.

Ved hjlp af et langt maleband (50 m) tegner eleverne et kort i forholdet 1:200 pa kvadreret
papir.

e Elevernes kort bruges til et "mikro-orienteringsleb". Hvert elevhold anbringer i al hemme-
lighed en farvet nipsenal et sted i omradet, og marker stedet af pa kortet. Derefter far et af
de andre hold opgaven at finde nipsenalen ved hjelp af kortet. Den der finder nalen ma
ikke fjerne den, men skal uden at sige det til nogen notere nélens farve, sddan at alle elever-
ne kan fa lejlighed til at finde alle nélene.

Ved elevernes forste forseg ber det opmalte omrade ikke vere storre end malebéndets leng-
de. Senere arbejdes der med storre omréder og andre malestoksforhold.

e kender og kan anvende
de meteorologiske
grundbegreber: tempe-
ratur, vind, fugtighed,
nedber, lufttryk, skyer,
sigtbarhed

e kender de gronlandske
vejrvarslingsdistrikter

o kender og forstar vejr-
meldingernes terminolo-
gi og deres gyldighed for
lokalomraderne

¢ kan indhente aktuelle
vejrmeldinger og vejr-
udsigter for Grenland

e har etableret en vejrsta-
tion samt registreret og
publiceret egne vejrob-
servationer

¢ har sammenlignet offici-
elle vejrudsigter med
egne observationer af det
faktiske vejr

Vejrobservationer er et tema, som skal tages op i leengere perioder hvert ar. I begyndelsen kan
eleverne ngjes med at registrere temperatur og vindretning, men efterhdnden som eleverne far
sterre baggrundsviden og bliver mere ovede, kan der inddrages flere og flere detaljer i arbej-
det.

I korte, afgreensede perioder kan vejret vere et hovedemne, men der ber indarbejdes nogle
rutiner, sddan at de daglige observationer gennem laengere perioder pa skift foretages af 2-3
elever, som méske skal bruge 10 minutter til at observere og til at udfylde skemaer, mens
resten af holdet laver noget andet.

e Laereren laver et stort skema med 8 spalter med overskrifterne: Dato og tid, Temperatur,
Vind, Lufttryk, Fugtighed, Nedber, Skyer og Sigtbarhed. Laereren forer skemaet den forste
uge, sa eleverne kan lere de forskellige betegnelser. Derefter foretager eleverne pa skift de
daglige vejrobservationer og indferer dem i skemaet.

¢ Eleverne laver et stort Grenlandskort, hvor farvandsvarslingsdistrikterne er tydeligt angivet.
Pé skift indhenter eleverne hver dag farvandsudsigterne i radioen, pa telefonen eller pé In-
ternettet og indferer oplysningerne pa kortet.

¢ Der laves 3 skemaer, som sidelobende skal vise farvandsudsigter, udsigter for lokalomradet
samt elevernes egne observationer. Eleverne underseger hver dag gennem en maned, om
der er overensstemmelse eller uoverensstemmelse mellem de 3 szt data, og prever at finde
mulige forklaringer pa deres resultater.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Lag merke til
e om eleven kan fastholde malestokforholdet i arbejdet.

eom cleven arbejder nogenlunde pracist med opmaéling og
tegning.

e om det faerdige kort ser ordentligt og overskueligt ud.

e om eleven anvender et sprog, som gor det muligt at samar-
bejde med de andre elever om opmaling og tegning.

e om eleven kan indgd i et afbalanceret samarbejde med de
andre elever uden at dominere og uden at veere for tilbage-
holdende.

e om eleven feerdes uden for skolen pa en fornuftig og an-
svarlig mdde.(Anvende data og viden).

50

Bjerrum, Arne

Natur/teknik, 3. klasse / Arne Bjerrum, Hans Jorgen Jorgen-
sen. - Kbh. : Gad & Grafisk. - 2 bind. - (2 068 997 8)

Side 4-9 om korttegning og opmdling.

50

Jepsen, Peter, f. 1953

Natur/teknik atlas - 1. udgave, 3. oplag. - Kbh. : Alinea, 1998.
- 61 sider : ill. i farver ; 31 em. - (2 157 135 0)

Bl.a. om skraperspektiv, fugleperspektiv, signaturer, mdlestok,
korttyper, arstider, dognets gang, vejr, solsystem, erhverv,
vand, affald, transport, kommunikation, dyr, planter og
mennesker. Tidstavle over teknikkens udvikling og kalender
med jordens tilblivelse. Med mange farveillustrationer. - Kan
anvendes pd mellemtrinet.

Laeg mearke til
e om eleven kender og anvender de korrekte betegnelser for
meteorologiske faenomener.

eom eleven kan anvende maleapparaterne korrekt og opna
nogenlunde korrekte maleresultater.

eom eleven kender de gronlandske varslingsdistrikter, og i
store traek ved, hvilke byer, der ligger i de forskellige di-
strikter.

eom eleven kan redegere for forskellen pé farvandsudsigt,
udsigt for lokalomradet og aktuelle observationer.

e om eleven er klar over, at skolens mdleapparater og obser-
vationer er mere ungjagtige end de professionelle meteoro-
logers.(Vurdere data).

e om eleven foretager observationer og behandler data pa en
sadan made, at andre kan anvende dem.

e om eleven kan indhente aktuelle data fra forskellige kilder
og videregive dem pd en sadan mdde, at andre kan anven-
de dem. (Anvende data og viden).

Danmarks Meteorologiske Institut: www.dmi.dk
Vejrudsigten for byer: Telefon: 153 (gr)/ 154 (da)
Farvandsudsigten: Telefon: 157 (gr)/ 158 (da)

55.8

Hansen, Ole Steen, f. 1957

Vejrbogen / Ole Steen Hansen ; tegninger: Palle Jensen ;
grafik/tabeller: Flachs aps. - 1. udgave, 1. oplag. - Holte :
Flachs, 1993. - 48 sider - (2 028 184 7)

Med udgangspunkt i danske vejrforhold fortcelles om vejrets
elementer temperatur, lufitryk, vind og vand. Endvidere
omtales klimatyper, skydannelser samt baggrunden for regn,
sne og torden. Afsluttes med et afsnit om udarbejdelse af
TV's vejrudsigt. Teksten er ledsaget af tegninger og
farvefotos. - Fra 10 ar. - Lix 31.

55.8

Vind og vejr - emnekuffert

Cornelsen Verlag - 1997

Denne kuffert indeholder en mobil vejrstation samt en
dansksproget lcerervejledning og arbejdshcefte.

63.9

Fiskeriarbogen : arbog for den danske fiskerflade.
Seneste rgang

Dansk tekst, bogen omfatter bdade Danmark og Gronland.

65.9

Aalisartunut quppersagaq : nunatsinni aalisartunut
minnerusunut quppersakkat = Grenlands fiskerihandbog :
héndbog for mindre erhvervsfartgjer i Grenland. - 1987-. -
Nuuk : Atuagassiivik/Atuagkat, seneste argang.

Dansk og gronlandsk tekst. -
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Krafter og stoffer

Leeringsmal

Forslag til undervisningen

Materialer og materiale-

egenskaber

e har viden om de grund-
leggende teknikker i
forbindelse med udvin-
ding af rastofferne: kul,
jern, bly, zink, kobber og
olie

o har viden om disse ra-
stoffers forekomster i
verden og i Grenland
samt de vigtigste sam-
fundsmzessige og miljo-
meessige konsekvenser af
udvinding

Det vil vaere naturligt at behandle dette emneomrade i sammenhang med behandlingen af
emnet mineralforekomster 1 Grenland, som er beskrevet i afsnittet "Jorden" ovenfor. Ud over
de undervisningsforslag, som er angivet i afsnittet ovenfor, folger nedenfor et forslag til en
egentlig fremstilling af et rastof i laboratoriet.

De navnte forslag skal betragtes som en slags model for metalfremstilling. Under forste del
af processen fremstilles rent metal ud fra metalmalm og kul, som varmes op. Under anden
del af processen bearbejdes metallet sa det far en form, som vi kan anvende.

e Eleverne (eller lereren) fremstiller metallisk bly af 1 teskefuld blyoxid blandet med 1 teske-
fuld treekulspulver, som opvarmes i 15 minutter..

e Eleverne steber bly- eller tinsoldater.

e Eleverne fremstiller pirke af et stykke kobbervandrer, der fyldes med smeltet bly.

e kender navne, egenska-
ber samt kemiske sym-
boler og formler for fol-
gende grundstoffer og
kemiske forbindelser:
klor, hydrogen, kul, ni-
trogen, oxygen, alumini-
um, bly, guld, jern, kob-
ber, kvikselv, solv, zink,
kuldioxid, vand og kek-
kensalt

e kender navne, sammen-
saetning og anvendelse
for flg. legeringer: bron-
ze, messing, rustfrit stal

e kan udpege og gore rede
for almindelig, daglig
anvendelse og forekomst
af ovennaevnte stoffer

Malet, der er angivet i dette afsnit, skal ses som en slags sammenfatning af elevernes arbejde
med de forskellige stoffer. Det kan vare en tilfredsstillelse for eleverne pa denne made at f&
skabt et overblik over en stor m@ngde viden og erfaringer. (Se listen herunder:)

e Eleverne arbejder parvis eller i sméd grupper. Hver gruppe fir ansvaret for at indsamle og
fremlaegge oplysninger om et stof (grundstof, kemisk forbindelse eller legering).
Fremleeggelsen sker ved at gruppen dels fremviser stoffet i en form, som er velkendt fra
dagligdagen og dels fremstiller et skema eller en planche (A3) med oplysninger om:

1. Stoffets navn pa grenlandsk og dansk samt dets "internationale" betegnelse,

2. det kemiske symbol for stoffet (Cl, H, C, N osv.),

3. bemarkninger om, hvordan stoffet kan skelnes fra andre stoffer samt

4. andre oplysninger.

Gruppen demonstrerer desuden, hvordan stoffet kan fremskaffes eller fremstilles i laborato-
riet, og hvordan det kan anvendes i praksis.

o Nar alle grupper har fremlagt oplysninger om deres stof, far grupperne lejlighed til at genta-
ge de andre gruppers demonstrationer og forseg.

o Til sidst laver holdet et stort faelles skema, hvor hvert hold indferer oplysninger om deres
stof. Eventuelt laver hver elev et tilsvarende skema i lille sterrelse til eget brug.

e Ved hjaelp af teendstikker og modellervoks fremstiller hver elev sine egne molekylemodeller
af H20, CO2 og NaCl. Holdet kan derefter i faellesskab bygge en model af et saltkrystal
ved hjelp af alle NaCl molekylemodellerne.
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Krafter og stoffer

Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Lag marke til

® behandler skolens udstyr pd en fornuftig og sikker made

e udviser opmeerksomhed og hjcelpsomhed over for andre,
sadan at uheld kan undgds. (Anvende data og viden).

53.2

Engels, Lars

Hverdagslivets kemi. - 2. udgave, 16. oplag. - Kbh. :
Gyldendal, 1999. - 102 sider : ill. ; 25 cm. - (Sperg naturen ;
3).-(0518 896 2)

Side 86 om fremstilling af bly og side 95 om stobning

Laeg mearke til
eom eleven kender den grenlandske, den danske og den
internationale betegnelse for stoffet.

eom eleven kender det kemiske symbol eller den kemiske
formel for stoffet.

e om eleven kan udpege stoffet i de daglige omgivelser.

eom eleven kan redegere for stoffets anvendelse og egen-
skaber.

e om cleven kan redegere for, hvordan man kan skelne stof-
fet fra andre stoffer.

e om eleven kan gore rede for, hvordan stoffet kan fremskaf-
fes eller fremstilles i laboratoriet.

e om eleven arbejder fornuftigt med at indsamle oplysninger
om stoffet.(Indsamle data).

e om eleven viser en begyndende forstdelse af grundstofia-
bellers opbygning.

e om eleven kan gore rede for, hvordan han/hun identificerer
forskellige objekter. (Bearbejde data).

e om eleven kan forteelle de andre elever om sit arbejde med
stoffet.

e om eleven kan lave plancher og tabeller til at illustrere sit
arbejde med stoffet.

e om eleven kan anvende tabeller og opslagsboger i sit ar-
bejde.

e om eleven kan folge trin for trin vejledninger for fremstil-
ling eller anvendelse i laboratoriet.

eom eleven optreeder ansvarligt i laboratoriet. (Anvende
data og viden).

53

Héndbog i fysik og kemi- 18. udgave, 2. oplag. - Kbh. :
Gyldendal, 1993. - 108 sider. - (0 732 492 8)

Tabelsamling beregnet for gymnasier, HF-kurser og teknika.
Nyttig til leererens orientering. Tabeller over alle grundstoffer
og mange kemiske forbindelser.

53.2

Engels, Lars

Hverdagslivets kemi - 2. udgave, 16. oplag. - Kbh. :
Gyldendal, 1999. - 102 sider : ill. ; 25 cm. - (Sperg naturen ;
3).- (0518 896 2)

Om metoder til fremstilling af oxygen og hydrogen i skolen.

53.2

Lapp, Ralph E.

Stof og materie : altings begyndelse. - Lademann, 1967. - 199
sider : ill.. - (0 122 666 5) - Originaltitel: Matter.

Indhold: Stoffernes historie ; Faste, flydende og lufiformige
stoffer og deres egenskaber ; Grundstoffer ; Radioaktivitet
Bogen er en farverig og populcervidenskabelig bog, som har
en reekke fine illustrationer.

54

Avatangiisitsinni kemii

- Ilusaa siulleq, naqitaq siulleq. - Nuuk : Atuakkiorfik, 1997. -
100 sider : ill. i farver. - (Fysik/kemi nutaaq ; 4). - (2 191 251
4)

eller

54

Kemien omkring os - 6. oplag. - Kbh. : Gyldendal, 1998. -
100 sider : ill. i farver. - (Ny fysik/kemi ; 4). - (2 004 284 2)
Grundstoffernes periodiske system pd omslagets inderside er
velegnet til at give eleverne et kortfattet overblik over grund-
stofferne.
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

Cl Klor findes bl. a. i klorin, som anvendes til rengering og blegning af pletter mm. (NB klor
er giftigt).

H hydrogen anvendes til at lave gasballoner (NB hydrogen er meget brandfarligt).

C traekul anvendes til grill og andre opvarmningsformél. Grafit findes i blyanter.

N nitrogen findes dels i den atmosfaeriske luft, dels i blomstergedning mm.

O oxygen er nedvendig for at kunne leve, det anvendes under forbrending og i iltmasker i
flyvere.

Al aluminium anvendes til gryder og gardinstaenger.

Pb bly anvendes i blylodder.

Au guld anvendes til smykker og tandindlaeg.

Fe jern anvendes til sem og veerktej mm.

Cu kobber anvendes til vandrer og i elektriske ledninger.

Hg kvikselv anvendes i termometre.

Ag solv anvendes til smykker og serligt fine gafler og skeer samt dyre sportspokaler.

Zn zink anvendes til elektroder pé skibe og som rustbeskyttelse pd sem og skruer mm.

CO2 kuldioxid findes i uddndingsluft og i bruset fra sodavand.

H20 vand forekommer i alle mulige sammenhange.

NaCl kekkensalt bruges til madlavning og findes i havvand.

Bronze (legering af Cu og Sn samt evt. Al og andre metaller) anvendes i vandhaner, maskin-
lejer, skibsskruer, menter, medaljer, sportspraamier mm.

Messing (legering af Cu og Zn samt evt. andre metaller) anvendes til vandhaner, skibsbeslag

mm.
Rustfrit stal (legering af Fe og Cr, Ni og evt. Mo) anvendes til knive og gafler, stalvaske,
kekkenudstyr mm.

o har arbejdet med andre e Eleverne arbejder i par eller sma grupper. Hver gruppe underseger forskellige materialer,
almindeligt forekom- bekledningsmaterialer, uld, bomuld, skind, kunststoffer og forskellige slags fibre, garn,
mende syntetiske og na- trade og tovvaerk mm. Nogle materialer skal undersgges af alle holdene, andre materialer
turlige materialer skal kun undersages af 1 hold. Underseggelserne skal bl. a. omfatte flg.:

Hvad bruges materialet normalt til?

Hvordan brander materialet?

Hvordan lugter materialet, nar det braender?

Eleverne kan f.eks. prove at lugte, om materialet kommer fra et dyr (uld), en plante (bom-
uld) eller om det er syntetisk.

(NB eleverne ber kun anteende meget sma mangder af materialet pa grund af brandfare og
evt. giftfare).

Hvad sker der med materialet, nar det bliver vadt?

Eleverne finder selv pa andre egenskaber, som de ensker at undersege.
Undersogelsesresultaterne fastholdes enten i form af en slags "kartotekskort" for hver mate-
riale med en vedhaftet prove af materialet eller i form af et skema eller en tabel med oplys-
ninger om flere forskellige materialer.

Til sidst forteeller hvert hold om det materiale, som kun de selv har undersogt.

e har viden om disse ma- ¢ Holdet tager pa en ekskursion til et passende sted ved kysten. Lareren afmarker (athengig
terialers mulighed for at af de lokale forhold) f.eks. 25m eller 50 m af stranden. P& det afim@rkede omrade indsamler
indga i naturens kreds- eleverne alle ting, der ikke herer til i naturen.
leb Tingene sorteres efter aftale med eleverne i flere bunker. Sorteringskriterierne kan f.eks.

vere: hurtigt-nedbrydelig, vanskeligt-nedbrydelig, spiselig, farlig for dyr, mulig at genbruge

e har viden om affaldssor- osv. afhengig af, hvad eleverne bliver enige om.
tering, sikker depone- Eleverne tegner skitser af tingene i de enkelte kategorier, og evt. bliver tingene i de enkelte
ring og destruktion bunker vejet.

Efter hjemkomsten til skolen laver eleverne en plancheudstilling med de indsamlede data og
evt. med udstilling af enkelte prover.

e Holdet gennemgar side 25-35 1 bogen "Qunguleq".
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Forslag til evaluering Forslag til undervisningsmaterialer

Lag merke til

eom eleven anvender passende metoder til at fastholde
undersogelsesresultaterne i form af skitser eller sproglig
beskrivelse og lignende.(Indsamle data).

e om eleven kommer med rimelige forslag til, hvordan ob-
servationerne kan ordnes.

e om eleven kan gore rede for, hvordan man skelner mellem
de forskellige materialer.(Bearbejde data).

e om eleven kommer med fornuftige forslag til andre egen-
skaber, der kan undersoges.(Eksperimentere).

e om eleven kan forteelle andre om sine overvejelser og sine
eksperimenter.

eom eleven kan indgd i et afbalanceret samarbejde, dvs.
uden at dominere og uden at veere for tilbageholdende.

e om eleven arbejder med sine undersogelser pd en ansvarlig
mdde, dvs. f.eks. uden at skabe farlige situationer og uden
at genere de ovrige elever med grimme lugte eller lignen-
de. (Anvende data og viden)

Laeg mearke til 56

eom eleven anvender passende metoder til at fastholde | Biologik : om det levende : qunguleq - 1. udgave, 1. oplag. -
undersogelsesresultaterne i form af skitser eller sproglig | Nuuk : Atuakkiorfik Undervisning, 1998. - 64 sider : ill. i
beskrivelse og lignende.(Indsamle data). farver ; 28 cm. - (2 246 041 2). - \Dansk udgave\. - Hertil

findes tosproget lerervejledning: Biologik (Ilinniartitsisumut

ilitsersuut = Laerervejledning). - for 5. klasse

Side 25-35 om affald.

e om eleven kommer med rimelige forslag til, hvordan ob-
servationerne kan ordnes.

e om eleven kan gore rede for, hvordan man skelner mellem
de forskellige materialer. (Bearbejde data).

e om eleven kan forteelle andre om sine overvejelser og sine
eksperimenter.(Anvende data og viden).
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

e kan gore rede for vands e Eleverne laver en "brain-storm" om vand.
og lufts betydning for Holdet far forst 1 eller 2 minutters tenkepause.
livet pa jorden Efter tur neevner hver elev 1 ord, som har relation til vand.

Lereren er sekretar for holdet, og skriver labende elevernes forslag pé tavlen.

Nér den forste store mangde af forslag er ved at vaere udtemt, beder laereren eleverne om at
foresla en made at gruppere de enkelte forslag pa.

Gruppe-overskrifterne skrives pa tavlen, og eleverne overvejer, om der stadig findes omra-
der, der ikke er naevnt.

Nar emnet er ved at vere udtemt fir eleverne parvis ansvaret for at lave en planche (A3),
som skal dekke en af de anvendte gruppe-overskrifter. Planchen ber indeholde bade ord og
illustrationer.

® Den samme fremgangsmade anvendes til at belyse lufts betydning for livet pa jorden.

e har arbejdet med korro- Korrosion
sion og forbrzending og e Eleverne tager pa en ekskursion til havnen, lossepladsen eller et andet sted, hvor de kan
sammenlignet disse pro- finde biler, cykler, bad-dele og andre metalgenstande med tegn pa korrosion, dvs. metal
cesser med forbrzending som er rustet, irret, teret eller pa anden made angrebet.
af fade i levende dyr

o Tilbage i klasse arbejder eleverne i par eller sma hold. Hvert hold tilbereder og observerer
4 lige store totter staluld gennem en uge. (NB rent staluld, ikke "Rens-let" med sabe.)
Nr. 1 er helt tor hele tiden.
Nr. 2 bliver dyppet i postevand den forste dag, og derefter hangt til terre.
Nr. 3 bliver dyppet i saltvand den ferste dag og derefter haengt til terre.
Nr. 4 bliver dyppet i saltvand, pakket ind i en fugtig klud og lagt i en plasticpose, s& den kan
holde sig fugtig hele ugen.
Eleverne registrerer de 4 totters udseende hver dag ugen igennem. Evt. undersgger eleverne
desuden jevnligt, om de forskellige stykker staluld kan tiltreekkes af en magnet. Observati-
onerne noteres i et skema eller pa et "kartotekskort".

e Ugen igennem praver eleverne at formulere hypoteser om de forhold, der kan have indfly-
delse pa staluldens udseende. Eleverne skal opfordres til at planleegge og udfere andre un-
dersogelser og afprave nogle af hypoteserne.

Forbrending

¢ Eleverne arbejder i par eller smé grupper. Hvert hold teender ild i nogle udvalgte stoffer,
f.eks.: fint stdluld, smé stykker magnesiumbénd og en stjernekaster.
Eleverne observerer varmeafgivelse, lys, reg og andre forbreendingsprodukter, og noterer
observationerne i et skema eller pa et "kartotekskort".

e Eleverne opfordres til at komme med forslag til, hvordan man kan stoppe en igangverende
forbreending. Lereren tager stilling til, om eleverne selv ma efterprove deres forslag, om
leereren vil udfere efterprevningen eller om forslagene er for farlige til overhovedet at kun-
ne gennemfores.

Forbreending af mad

e Eleverne arbejder i par eller smé grupper. Hvert hold teender ild i nogle udvalgte stoffer,
f.eks.: spak, sukker og knekbred. (NB sukker kan kun breende, hvis der f.eks. bliver drys-
set lidt cigaretaske pa som "vage")
Eleverne observerer varmeafgivelse, lys, rog og andre forbraendingsprodukter, og noterer
observationerne i et skema eller pa et "kartotekskort".

¢ Eleverne underseger varedeklarationerne pa forskellige madvarer f.eks. margarine, sukker
og knakbrad, og leser energiindholdet for 100 g af de forskellige madvarer.

e Laereren taler med eleverne om, at hunde, der star leenket udenders, skal have mere foder i
steerk frost for at kunne holde varmen. Madvarer kan med andre ord afgive energi bade ved
at breende med flammer ved hej temperatur eller ved at "forbrande" i kroppen ved lavere
temperatur, sedvanligvis 37°C.

Det vil vare naturligt pa dette sted at inddrage andre sider af menneskets anatomi og fysiolo-
gi. Se afsnittet herom nedenfor.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Lag merke til

eom elevernes samlede forslag giver indtryk af et godt og
bredt overblik, eller om eleverne udelukkende fokuserer
pé et snevert omrade (f.eks. drikkevarer).

eom eleverne giver rimelige forslag til klassifikation af
holdets forslag. (Bearbejde data).

Laeg merke til

eom eleven forstar, at de fleste metaller, der efterlades i
naturen udsat for luft og vand, efterhdnden nedbrydes (kor-
roderer).

e om eleven har nogle forslag til hvordan man kan forhindre
korrosion af metaller, som man gerne vil bevare i god
stand.

e om eleven kan tilretteleegge enkle forsog med henblik pad at
afprove hypoteser.

e om eleven kan folge og udarbejde enkle trin for trin vejled-
ninger. (Eksperimentere).

Laeg mearke til

eom ecleven kan give udtryk for en forstdelse af at nogle
metaller bdde kan nedbrydes ved korrosion og ved for-
brending.

e om eleven kan folge lcererens vejledninger. (Eksperimente-
re)

eom eleven behandler skolens udstyr pa en ansvarlig og
sikker made.

eom eleven udviser opmeerksomhed og hjcelpsomhed over
for andre, sadan at uheld undgds. (Anvende data og viden).

Lag marke til

eom eleven kan give udtryk for en forstielse af de felles
treek ved forbrending af madvarer med ild og forbreending
i kroppen i forbindelse med fordejelsen.

e om eleven kan folge leererens vejledninger. (Eksperimente-
re).

eom eleven behandler skolens udstyr pa en ansvarlig og
sikker made.

eom eleven udviser opmeerksomhed og hjcelpsomhed over
for andre, sadan at uheld undgas. (Anvende data og viden,).

53.2

Engels, Lars

Hverdagslivets kemi. - 2. udgave, 16. oplag. - Kbh. :
Gyldendal, 1999. - 102 sider : ill. ; 25 cm. - (Sperg naturen ;
3).-(0518 896 2)

Side 102 om rust
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

e har viden om syre- og Mange elever vil have en lang rakke erfaringer med at begrebet "surt" stir i modsaetningsfor-
basebegrebet hold til begrebet "sedt". Hvis f.eks. en appelsin smager meget surt, kan det hjelpe at drysse

sukker pa den, s& den kommer til at smage sedere.

¢ har arbejdet med maling

af pH-vaerdier for ud- I naturfagsundervisningen skal de kemiske begreber "surt" og "basisk" introduceres, ligesom
valgte husholdningsar- eleverne skal prasenteres for nogle syre/base indikatorer. Det skal desuden geres klart for
tikler, kosmetik og mad- eleverne, at et stof, der er kemisk "surt" ikke bliver "basisk" af, at man tilsetter sukker.

varer

e Eleverne laver en hjemmelavet indikatorvaeske. Afhengig af arstiden og af lokale forhold

kan indikatoren laves af sorteber eller af frisk redkal, som koges og filtreres gennem et kaf-
fefilter. (NB radkals-konserves er fyldt med kunstig farve, eddike og andre tilsatningsstof-
fer, og kan derfor ikke bruges).
Indikatoren demonstreres ved at dryppe et par draber af den farvede vaeske pa et stykke fil-
trerpapir (kaffefiltre er udmeerkede til formalet) og bagefter dryppe et par draber af den vee-
ske, man egnsker at undersgge. Eleverne kan f.eks. undersege citronsaft, eddike, (surt), vin-
duespudsemiddel, sebe, (basisk), shampoo, opvaskemiddel, (formentlig neutralt). Indikato-
ren vil blive klart rad i kontakt med de sure vaesker og blalig eller gronlig i kontakt med de
basiske veesker. Indikatorvaesken kan ogsa dryppes direkte pa faste stoffer, som man gnsker
at undersoge, f.cks. handsabe, sukker, slik og C-vitamintabletter.

¢ Bagefter kan eleverne undersoge andre stoffer efter eget valg.

e Undersogelsesresultaterne fastholdes enten i form af en slags "kartotekskort" for hver stof
evt. med en vedhaftet prove af stoffet eller i form af et skema eller en tabel med oplysnin-
ger om flere forskellige stoffer.

o Til sidst forteeller hvert hold om stoffer, som kun de selv har undersogt.

o P4 et senere tidspunkt gennemforer eleverne en tilsvarende undersogelsesrekke, men an-
vender standardiseret indikatorpapir med mulighed for at angive pH-vardier for hver enkelt
stof.

o] denne undersegelsesrakke kan eleverne iser arbejde med kosmetik, hudplejemidler og
baby-shampoo mm., idet varedeklarationen pa emballagen ofte angiver en pH-vardi for
produktet, som man kan sammenligne med.

e Laereren stiller eleverne over for spergsmalene:
Kan I finde nogle basiske madvarer?
Kan I finde nogle sure hudplejemidler?
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Lag merke til
eom ecleven nogenlunde sikkert kan udpege nogle sure,
nogle neutrale og nogle basiske stoffer fra hverdagen.

eom cleven kan redegere for begreberne "surt" og "sedt"
samt "surt" og "basisk".

eom eleven anvender passende metoder til at fastholde
undersogelsesresultaterne i form af skitser eller sproglig
beskrivelse og lignende.(Indsamle data).

e om eleven kommer med rimelige forslag til, hvordan ob-
servationerne kan ordnes. (Bearbejde data).

e om eleven kommer med fornuftige forslag til andre stoffer,
der kan undersoges. (Eksperimentere).

e om eleven kan forteelle andre om sine overvejelser og sine
eksperimenter.

e om eleven arbejder med sine undersogelser pa en ansvarlig
mdde, dvs. uden at grise eller rode. (Anvende data og vi-
den)

Laeg merke til
e om eleven kan bruge og aflaese indikatorpapiret nogenlun-
de korrekt.

eom eleven anvender passende metoder til at fastholde
undersogelsesresultaterne i form af skitser eller sproglig
beskrivelse og lignende.(Indsamle data).

eom eleven kommer med rimelige forslag til, hvordan ob-
servationerne kan ordnes. (Bearbejde data)

e om eleven kommer med fornuftige forslag til andre stoffer,
der kan undersoges.(Eksperimentere)

e om eleven kan forteelle andre om sine overvejelser og sine
eksperimenter.

e om eleven arbejder med sine undersogelser pd en ansvarlig
mdde, dvs. uden at grise eller rode.(Anvende data og vi-
den).
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

Energi og kreefter
e har arbejdet med krzef- En af hensigterne med dette afsnit er, at eleverne bliver prasenteret for den tankegang, at man
ter herunder maling af i naturfagene ikke ngjes med en sproglig beskrivelse (det er tungt, det er let osv.) men at man
kraefter i alle tilfeelde, hvor det kan lade sig gore vil anvende et méleapparat og angive resultaterne af
malingerne som benavnte tal.

¢ Eleverne arbejder i par eller i sma hold. Holdene bruger fjedervagte eller dynamometre til
at foretage forskellige mélinger. (NB almindelige fjederveegte vil som regel angive resulta-
tet i kg mens dynamometre angiver resultatet i N)
Malingerne kan dels vaere bundne opgaver, sd holdene kan sammenligne resultaterne, dels
vare malinger efter elevernes eget valg.
Resultatet af malingerne indferes i et skema, evt. vedleegges en skitse af fremgangsmaden.
Hvor stor (lodret) kraft skal der f.eks. bruges for at lafte 1 liter meelk, en sko, en jakke osv.?
Hvor stor (vandret) kraft skal der bruges for at &bne keleskabsderen, en skabsder, for at
traekke en skoletaske hen over et gulvtappe, hen over et lakeret bord osv.?
Hvor stor (nedadrettet) kraft skal der bruges for at trykke et derhandtag ned, for at treekke et
rullegardin ned osv.?
Hvor stor (vandret) kraft skal der bruges for pd vandret terren at trekke en sleede med 1
person, en sleede med 2 personer osv.? Hvor kraftigt kan en sleedehund traekke?
Hvor stor kraft kan man treekke med hgjre pegefinger, med venstre lillefinger osv.?

¢ har arbejdet med at Eleverne har en raekke erfaringer med forskellig slags elektrisk og mekanisk legetej og hus-
omsztte energiformer til | holdningsapparater: cykeldynamo, bandoptager, raremaskine, elektriske motorer, forskellige
andre energiformer apparater med genopladelige batterier osv. Mange elever vil desuden have en eller anden
viden om hvor det lokale elvark er placeret, og hvad der foregér pa elverket.

Hensigten med dette afsnit er at satte elevernes erfaringer ind i ny forstdelsesramme ved at
tydeliggore begrebet "energi".

¢ En legetgjsdampmaskine er et vaeldig underholdende stykke legetaj, der kan bruges som en
meget tydelig demonstration af, at man kan omsatte varmeenergi til bevegelsesenergi.
Hvis dampmaskinen driver en lille generator kan man desuden demonstrere, at bevagelses-
energi kan omsattes til elektrisk energi.

¢ En cykel med cykeldynamo giver en god illustration af at bevagelsesenergi kan omsettes
til elektrisk energi og til varmeenergi og lysenergi i cykellygten.

¢ Eleverne bygger smé vandhjul og afprever dem ved et vandleb. Pa den méde kan de lave
en slags model af et vandkraftveerk og omsatte vandets beliggenhedsenergi til bevagelses-
energi.

¢ En yoyo udnytter det forhold, at beliggenhedsenergi bliver til bevaegelsesenergi (rotation),
som igen bliver til beliggenhedsenergi.

¢ For man havde tendstikker, var det ikke ualmindeligt, at man lavede ild med et ildbor, hvor
man drejede en traepind hurtigt rundt mod et storre stykke tree. I ildbor omsettes bevaegel-
sesenergi til varmeenergi. (NB det er temmelig vanskeligt at fa et handdrevet ildbor til at
virke, men man kan eksperimentere med en elektrisk boremaskine som drivkraft, indtil man
har fundet de rigtige traesorter osv.)
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Lag marke til
e om eleven giver udtryk for at kunne skelne mellem tyngde
(veegt) og kraft.

e om eleven i store treek afleese mdleapparaterne korrekt.

eom eleven anvender en fornuftig notatteknik (Indsamle
data)

e om eleven kan geette rimelig sikkert om mdleresultater for
madlingen foretages.(Vurdere data)

e om eleven kan give forslag til andre kreefter, der kan mdles.
(Eksperimentere)

Laeg mearke til

e om eleven giver udtryk for en forstéelse af, hvad energiom-
setning er.

eom eleven kan fortelle sammenhangende om
energiomsatninger.

e om eleven selvstendigt kan give eksempler pé energiom-
satninger.

eom eleven giver udtryk for, at energi kun kan observeres,
mens oms&tningen finder sted.

40.167

Kalaallit Nunaat = \Grenland\ : atlas. - 2. udgave, 1. oplag. -
Nuuk : Atuakkiorfik ; Kbh. : eksp. DBK, 1992. - 131 sider :
ill. i farver ; 34 cm + 1 bilag. - (2 017 771 3)

Dansk og grenlandsk tekst. 130 sider. - Atuakkat
najoqqutarisat = Litteraturliste: side 113-117

Side 41 om vandkraft
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

¢ har kendskab til hoved- ¢ Lzereren indleder med at fortelle om et nyt batteri, som rummer energi og et udslidt batteri,
traekkene i loven om som har mistet sin energi, og stiller derefter spargsmalet: hvor er energien blevet af?

energiens konstans e Eleverne kommer med forskellige bud p4 et svar, og lereren laver pa tavlen et skema med 7

spalter, som far overskrifterne:

. beliggenhedsenergi,

. bevagelsesenergi,

. elektrisk energi,

. kemisk energi,

. muskelenergi,

. lysenergi,

7. varmeenergi.

(NB "muskelenergi" er strengt taget en slags kemisk energi, men eleverne kan pa dette trin
have brug for kategorien for at lette forstaclsen.)

Lereren skriver "batteri" i spalten med kemisk energi og setter streger hen til nogle af de
gvrige spalter, som svarer til elevernes bud: "bandoptager" eller "legetojsbil" under bevae-
gelsesenergi, "lommelygte" under lysenergi og varmeenergi osv. (NB Eleverne vil muligvis
helst placere batteriet under "elektrisk energi", men der herer det kun til, s& leenge der lober
en elektrisk strom, altsd ndr apparatet er taendt.)

Holdet og lereren kommer med flere eksempler pé forskellige apparater og redskaber fra
husholdningen, og finder eksempler pa at energi overgar fra en form til en anden. Lereren
setter eksemplerne ind i skemaet pa de rigtige pladser.

Det fastholdes under hele diskussionen, at energi ikke forsvinder, men at den nzsten altid
ender i en form, som vi ikke har nogen serlig glaede af, nemlig varmeenergi ved relativt lav
temperatur.

AN AW =

e Ved hjzlp af en nedstryger saves hovedet af et stort sem. Segmhovedet bliver tydeligt
varmt, og er et tegn pa at nedstrygerens bevegelsesenergi ikke er blevet vaek, men er blevet
til varme.

e Med en hammer slar man 100 gange pa et sem, som f.eks. ligger pa en sten. Semmet bliver
tydeligt varmt, og er et tegn pa at hammerens bevagelsesenergi ikke er blevet vaek, men er
blevet til varme.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Lag merke til

e om eleven kan give eksempler pa energiomsatning.

eom cleven kan give eksempler pa kader af energiomsaet-
ninger, som til sidst ender som varmeenergi.

eom eleven kan give udtryk for forstaelse af energiomseet-
ning i eksempler, som andre fremlegger.

e om eleven kan komme med ideer til sporgsmal i forbindelse
med energiomscetning, som kan undersoges ncermere.
(Eksperimentere)
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

o har beskeftiget sig med Arbejdet med fysikkens historie skal give eleverne forstaelse af de forudsetninger, vanske-
fysikkens historie, de ligheder og metoder, der har veret medvirkende til at bestemme udviklingen i naturvidenskab
klassiske fysikere og de- og teknologi.
res eksperimenter Det er vigtigt, at eleverne forstar, at denne udvikling ikke er slut, men at den fortsetter med

vor tids mennesker som aktive medvirkende.

¢ De storre elever arbejder parvis eller alene, og laeser om en kendt person. Denne aktivitet
kan eventuelt forega i samarbejde med sproglererne. Eleverne skal finde oplysninger om:
1. personens navn og oprindelse
2. personens ideer og opdagelser
3. personens eventuelle modstandere
4. de ideer og resultater, som senere er modbevist eller eendret sterkt
5. de forhold, der geor, at personen endnu huskes.
Resultatet af arbejdet fremleegge for resten af holdet enten mundtligt eller i form af en plan-
che (A3) eller lignende.

e For de mindre elever, som ikke kan arbejde selvstendigt med opslagsbegerne, kan lereren
laese og formidle oplysninger om:
1. personens navn og oprindelse
2. personens ideer og opdagelser
3. personens eventuelle modstandere
4. de ideer og resultater, som senere er modbevist eller eendret sterkt
5. de forhold, der geor, at personen endnu huskes.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Lag merke til

e om eleven har udviklet et sprog sddan, at de kan tale om
deres naturfaglige arbejde med kammerater, lerere og
familie.

eom eleven kan anvende forskellige medier til at redegore
for deres overvejelser og resultater. (Anvende data og vi-
den)

53.07

Lafferty, Peter

Pionerer i: Fysik Horsens : Alokke, 1992. - 48 sider : ill.
(nogle i farver). - (De blev de forste). - (2 012 930 1)

Om beromte videnskabsmeend og deres opdagelser. F.eks.
Galilei og uret, Newton og tyngdekraften, Bequerel og
radioaktiviteten, Rontgen og strdlerne, Volta og elektrisk
batteri, Curie og radium, Rutherford og atomkerner, Einstein
og relativitetsteorien, Bohr og atomfysik samt Maiman og
laserstrdler.

56.07

Lafterty, Peter

Pionerer i: Biologi Horsens : Alokke, 1992. - 48 sider : ill.
(nogle i farver). - (De blev de forste). - (2 012 938 7)

Om biologiens udvikling fra Aristoteles's dyrestudier til
Watsons opdagelse af DNA, bl.a. om Galilei og mikroskopet,
Pasteur og pasteurisering, Lorenz og dyreadfeerd, Darwin og
udviklingsiceren, Mendel og arvelighed samt Morgan og
generne.

99.4 Brahe, Tyge

Tyge Brahe : en dansk naturvidenskabsmand - Kbh. :
Gyldendal, 1999. - 48 sider : ill. i farver ; 30 cm. - (Bernenes
Danmarkshistorier). - (2 254 282 6)

Om Tyge Brahes liv, hans barndom, tilveerelsen i Europa og
pd Hven. Der fortcelles om hans videnskabelige arbejde inden
for astronomien sammenkcedet med astrologi. Hans horoskop
for Christian 4.

99.4 Curie, Marie

Parker, Steve

Marie Curie og radium 1. oplag. - Skanderborg : Klematis,
1992. - 32 sider : ill. (nogle i farver). - (Videnskabens
opdagelser). - (2 003 938 8)

Marie Curies opveekst i Polen og Paris i sidste halvdel af
1800-tallet, hendes familieliv, forskning, opdagelsen af radium
og senere kamp for anerkendelse

99.4 Darwin, Charles

Parker, Steve

Darwin og udviklingslaren - Skanderborg : Klematis, 1992. -
32 sider : ill. i farver. (Videnskabens opdagelser). - (0 730 632
6)

Om Charles Darwin, hans liv og opveekst, hans iagttagelser
under rejsen med skibet "Beagle" Jorden rundt, ideerne bag
udviklingslceren og dens betydning for eftertiden.

99.4 Edison, Thomas
Parker, Steve
Thomas Edison og elektriciteten 1. oplag. - Skanderborg :
Klematis, 1992. - 32 sider : ill. (nogle i farver). -
(Videnskabens opdagelser). - (2 003 930

2)
Thomas Edisons fadsel og opveekst i USA i midten af
1800-tallet, familieliv,  forretninger og opfindelser af bl.a.
glodelampen.

99.4 Galilei, Galileo

Parker, Steve

Galilei og universet Skanderborg : Klematis, 1992. - 32 sider :
ill. i farver. - (Videnskabens opdagelser). - (0 730 626 1)

Om Galilleo Galileis liv, hans opfindelser og opdagelser samt
hans vanskeligheder med kirken pd grund af hans opdagelser
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

Elektricitet og magnetisme
o kan fremstille et simpelt
kompas

e kan fremstille en elek-
tromagnet

e kan skelne mellem jeevn-
strom og vekselstrem

e har arbejdet med elek-
trisk modstand, serie-
forbindelse og parallel-
forbindelse

Det vil vaere naturligt, at elevernes arbejde med at fremstille et kompas sker i forbindelse med
arbejdet med geografisk nord og magnetisk nord, som omtalt ovenfor under afsnittet Jorden.

e Hver elev laver sit eget hjemmelavede kompas f.eks. ved at magnetiser en stoppenal, satte
den fast i en lille skive korkprop og laegge begge dele i et syltetojsglas med vand og
plasticlag.

¢ Eleven gentager Orsteds forseg med sit hjemmelavede kompas.

e Eleven laver en elektromagnet af et stort sem og et stykke tynd ledning.

Mange mindre, elektroniske apparater er forsynet med en lille transformator til at seette i
stikkontakten. Nar selve apparatet er slidt op eller géet i stykker, vil man ofte have en trans-
formator i overskud. Sadanne transformatorer kan bruges til mange andre formal, hvis man
blot sikrer sig, at sekundaerspandingen passer til formalet og ikke overstiger 24 volt.

e Eleverne arbejder i par med forskellige smé transformatorer og aflaeser
1. sekunderspanding,
2. maksimal sekunder strom og
3. symbolet for vekselstrom, pulserende jevnstrom eller udglattet jeevnstrom, samt
4. ledningens polaritet.
Eleverne laver et kartotekskort for hver af de undersegte transformatorer, hvoraf oplysnin-
gerne tydeligt fremgér.
(NB eleverne mé ikke slutte transformatorerne til lysnettet medmindre lereren udtrykkelig
har godkendt det.)
e Eleverne arbejder gennem langere tid med at lave et modelhus. Se litteraturlistens
"Innaallagiaq" og "EL 7" for flere ideer.

e Eleverne arbejder med sma jevnstrems elektromotorer. Eleverne skal vere opmarksomme
pé at motorerne kan kere hgjre om eller venstre om, afthengig af, hvordan batteriets poler
vendes.

e Eleverne arbejder desuden med smé transformatorer, og prover at slutte jeevnstrems moto-
ren til vekselstrom. Motoren roterer ikke, men vibrerer. En illustration af forskellen pa
jevnstrem og vekselstrom.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Laeg merke til

e om eleven gennem sit arbejde med udstyret giver indtryk af

at have en god forstaelse af stoffet.

e om eleven bruger de rigtige betegnelser og udtryk for det,
der arbejdes med.

e om eleven kan fortelle sammenhangende om sit arbejde.

53.08

Cash, Terry

Elektricitet og magnetisme - Kbh. : Tellerup, cop. 1990. - 39
sider : ill. i farver ; 26 cm. - (Sjov med naturen). - (0 709 054
4)

Bl.a. om statisk elektricitet, elektricitet i beveegelse, elektriske
kredse, magnetiske krcefter, dyr og elektricitet, brug af’
elektricitet. Kort tekst og mange farveillustrationer. Pd
omslaget: Ting du selv laver, forseg, tricks

53.8

Colding-Jergensen, Peter

Innaallagiaq

[lusaa siulleq, siullermik naqgiternera = 1. udgave, 1. oplag. -
Nuuk : Pilersuiffik, cop. 1987. - 63 sider : ill. ; 30 cm + 1
falset bilag. - (Fysikki atugaq = Anvendt fysik). -

(0674 301 3)

Bogen er udarbejdet pa grundlag af EL 7(se herunder).
Velegnet til lcererens planleegning. Anviser en lang reekke
elevaktiviteter til den grundleggende el-lere. Aktiviteterne
kan let gennemfores uden at eleverne bruger bogen.

53.8

Elektricitet og magnetisme - 1. udgave, 16. oplag. - Kbh. :
Gyldendal Undervisning, 1998. - 160 sider : ill. ; 25 cm. -
(Sperg naturen ; 5). - (0 523 071 3)

Magnetisme. Elektromagnetisme. Induktion og vekselstrom.
Elektrisk energioverforing. Transformation.

53.8

Stevring Jensen, Kai

EL 7 Brenshej : Danmarks Fysik- og Kemil®rerforening. - 2
bind : ill. ; 31 cm. - (0 668 077 1)

Tidligere: 1. udgave med undertitel: elektricitetsleere i 7.
klasse. Kbh. : Danmarks Laererhgjskole, Fysisk Institut,
1980. - Elevhaft og laerertekst.

Velegnet til lcererens planiegning. Anviser en lang reekke
elevaktiviteter til den grundleggende el-lere. Aktiviteterne
kan let gennemfores uden at eleverne bruger bogen.
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Liv og livsformer
Leeringsmal Forslag til undervisningen

Menneskets anatomi og

fysiologi

e kender flg. organer og Der findes en raekke velegnede materialer til undervisningen i disse emner, og mange af
organsystemers navne, materialerne angiver gode aktivitetsforslag. Af denne grund skal der her kun gives nogle f&
placering, funktion samt overordnede forslag til undervisningen.
opbygning i hovedtrzek:
sanseorganer, nervesy- Det kan vere en lettelse for bade elever og lerer, hvis holdet indarbejder nogle rutiner, som
stem, bevaegeapparat, igen og igen anvendes i arbejdet med de forskellige emner. En siddan rutine kan f.eks. omfat-
fordejelsessystem, for- te flg.:
plantningsorganer, in-
dedrzet og kredsleb e Lzreren giver en kort introduktion til de organer eller de funktioner, der er emnet.

Holdet ser en video om emnet.

e har arbejdet med for- Videoen gennemgas kort, og vigtige ord og begreber skrives pé tavlen.
skelle i kroppens funkti- Efter at have gennemgaet videoen anvendes en plastic-torso til at demonstrere, hvor de pa-
oner under arbejde og geldende organer er placeret. Lareren sikrer sig, at eleverne har lert de relevante ord og
hvile begreber.

Eleverne ser videoen igen.

Eleverne mearker organernes placering i egen krop.

Eleverne bruger forskellige opslagsbager til at undersgge detaljer og til at skaffe sig over-
blik.

Eleverne udferer eksperimenter eller laver malinger pa sig selv og pa hinanden.

Eleverne dissekerer et tilsvarende dyreorgan og underseger det.

Eleverne fastholder resultatet af deres arbejde i form af plancher, kartotekskort, selvfrem-
stillede praeparater eller andre former for beskrivelser.

B30 Naturfag - marts 2003



Liv og livsformer

Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Lag marke til
eom ecleven kender navnene for de organer og organsyste-
mer, der arbejdes med.

e om eleven kan udpege de pagaldende organer pé en tavle,
en torso, et dyr eller et andet menneske.

e om eleven kan gore rede for de pagaldende organers funk-
tion.

e om eleven kan udpege de pagaldende organer hos sig selv.

e om eleven kan gere rede for egne erfaringer med de pagel-
dende organers funktion hos sig selv.

e om eleven kommer med forslag til yderligere undersogel-
ser.

e om eleven kan tilrettelegge enkle forsog med henblik pad at
opnd mere viden.

e om eleven kan lave tegninger eller plastiske modeller, som
kan illustrere nogle vanskelige problemstillinger. (Ekspe-
rimentere)

e om eleven benytter sig af et passende sprog til at tale med
andre om sit naturfaglige arbejde.

eom eleven anvender opslagsboger og andre materialer
hensigtsmcessigt.

eom eleven behandler skolens udstyr pd en fornuftig og
sikker made.

e om eleven anvender forskellige medier til at redegore for
sine overvejelser og resultater.

eom eleven udviser opmeerksomhed og hjcelpsomhed over
for andre, sadan at uheld kan undgds. (Anvende data og
viden).

56

Hovaldt, Hans

Biologik : om det levende : uiloq. - 1. udgave, 1. oplag. - Nuuk
: Atuakkiorfik Undervisning, 1997. - 63 sider : ill. i farver ; 28
cm. - (2 187 989 4). - \Dansk udgave\. - Hertil findes tosproget
leerervejledning: Biologik (Ilinniartitsisumut ilitsersuut =
Lerervejledning). - for 4. klasse

Side 20-35 om kroppen.

Side 36.49 om temperatur.

61.1

Body Bio - om huden

Video - 15 minutter

Hvad bestar huden af? Hvordan virker de forskellige celler?
Hvordan passer man bedst pa sin hud?

61.1

Body Bio 5: Qret

Video - 30 minutter

Vort indbyggede stereoanleg. Om lyd og horelse.

61.1

Body Bio 6: Qjet

Video - 30 minutter

Verdens bedste kamera. Hvad er lyd? Hvad er farver?
Hvordan ser gjet ud indvendig?

61.1

Body Bio 7: Hjernen

Vide - 30 minutter

Hjernen, Verdens bedste computer. Drom og virkelighed.
Psykiske sygdomme.

61.1

Body Bio 10: Beffer og hengsler
Video - 30 minutter

Muskler og sener. Knogler og led.

61.1

Body Bio 11

Hjerte og lunger

Video - 30 minutter

Hjertet punper 16.600 liter blod rundt i kroppen hvert dogn.
1 det samme dogn bruger lungerne 8.600 liter luft.

61.1
Body Bio 9: Madens vej fra mund til latrin
Video - 30 minutter
2 leeger fortceller om den mad vi spiser og om kroppens
forbrug af 10 | kropsveeske pr. dogn, for at forvandle kosten
til energi.
61.1
Ronn, Erik
Viundersoger kroppen. - 1. udgave, 1. oplag. - Brenderup :
Geografforlaget, 1996. - 32 sider : ill. i farver. - (GO - natur
teknik). - (2 156 514 8)
Om kroppen og dens funktioner, herunder bl.a. skelettet,
muskler, blodkredslobet, andedreettet, fordojelsen, hjerne og
nervesystem samt sanserne. Kort tekst med farvebilleder. -
Fra 10 dar. - Hertil horer hans: Idebog kroppen. Bogen leegger
op til en reekke aktiviteter, sd eleverne kan eksperimentere med
deres egen krop.

(fortscettes)
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

e kan beskrive mznds og Mends og kvinders livscyklus kan beskrives ud fra forskellige synsvinkler.
kvinders livscyklus i ho- Fra et kirkeligt synspunkt kan man fremheve dab, konfirmation, eegteskab og begravelse som
vedtrazek markering af nogle vigtige stadier i et menneskes liv.

Fra et samfundsmeessigt synspunkt kan man fremheve barndom, uddannelse, myndighedsal-
der, produktivt liv, pension og ded som nogle vigtige perioder.

Endelig kan man fra et biologisk synspunkt fremhave fedsel, barndom, pubertet, forplant-
ning, klimakterium, alderdom og ded, som vigtige biologiske perioder.

Der er en vigtig pointe i at anleegge flere af disse synsvinkler pd samme tid, og f.eks. sam-
menholde menneskers biologiske og sociale udvikling.

¢ Klassen laver en collage om mand og en om kvinder. Der tegnes en tidslinie som viser
menneskers alder fra 0 til ca. 100 ar. (Det vil vere hensigtsmaessigt, hvis skalaen varierer,
sédan at 1 ar pa tidslinien fylder mere i barndommen end i alderdommen.)
Pa den ene side af linien skal eleverne illustrere biologisk udvikling, pa den anden side kir-
kelige markeringer, udvikling i samfundsmessig status osv.
Elever og larer hjelper hinanden med at finde fotografier, avisudklip, smé genstande, teg-
ninger og elevproducerede tekster mm., som tilsammen kan illustrere et liv.
Athangig af lokale samarbejdsmuligheder kan naturfagslareren patage sig hele ansvaret for
disse collager eller samarbejde med flere af klassens lerere.

e har viden om mad som Nedenstaende aktiviteter er ogsd angivet under afsnittet Kraefter og stoffer, energi ovenfor.
byggemateriale og mad Det vil vere naturligt pd dette sted at uddybe sammenhangen mellem levende organismers
som energi energiforbrug og mekaniske apparaters energiforbrug.

Forbrending af mad

e Eleverne arbejder i par eller smé grupper. Hvert hold tender ild i nogle udvalgte stoffer,
f.eks.:
sp&k, sukker og knakbred. (NB sukker kan kun brande, hvis der f.eks. bliver drysset lidt
cigaretaske pa som "vage")
Eleverne observerer varmeafgivelse, lys, reg og andre forbreendingsprodukter, og noterer
observationerne i et skema eller pé et "kartotekskort".

¢ Eleverne underseger varedeklarationerne pa forskellige madvarer f.eks. margarine, sukker
og kneekbrad, og leser energiindholdet for 100 g af de forskellige madvarer.

e Lareren taler med eleverne om, at hunde, der star leenket udenders, skal have mere foder i
steerk frost for at kunne holde varmen. Madvarer kan med andre ord afgive energi bade ved
at breende med flammer ved hej temperatur eller ved at "forbraende" i kroppen ved lavere
temperatur, seedvanligvis 37°C.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

61.26

Nilsson, Lennart, f. 1922

Sédan blev du til : en fotofortelling

med tekst af Chr. W. Bauditz. - Gyldendal, 1975. - 30 sider :
ill. - (0 111 155 8)

Om et barns tilblivelse fra undfangelsen til efter fodslen med
mange sort/hvide og farvefotografier bl.a. af fosterets
udvikling.

61.26

Sédan blev du til

Video - 18 minutter

Udsendelsen er tredelt. 1) befrugtningen. 2) Forsterets
udvikling. 3) Fodsel.

61.284

Bering, Peter & Finn Brasen

Forseg med dine sanser

Video - ca. 20 minutter

Et hold elever udforer en reekke forsog med deres sanser.

Laeg merke til

eom cleven kan give udtryk for forstielse af de forskellige
behov og biologiske traek, der karakteriserer de forskellige
livsperioder.

e om eleven kan opstille en omtrentlig tidslinie for en person
af sit eget kon.

e om eleven kan opstille en omtrentlig tidslinie for en person
af det modsatte ken.

eom eleven kan give udtryk for forstaelse af de sammen-
hange, der er mellem biologisk udvikling og social udvik-
ling.

61.26

Sagaen om livet

Video - 35 minutter

En video af Lennart Nielsson med kameraoptagelser i den
mandlige og den kvindelige krop.

Laeg merke til
eom eleven kan finde oplysning om fedevarers energiind-
hold i varedeklarationerne.

eom eleven kan give udtryk for kendskab til kategorierne
fedt, kulhydrat, protein, vitaminer og mineraler.

eom eleven kan give udtryk for en forstdelse af de felles
treek ved forbreending af madvarer med ild og forbrending
i kroppen i forbindelse med fordojelsen. (Kreefter og stof-
Jer)

e om eleven kan folge lcererens vejledninger. (Eksperimente-
re)

eom eleven behandler skolens udstyr pd en ansvarlig og
sikker made.

eom eleven udviser opmeerksomhed og hjcelpsomhed over
for andre, sadan at uheld undgas.(Anvende data og viden).

56

Biologik : om det levende : qunguleq - 1. udgave, 1. oplag. -
Nuuk : Atuakkiorfik Undervisning, 1998. - 64 sider : ill. i
farver ; 28 cm. - (2 246 041 2). - \Dansk udgave\. - Hertil
findes tosproget lerervejledning: Biologik (Ilinniartitsisumut
ilitsersuut = Leerervejledning). - for 5. klasse

Side 36-51 om mad

61.38

Okholm, Lars

Sund fornuft om ernaring - 2. af forfatteren gennemsete og
reviderede udgave. - Kbh. : Hest, 1990. - 93 sider : ill. ; 20
cm. - (Hest paperback). - (0 702 467 3) Tidligere: 1. udgave
med titel: Fedt nok!.

Pd omslaget: Veekst, protein, fedtstoffer, kulhydrater,
energiforbrug, vitaminer - mineraler, tilscetningsstoffer og
E-numre, kostcirkel, madpyramide og andre planer.

Til lcererens orientering.

63.7

Focus pa sundheden. Video - 20 minutter

Forteeller om neeringsstoffernes funktion i legemet, og i
hvilke levnedsmidler der forekommer i storst meengde.
Hvordan sammenscettes den daglige kost?
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

e kender nogle af de mest
almindelige sygdomme
og den sundhedsmaessige
betydning af vaccinatio-
ner, antibiotika, immun-
forsvar og ernzring

¢ Lzereren forteller om koppeepidemien i Grenland i 1852 og de ferste vaccinationer i Gron-
land.

e Lzreren fortaeller om opdagelsen af penicillinet.

e Lereren sporger, om nogle af eleverne har provet at veere behandlet med antibiotika, og det
klarleegges, hvilke sygdomme antibiotika kan anvendes overfor.

» Gennem samtale forseger lerer og elever at fastlegge nogle vigtige ligheder og forskelle pa
vaccination og behandling med antibiotika.

¢ har kendskab til forskel-
lige typer af mikroorga-
nismer: sygdomsfrem-
kaldende mikroorganis-
mer, mikroorganismer i
fodevarer, nedbrydende
mikroorganismer og an-
tibiotiske mikroorga-
nismer

e Eleverne lagger nogle let mugne bredstumper og andre madvarer i et syltetgjsglas med
teetsluttende lag. Mugvaksten observeres gennem 1 eller 2 uger, og der laves jevnligt teg-
ninger af udviklingen. (NB for ikke at sprede for mange mugsporer anbefales det at glasset
ikke lukkes op, for det smides vaek.

e Lereren giver en kort introduktion om, at garceller er levende organismer, som udvikler
carbondioxid nér de vokser og formerer sig.
Eleverne laver en gerdej og former den til boller, for haevningen.
Bollerne stille pa et stykke bagepapir pa en bageplade.
Hver bolle far et nummer, som skrives pa bagepapiret, og hver bolle vejes og méles for den
haever.
2 boller tages fra efter vejning og maéling, leegges i hver sin plasticbeholder stilles i hen-
holdsvis keleskab og fryser.
Resten af bollerne haever i 30 minutter. Eleverne méler, hvor meget bollerne er havet for
de bliver bagt.
Bollerne bages. Mens bollerne er i ovnen, forer eleverne alle méleresultaterne ind i et ske-
ma.
Efter bagningen males og vejes bollerne igen.
De 2 boller i keleskab og fryser males hver dag i en uge.
Til sidst leegges de 2 ubagte boller fra keleskab og fryser pa et lunt sted, og eleverne under-
soger, hvor meget de haver.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Lag merke til
e om eleven viser tegn pa forstaelse af virkningen af vaccina-
tioner

e om eleven viser tegn pa forstaelse af virkningen af antibio-
tika.

eom eleven viser tegn pa forstdelse af betydningen af god
ern&ring.

99.4 Wulff, Carl W

Hall, Henning

Solhverv i natten : dagbogsoptegnelser af grenlandspreesten
Carl W. Wulff 1848-1858: Nordiske Landes Bogforlag ; Kbh.
: 1 kommission hos Gyldendal, cop. 1979. - 277 sider : ill. ; 25
cm. - (0 549 315 3)

Side 130-138 om koppeepidemien i Disko Bugt i 1852.

56

Steen, Jorgen

Biologik : om det levende : natsiaq. - 1. udgave, 1. oplag. -
Nuuk : Atuakkiorfik Undervisning, 2001. - 63 sider : ill. i
farver ; 28 cm. - \Dansk udgave\. - Hertil findes tosproget
leerervejledning: Biologik (Ilinniartitsisumut ilitsersuut =
Larervejledning). - for 7 klasse

Side 32-33 om erncering.

Side 42-43 om sundhed og sygdom.

Laeg mearke til
eom cleven kan angive eksempler pa forskellige typer mi-
kroorganismer.

e om eleven har forstdet, at geerceller er levende organismer.

56

Biologik : om det levende : qunguleq - 1. udgave, 1. oplag. -
Nuuk : Atuakkiorfik Undervisning, 1998. - 64 sider : ill. i
farver ; 28 cm. - (2 246 041 2). - \Dansk udgave\. - Hertil
findes tosproget lerervejledning: Biologik (Ilinniartitsisumut
ilitsersuut = Laerervejledning). - for 5. klasse

Side 46-47 om mikroorganismer

56

Steen, Jorgen

Biologik : om det levende : nattoralik. - 1. udgave, 1. oplag. -
Nuuk : Atuakkiorfik Undervisning, 2000. - 63 sider : ill. i
farver ; 28 cm. - \Dansk udgave\. - Hertil findes tosproget
leerervejledning: Biologik (Ilinniartitsisumut ilitsersuut =
Lzrervejledning). - for 6 klasse

Side 54-55 om nedbrydning.

66.8

Mad, hygiejne og mikroorganismer, 1.

0.-7. klasse

Fodevaredirektoratet & Danske slagterier, 1999. Larervej-
ledning, fakta- og opgaveark for kopiering, overheads, pla-
kater, klistermeerker. (2 280 325 5)

Dansksproget materiale til lcererens orientering. Gode ideer
og fine overhead-film.

66.8

Struwe, Sten

Bred, ol, vin - og geer -

1. udgave, 1. oplag. - Kbh. : Munksgaard, 1981. - 31 sider : ill.
; 22 cm. - (Polo). - (0 541 713 9)

Om hvordan bred, vin og ol fremstilles.
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

e kan gore rede for de I afsnittet Jorden ovenfor omtales forsteninger og dyrearternes udvikling. En side af dyrear-
vigtigste ligheder og for- ternes udvikling kan illustreres ved at sammenligne menneskets anatomi med andre pattedyrs
skelle pa anatomi og fy- og hvirveldyrs anatomi.
siologi hos mennesket,
andre hvirveldyr, insek- e Eleverne ser videoer om emnet.

ter og lavere dyr
Det er ovenfor i afsnittet om menneskets anatomi og fysiologi angivet, at eleverne skal disse-
kere dyreorganer for at fa viden om tilsvarende menneskeorganer. Det er dog ogsé vigtigt at
kunne fastlegge, hvor langt lighederne kan holde.

Mennesker, andre pattedyrs og fugles knogler har stort set samme bygning og samme antal
knogler, men de har vidt forskellig funktion.

¢ Eleverne lerer navnene pa de vigtigste knogler i arm og hand.

e Med knoglerne fra en fuglevinge, en selluffe og et forben af et rensdyr, et far eller evt. en
hund. Knoglerne koges, renses og ordnes og monteres pa et stykke pap eller en plade.
Betegnelserne for menneskets armknogler skrives ved de tilsvarende dyreknogler.

Til illustration af menneskets arme bruges skolens plastic-skelet.

e Forlemmernes forskellige funktioner angives ved en tegning eller en sproglig beskrivelse.

e Eleverne underseger ligheder og forskelle mellem pattedyrs og insekters gjne.
Pattedyrs og insekters gjne har stort set samme funktion, men de har vidt forskellig bygning.
Som en slags model af et insektaje kan eleverne eksperimentere med et bundt sugerer med
en elastik om og et stykke pergamentpapir.

e Eleverne underseger og tegner detaljer af leddet i et kyllingeben og et krabbeben. Pé teg-
ningerne skal isaer angives de stive dele og de bevagelige dele.

e har gennemgiet et ele- Gennem arbejdet med anatomi, fysiologi, sygdomme osv. opnér eleverne en stor viden, som
mentzert kursus i forste- danner en god baggrund for et egentlig forstehjelpskursus. Farstehjaelpskurset skal derfor
hjeelp foregd sidst pa trinet, hvor det kan udgere en markant opsamling af flere ars arbejde.

Instrukter pa kurset kan ath@ngig af de lokale forhold enten vare en kvalificeret lerer eller
en person fra sundhedsvasenet.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Lag merke til

e om eleven kan udpege knogler pé et pattedyrsskelet eller et
fugleskelet og angive, de dyreknogler og de menneske-
knogler, der svarer til hinanden.

eom eleven kan udpege legemsdele pa et pattedyr og pa
andre dyrearter, f.eks. krabber, og angive de legemsdele,
der har samme funktion for de 2 dyrearter.

e om eleven kan give nogle fornuftige forslag til en klassifi-
kation af de forskellige observationer.(Bearbejde data).

56

Steen, Jorgen

Biologik : om det levende : nattoralik. - 1. udgave, 1. oplag. -
Nuuk : Atuakkiorfik Undervisning, 2000. - 63 sider : ill. i
farver ; 28 cm. - \Dansk udgave\. - Hertil findes tosproget
leerervejledning: Biologik (Ilinniartitsisumut ilitsersuut =
Lzrervejledning). - for 6 klasse

Side 29 om fuglenes skelet og side 42-43 om ajne.

56.2

Llewellyn, Claire

Den store bog om knogler : en introduktion til skeletter -
Holte : Flachs, 1998. - 48 sider : ill. i farver ; 31 cm. -

(2203 364 6)

Om menneskets skelet, ydre og indre skeletter hos insekter,
krebsdyr, bloddyr, fisk, fugle, pattedyr, fortidsdyr, fossiler og
koralrev, om knogler, der skrcemmer samt et afsnit med
knoglequiz. Med faktabokse og ordliste

56.2

Skeletter

Video - 32 minutter

Videoen viser skeletter af mennesker og dyr, og ser pd,
hvordan hjerne og indre organer er beskyttet. Videoen
omhandler ogsa ydre skeletter.

58.83

ABC om fugle

Film - 16 minutter

Filmen belyser sleegtskabet mellem fugle og krybdyr, og
viser, hvordan fuglene har tilpasset sig de mest forskelligar-
tede omgivelser og findes i alle klimazoner.

Lag marke til
e om clevens forslag til, hvordan forskellige forstehjaelpsop-
gaver skal lases, vil vaere hensigtsmassige.

61.49

Kirk, Uffe

Ikiuergarneq = Ferstehjalp

Kbh.: Dansk Rede Kors, 1979, 176 sider
Dansk og gronlandsk tekst.
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

Biotoper og okosystemer

e har undersegt karakteri- | Der arbejdes med de angivne afsnit af "Bilogik" begerne.
stiske biotoper i lokal-
omridet

e har beskeeftiget sig med
forskellige landbiotoper i
Gronland

e har beskeeftiget sig med
ferskvandsbiotoper og
saltvandsbiotoper for-
skellige steder i Gron-
land

e kan gore rede for fode-
kzeder pa land, i fersk-
vand og i saltvand
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Lag marke til
eom eleven kan give udtryk for viden om, at der findes
forskellige biotoper i Grenland.

eom eleven kan give eksempler pa dyr og planter, som
normalt kun findes i bestemte biotoper.

eom cleven kan navne f.eks. 5 planter og 5 dyr fra en be-
stemt biotop.

e om cleven kan give eksempler pa fodekeeder i de forskelli-
ge biotoper.

56

Hovaldt, Hans

Biologik : om det levende : uiloq. - 1. udgave, 1. oplag. - Nuuk
: Atuakkiorfik Undervisning, 1997. - 63 sider : ill. i farver ; 28
cm. - (2 187 989 4). - \Dansk udgave\. - Hertil findes tosproget
leerervejledning: Biologik (Ilinniartitsisumut ilitsersuut =
Lerervejledning). - for 4. klasse

Side 4-19 om fjeldet.

Side 50-63 om havet.

56

Biologik : om det levende : qunguleq - 1. udgave, 1. oplag. -
Nuuk : Atuakkiorfik Undervisning, 1998. - 64 sider : ill. i
farver ; 28 cm. - (2 246 041 2). - \Dansk udgave\. - Hertil
findes tosproget lerervejledning: Biologik (Ilinniartitsisumut
ilitsersuut = Leerervejledning). - for 5. klasse

Side 4-19 om breendingszonen

Side 52-64 om vilde dyr og husdyr

56

Steen, Jorgen

Biologik : om det levende : nattoralik. - 1. udgave, 1. oplag. -
Nuuk : Atuakkiorfik Undervisning, 2000. - 63 sider : ill. i
farver ; 28 cm. - \Dansk udgave\. - Hertil findes tosproget
leerervejledning: Biologik (Ilinniartitsisumut ilitsersuut =
Lerervejledning). - for 6 klasse

Side 12-33 om ferskvand og dyrelivet ved ferskvand.

56

Steen, Jorgen

Biologik : om det levende : natsiaq. - 1. udgave, 1. oplag. -
Nuuk : Atuakkiorfik Undervisning, 2001. - 63 sider : ill. i
farver ; 28 cm. - \Dansk udgave\. - Hertil findes tosproget
leerervejledning: Biologik (Ilinniartitsisumut ilitsersuut =
Lerervejledning). - for 7 klasse

Side 4-27 om havet og dyrelivet i havet
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

e kan gore rede for fode-
kaeder som energi- og
stofkredsleb

¢ Der arbejdes med de angivne afsnit af "Bilogik" begerne.

¢ Eleverne ser videoer om emnet.

e har viden om udryddede
og udryddelsestruede
dyrearter i Grenland

e har viden om forstenin-
ger af fortidige dyr

e kan beskrive Gronlands
levende resurser, even-
tuelle muligheder for
udnyttelse samt de muli-
ge konsekvenser af en
sddan udnyttelse

¢ Eleverne arbejder i par eller mindre hold.

Nogle hold laver en planche (A3) om en dyreart, der udded, udryddet eller udryddelsestruet.
(NB udryddet kan i denne sammenheng betyde udryddet fra et bestemt geografisk omrade).

Planchen skal indeholde oplysninger om
1. dyreartens navn

. dyreartens udseende

. dyreartens storrelse

. dyreartens sadvanlige fode

. dyreartens tidligere leveomrade

. grunden til at dyrearten blev udryddet.

AN bW

Andre hold laver en planche (A3) om en dyreart, der fanges og udnyttes til eksport eller evt.

til turisters trofae-jagt.

Planchen skal indeholde oplysninger om
. dyreartens navn

. dyreartens udseende

. dyreartens storrelse

. dyreartens sedvanlige fode

. dyreartens leveomrade

. eventuelle fangstbegransninger

AN AW =
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Lag merke til

e om eleven kan give forskellige eksempler pa fodekader.

e om eleven kan give forskellige eksempler pa nogle vigtige
stoffer, der skal indgé i dyrs og menneskers ernaring.

50.267

Groenlands gkologi - en grundbog

Nuuk: Atuakkiorfik Undervisning 1999. 1. udgave, 1. oplag.
432 sider. (2 269 315 8)

Eller

50.267

Kalaallit Nunaat Pinngorfik pinngorarfik : Kalaallit Nunaata
okologiianik ilinniut.

Nuuk: Atuakkiorfik Ilinniusiorfik, 2000. Iluseq siulleq . 432
sider. (2 332 624 8)

Side 11ff om okologiske grundbegreber, energi, produktion,
fodekeede og fodenet.

56

Steen, Jorgen

Biologik : om det levende : nattoralik. - 1. udgave, 1. oplag. -
Nuuk : Atuakkiorfik Undervisning, 2000. - 63 sider : ill. i
farver ; 28 cm. - \Dansk udgave\. - Hertil findes tosproget
leerervejledning: Biologik (Ilinniartitsisumut ilitsersuut =
Lzrervejledning). - for 6 klasse

Side 34-37 om lys, planter og energi.

56.1

Dyrenes vabenkapleb

Video - 50 minutter

Det allervigtigste er at overleve. Naturen har frembragt
tallose geniale mader, hvorpd den jagede kan undslippe
Jeegeren - og hvormed jeegeren kan nedlegge sit bytte.

57.3

Planter pé arbejde

Video - 13 minutter

En plante er en hel lille fabrik, der fremstiller ncering til
blade og blomster. Denne video viser med en scerlig kame-
rateknik noget af det, der foregar i planten.

Laeg mearke til

e om eleven kan give udtryk for kendskab til arsagerne til at
en dyreart udder eller udryddes i et bestem geografisk om-
rade.

e om eleven kan navne eksempler pa udryddede dyrearter i
Grenland, i andre verdensdele og i andre tidsaldre.

eom cleven kan give eksempler pa forhold, der skal tages
hensyn til, for at man kan vurdere om en dyreart er udryd-
delsestruet.

56

Steen, Jorgen

Biologik : om det levende : nattoralik. - 1. udgave, 1. oplag. -
Nuuk : Atuakkiorfik Undervisning, 2000. - 63 sider : ill. i
farver ; 28 cm. - \Dansk udgave\. - Hertil findes tosproget
leerervejledning: Biologik (Ilinniartitsisumut ilitsersuut =
Lerervejledning). - for 6 klasse

Side 6-9 om livets opstden og udvikling.

56

Steen, Jorgen

Biologik : om det levende : natsiaq. - 1. udgave, 1. oplag. -
Nuuk : Atuakkiorfik Undervisning, 2001. - 63 sider : ill. i
farver ; 28 cm. - \Dansk udgave\. - Hertil findes tosproget
leerervejledning: Biologik (Ilinniartitsisumut ilitsersuut =
Lerervejledning). - for 7 klasse

Side 48-57 om naturbeskyttelse og fredning

56.1

Biologiske temaer 2: Vaekst - fodekader - flokliv.

Dias - 36 dias

Veekst og udvikling hos forskellige organismer, eksempler pd
samlivsformer i dyreverdenen og om forskellige dyrs stilling
i fodekceden.

58.27
Muus, Bent J.
Grenlands fauna : fisk, fugle, pattedyr - 2. udgave. - Kbh. :
Gyldendal, 1990. - 463 sider : ill. (nogle i farver) ; 29 cm. - (0
716 674 5)
Eller

(fortscettes)
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

o har beskzftiget sig med Udvelgelsen af et tempereret og et tropisk omrade ber ske under hensyntagen til elevernes og
et udvalgt tempereret og | lererens interesser, aktuelle begivenheder og ikke mindst mulighederne for at skaffe passen-
et udvalgt tropisk omra- | de materialer til brug i undervisningen.

de, det dominerende
okosystem, typiske plan- ¢ Hele holdet ser en bredt dekkende video, f.eks. "Europa set fra luften".

ter og pattedyr, typiske Lerer og elever bliver enige om, hvilket omréde, der skal arbejdes grundigere med. Denne
klimaforhold samt men- del af arbejdet kan eventuelt ske i samarbejde med samfundsfagslereren.

neskers beklaedning
¢ Eleverne arbejder i mindre grupper. Hver gruppe far ansvaret for et enkelt delemne.

1. Gruppen skal indsamle oplysninger fra hdndbeger mm. og lave en planche (A3) om
deres delemne.

2. Gruppen skal udarbejde spergsmaél til deres egen planche.

3. Leareren indsamler alle spergsmal og kopierer dem, sddan at alle elever far et komplet
s&t spargsmal.

4. Grupperne udvalger den mest interessante oplysning fra deres egen planche og forelaeg-
ger den for de andre elever. Eventuelt kan gruppen vise og kommentere en video om
omrédet for resten af holdet.

5. Eleverne besvarer spergsmalene fra de andre grupper, og far besvarelserne rettet hos den
gruppe, der har lavet dem.

e kan give eksempler pa e Eleverne arbejder i par eller sma grupper.
dyrs og planters tilpas- Hver gruppe velger et eksempel pa en globalt udbredt dyreslegt, som de vil undersoge
ning til forskellige leve- nzrmere. (Harer, hjorte, hunde, reve, spurve mm).
steder Eleverne finder billeder af dyrene i forskellige opslagsboger.

Eleverne laver en planche (A3), hvor de sammenligner individer fra polaromréadet, det tem-
pererede omrade og det tropiske omrade, og som forteller om de typiske forskelle, der
hanger sammen med levestedet.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

58.27

Muus, Bent J.

Kalaallit nunaata uumasui : aalisakkat, timmissat, -
Kalaallisuua 1. udgave, 1. oplag. - Godthéb : Kalaallit
Nunaanni Nagqiterisitsisarfik, 1985. - 465 sider : ill. i farver ;
29 cm. - (0 629 864 8)

Side 308-309 om Gejrfuglen.

Side 452-453 om grdahvalen.

Side 456-457 om gronlandshvalen.

Hos Grenlands Naturinstitut www.natur.gl, kan man finde
aktuelle oplysninger om udbredelser, bestande mm.

Hos Grenlands Hjemmestyre www.gh.gl. kan man finde
aktuelle love og bekendtgerelser om jagt- og fredning mm.

Lag merke til

eom eleven kan give udtryk for forstdelse af de forskellige
livsbetingelser, der findes i klodens forskellige klimabezel-
ter.

e om eleven kan give eksempler pa dyr og planter, der herer
til i bestemte klimabeelter.

41

Europa fra luften

Video - 105 minutter

Kiruna i Sverige, Ounasdalen i Finland, Romsdalsfjorden i
Norge, Livigno i de norditalienske Alper, Rotterdam, Rhur-
distriktet, Frankfurt, Ziirich, Rivieraen, Rhonedalen, Ijsel-
meer i Holland, Pisticci i Syditalien.

Laeg merke til
e om eleven kan udpege sarlig treek hos dyr eller planter som
tegn pa tilpasning?

56.1

Alaska - nyt land - nyt liv

Video - 45 minutter

Video om Glacier Bay, et vidtstrakt og afsides liggende sted
i det sydostlige Alaska. Handler bl. a. om gletcherdannelse
og det liv, der er afheengigt af den.

56.1

Biologiske temaer 3: Tilpasning til ekstreme livsvilkar.

Dias - 36 dias

Om sammenheengen mellem bygning og levevis, miljo og
adfeerd. Om camouflering. Om tilpasning i vand. Om livsud-
foldelser i luften og flyvningens "mekanik”.

56.5

Webster, Stephen

Evolution : en bog om livets udvikling pé jorden

Kbh. Carlsen, 2001. (2 357 928 6)

Om hvordan livet pd jorden har udviklet sig fra den forste
speede start over det mylder af dyr og planter, vi kender i
dag, og til mennesket.

58.83

ABC om fugle

Film - 16 minutter

Filmen belyser sleegtskabet mellem fugle og krybdyr, og
viser, hvordan fuglene har tilpasset sig de mest forskelligar-
tede omgivelser og findes i alle klimazoner.
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Teknologi

Leeringsmal Forslag til undervisningen
© har beskeeftiget sig med e Eleverne arbejder i mindre grupper. Hver gruppe velger en skibstype.
sofart, herunder bad- og Eleverne udarbejder en planche (A3) om deres skibstype med oplysninger om:
skibstyper fra andre 1. historisk periode
lande og andre tider, 2. byggemateriale
deres fremstilling og 3. storrelse
fremdrivningsteknologi 4. lasteevne
5. fart
6. fremdrivningsméade
7. anvendelse

Eleverne fremlaegger deres planche for resten af holdet, og forteller, hvad der er serligt
interessant ved netop den valgte skibstype.

e Eleverne ser videoer om skibsfart.
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Teknologi

Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Lag mearke til
e om eleven fremlegger de enskede oplysninger.

eom clevens fremlegning er sammenhangende og interes-
sant at lytte til.

Stort format 03

Lademanns leksikon / under redaktion af Torben W. Langer ;
billedredaktion: John René. - Kbh. : Lademann, 1970-78. - 22
bind : ill. ; 30 cm. - (0 154 619 8)

Bind 17 ; Schy-Span. Sejiskibe, skibe

50

Natur/teknik i 4.-6. - 1. udgave, 2. oplag. - Brenderup :
Geografforlaget, 1996. - 65 sider : ill. i farver ; 28 cm + 1
bilag. - (2098 353 1)

Side 58-65 om det at sejle.

62.8

Humble, Richard

Skibe : sefolk og havet / skrevet af Richard Humble ; idé ...
David Salariya ; dansk tekst: Franz Berliner ; tegnere: Mark

Bergin ... et al.. - Skanderborg : Klematis, 1992. - 47 sider : ill.

i farver ; 29 cm. - (Gennem tiderne). -

(07312709)

Om egypternes pramme, greekernes og romernes galejer,
vikingernes langskibe, middelalderens handels- og krigsskibe,
de forste dampskibe, nyere og moderne slagskibe og beromte
skibe som Santa Maria, Wasa og Titanic.

65.9

Hgj so - med skoleskibet "Danmark" over Atlanten

Video - 47 minutter

Et amerikansk filmhold skildrer kadetternes uforglemmelige
rejse tveers over Atlanten og tilbage igen.

65.9

Polarhavets fragtmand

Video - 30 minutter

DR-derude har fulgt livet om bord pa "Kista Arctica” pad vej
gennem isen til byer og bygder pd Gronlands ostkyst.

Qajaqg- Inoqarfinni tamani af H.C. Petersen, Atuakkiorfik
1987.

Gronlandsk sproget bog pa 192 sider med illustreret i teg-
ninger og billeder.

Handler om hvordan gronlandsk qajaq er opbygget og hvad
de forskellige materialer hedder, som horer sammen med

qajaq.
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

e har beskeeftiget sig med ¢ Eleverne arbejder i mindre grupper. Hver gruppe valger en flytype.
flyvning, herunder flyv- Eleverne udarbejder en planche (A3) om deres flytype med oplysninger om:
ningens historie 1. historisk periode
2. byggemateriale
¢ har fremstillet, afprovet 3. storrelse
og evalueret forskellige 4. lasteevne
typer flyvende konstruk- 5. fart
tioner, s som drager, 6. fremdrivningsmade
gas- og varmluftsballo- 7. anvendelse
ner, papirflyvere og ra- Eleverne fremlegger deres planche for resten af holdet, og forteller, hvad der er serligt
ketter interessant ved netop den valgte flytype.
¢ har sammenlignet funk- e Eleverne arbejder i par og laver varmluftballoner af silkepapir eller af store, meget tynde
tion og opbygningen af plasticposer. Ballonerne preveflyves indenders ved at fylde dem med varm luft fra en har-
en flyvemaskinevinge, en torrer. Udenders anvendes en lille tot vat, som er fugtet med en teskefuld sprit. Vattet sat-
fuglevinge og en insekt- tes fast under ballonen med et tyndt stykke metaltrad.
vinge De enkelte elevgrupper sammenligner deres balloner og underseger konstruktion, flyvehej-
de og flyvetid. (NB mange varmluftballoner overlever kun 1 flyvning, for der gér ild i
dem.)

e Eleverne arbejder individuelt og fremstiller forskellige papirflyvere. Eleverne sammenlig-
ner deres forskellige papirflyvere og underseger konstruktion, flgjet distance og flyvetid.
Eleverne formulerer konklusioner om sammenhangen mellem en bestemt konstruktion og
dens sammenhang med papirflyvernes prastation.

¢ Eleverne udferer lignende aktiviteter med drager, gasballoner og raketter.

¢ Eleverne ser videoer om flyvning.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Lag merke til
e om eleven fremlegger de enskede oplysninger.

eom elevens fremlegning er sammenhangende og interes-
sant at lytte til.

Lag merke til

e om clevens luftfartej kan flyve.

e om eleven formulerer rimelige konklusioner.

eom eleven giver udtryk for forstdelse af, at de samme
fysiske love gelder for dyr og for apparater.

Stort format 03

Lademanns leksikon / under redaktion af Torben W. Langer ;
billedredaktion: John René. - Kbh. : Lademann, 1970-78. - 22
bind : ill. ; 30 cm. - (0 154 605 8)

Bind 5 ; Eid-Ford. -

God oversigtsartikel om flyvning.

50

Natur/teknik gul - 1. udgave, 3. oplag i.e. 2. udgave, 1. oplag. -
Brenderup : Geografforlaget, 1997. - 100 sider : ill. i farver ;
28 cm. - (Natur/teknik i 3.-6. klasse). -

(2208 671 5)

Side 84-87 om flyvning.

56.1

Biologiske temaer 3: Tilpasning til ekstreme livsvilkar.

Dias - 36 dias

Om sammenhcengen mellem bygning og levevis, miljo og
adfeerd. Om camouflering. Om tilpasning i vand. Om livsud-
foldelser i luften og flyvningens "mekanik".

58.44

Insekter 1-3

Video - 56 minutter

Tegnefilm og dokumentarfilm om 1) mariehone, 2) flue, 3)
citronsommerfugl, oldenborre. Insekternes liv skildres:
parring, eeglegning, larve- og puppestadium og voksenliv.

58.83

Fuglenes flyveteknik

Video - 16 minutter

Filmen skildrer fuglenes flugt. Optagelser af fugle med
tidsforkortelse kombineret med tegnefilmafsnit, der illustre-
rer principperne for modet mellem fuglene og lufistrommen.
Filmen viser start, landing, stor og lille fart mm.

62.9

Basic Aerodynamics

Video - ca 30 minutter

Jeppesen Flight Time Videos CAERV

Kabes hos Kongelig Dansk Aeroklub

Telefon 46 14 15 07 eller www.kda.dk

Videoen viser bl. a. i tegnefilmafsnit, hvilke krcefter, der
virker pd et fly, og som far det til at flyve.

62.9

Parker, Steve

Flyvning og flyvende maskiner - Kbh. : Gyldendal, 1991. - 64
sider : ill. i farver ; 29 cm. - (Vindue mod verden). -

(0723 342 6)

Om flyvningens historie, balloner, sveeveplaner, egentlige fly,

luftskibe, faldskcerme, dragefly, helikoptere, rumfartajer samt
[lys forskellige anvendelsesmuligheder.

62.95
Jefferis, David
Jetfly
Flachs, 2000. 32 sider (Super sterke) ill. (alle i farver)
Med mange billeder fortcelles om forskellige fomer for jetfly.
Om flyvning i tynd luft, treening og fremtidens fly.
79.31
Hiifner, Claudia
Fly & skibe af papir - 1. oplag. - Risskov : Klematis, 1996. -
79 sider : alle ill. i farver. - (Klematis hobby). - (2 156 696 9)
Information om papirtyper, foldeteknik og praktiske tips.
Beskrivelse af modeller af ting i luften og til havs. Pilot- og
kaptajnviden i forbindelse med papirmodeller. Med farvefotos,
der trin for trin viser foldninger af hver model.

(fortseettes)
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

e har beskeeftiget sig med ¢ Eleverne arbejder i mindre grupper. Hver gruppe far ansvaret for at arbejde med et af ne-
den teknologi, som men- denstdende omréader.
nesker har anvendt og Der traffes aftale med lokale tekniske forvaltning og Nukissiorfiit om, at alle eller grupper
anvender i deres boliger af elever kan besoge folgende afdelinger:
til opvarmning, belys- 1. renovation
ning, vandforsyning og 2. natrenovation
handtering af spildevand 3. spildevandsbehandling
og affald samt de miljo- 4. vandforsyning
meessige konsekvenser af 5. elforsyning
disse teknologier 6. fjernvarmeanleg.

Under besogene tager eleverne noter, tegner skitser og tage fotografier.

Hver gruppe udarbejder et bidrag til en falles folder om, hvordan man lokalt leser disse
opgaver.

Hvert afsnit skal ogsé kort fortaelle om, hvordan de pageldende opgaver blev last for 30 ar
siden.

Folderen kopieres.

Der sendes et eksemplar af folderen til hver af de afdelinger, der er besogt. Sammen med
folderen sendes et spergeskema til modtageren, hvor eleverne sperger om oplysningerne er
korrekte og fyldestgerende.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

79.312

Henningsen, Poul, f. 1894

P.H.s dragebog for bern fra 8-128 ar / tegninger af Poul
Henningsen. - 7. oplag. - Kbh. : Erichsen, 1994. - 51 sider : ill.
;26 cm. - (0 530 887 9)

Vejledning og anvisning i at bygge forskellige drager:
Korsdragen, kassedragen, vingedragen, samt gode rdd vedr.
materialer og flyvning med drager.

79.312

Morris, Campbell

Papirflyvere : 14 sjove modeller / Carmel Morris ; dansk tekst:
Werner Klinth. - 2. udgave, 1. oplag. - Bagsveaerd : Carlsen,
1997. - 35 sider : alle ill.. - (2 180 139 9)

Lag merke til
e om institutionerne svarer positivt pa elevernes henvendelse

e om eleverne anvender notatteknik og skitsetegning pd en
fornuftig made (Indsmle data)

e om eleven kan gore rede for overvejelser og resultater pd
en overskuelig mdde.(Anvende data og viden).

56

Hovaldt, Hans

Biologik : om det levende : uilog. - 1. udgave, 1. oplag. - Nuuk
: Atuakkiorfik Undervisning, 1997. - 63 sider : ill. i farver ; 28
cm. - (2 187 989 4). - \Dansk udgave\. - Hertil findes tosproget
leerervejledning: Biologik (Ilinniartitsisumut ilitsersuut =
Lerervejledning). - for 4. klasse

Side 46-47 om isolering

56

Biologik : om det levende : qunguleq - 1. udgave, 1. oplag. -
Nuuk : Atuakkiorfik Undervisning, 1998. - 64 sider : ill. i
farver ; 28 cm. - (2 246 041 2). - \Dansk udgave\. - Hertil
findes tosproget leerervejledning: Biologik (Ilinniartitsisumut
ilitsersuut = Leerervejledning). - for 5. klasse

Side 20-35 om affald

56

Steen, Jorgen

Biologik : om det levende : nattoralik. - 1. udgave, 1. oplag. -
Nuuk : Atuakkiorfik Undervisning, 2000. - 63 sider : ill. i
farver ; 28 cm. - \Dansk udgave\. - Hertil findes tosproget
leerervejledning: Biologik (Ilinniartitsisumut ilitsersuut =
Lerervejledning). - for 6 klasse

Side 32-33 om drikkevand
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Universet

Leeringsmal

Forslag til undervisningen

e kender de astronomiske
grundbegreber: stjerne,
planet, solsystem, galak-
se samt méleenheden
lysar

e kender navne og karak-
teristika ved himmelle-
gemerne: Jorden og de
ovrige planeter, Solen,
Minen, Mzlkevejen

e kan udpege flg. stjerner
og stjernebilleder, kon-
stellationer, pa himlen:
Lille Bjorn, Dragen,
Cepheus, Perseus, Lyren
samt Mezlkevejen

e kan bruge et stjernekort
til at sege oplysninger
om andre stjernebille-
ders navne

e Lzreren gennemgar de astronomiske grundbegreber.

e Eleverne arbejder i par eller mindre grupper.
Hver gruppe udarbejder en planche (A3) med oplysninger om et himmellegeme:
1. storrelse
2. vaegt
3. temperatur
4. afstand til andre himmellegemer

o Laereren veelger et passende malestoksforhold til de felgende opgaver.
Der anbringes en model af solen i klassen.
Modeller i samme malestok af solens planeter opszttes i korrekt afstand (i skolen og i by-
en). Der bruges trundle wheel eller mélebénd eller afstanden kan méles ud pé et bykort.

o Eleverne bruger stjernekort finder de forskellige stjernebilleder pa kortet. Eleverne indpren-
ter sig stjernebilledernes udseende og deres placering i forhold til de stjerner og stjernebil-
leder, de kender i forvejen.

¢ Hele holdet gir udenders, nar det er stjerneklart, og udpeger sammen med laereren de for-
skellige stjernebilleder.
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Universet

Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Lag mearke til
e om eleven kan bruge de korrekte betegnelser for de astro-
nomiske grundbegreber.

eom eleven angiver oplysninger om de enkelte himmelle-
gemer korrekt.

eom eleven kan udpege de forskellige stjernebilleder pa
nattehimlen.

52.4

Brillon, Gilles

Se aldrig direkte mod solen : en bog om himmelrummet -
Kbh. : Fremad, 1996. - 103 sider : ill.. - (Verden omkring
mig). - (2 146 702 2)

Astronomiens instrumenter ; Jorden ; Mdnen ; Solen ;
Planeterne ; Stjernerne og stjernebillederne ; Meteorer,
satellitter og kometer ; Museer, planetarier m.m.
Dansksproget bog med en reekke gode forslag til elevaktivi-
teter i astronomi.

524

Mellgren, Erik

Solsystemet : handbog for engle, astronauter og andre
rumrejsende - 1. udgave, 1. oplag. - Kbh. : Forum, 1997. - 63
sider : ill. (nogle i farver). - (2 168 079 6)

En introduktion til vores solsystem beregnet for born og unge.
Der fortcelles dels om solsystemet, planeterne, mdnen, solen
og jorden og dels om deres ligheder og forskelle.

52.4

Solsystemet 1-5

Video - 60 minutter

1) Solen, 2) Jorden, 3) Manen, 4) Merkur, Venus og Mars, 5)
De ydre planeter.

52.7

Rantzau, Paul

Stjernehimlen til enhver tid - 1. udgave. - Lynge: Bogan, 1990.
- 155 sider, tavler : ill.. - (0 715 756 8)

Almene astronomiske begreber, beskrivelse af de 88
stjernebilleder pd den nordlige halvkugle dret rundt. Med
stjernekort for hver 14. dag samt materiale- og adresseliste.
Meget grundig gennemgang til lecererens orientering.

52.7

Skriver Svendsen, Lars

Stjernerne forteller : en genforteelling af de sagn, der knytter
sig til stjernebillederne, og en vejledning til at finde dem - 1.
udgave, 2. oplag. - Valby : Borgen, 1990. - 62 sider : ill. ; 24
cm. - (0 699 226 9)

Sagnene er velegnet til lcererens genfortcelling.

52.7

Vejviser til stjernerne

red.: Per Tybjerg Aldrich og Hans Serensen, Astronomisk
Selskab 1999. 42 sider, illustreret i farver

En guide til stjernehimlen, som den ser ud fra naturens
hand. Heeftet er ogsd en guide til stjernebillederne og de
sagn og beretninger, der er knyttet til de fleste af dem.

Astronomi

Temahefte om astronomi af Lise B. Hansen m.fl. Gyldendal.
1999, 48 sider, ill. I farver.

Verden omkring os: (i serie)

Heeftet er stillet til 8.-9. klasses elever, men kan bruge af
leereren som inspiration til undervisningen.
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

o har kendskab til rumfar-

tens historie

e Holdet laver tidslinie pd vaggen med angivelse af édrstal og begivenheder med tekst og

tegninger.

e Laereren udarbejder en quiz om rumfartens historie.

B52
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Laeg merke til

e om eleven kan svare pa quiz-spergsmalene.

62.98

Jefteris, David

Rumskibe

Flachs 2000 (Super staerke) 32 sider : ill.(alle i farver)

Med mange billeder forteelles om rumraketter, satelitter og
rumfeergen. Hvordan er det at arbejde i rummet? Om varme
og kulde og om udforskning af rummet. Hvad vil der ske i
fremtiden?

62.98

Wilkinson, Philip

Kapleb til ménen : i 1961 lovede USA's prasident, at Amerika
ville sende en mand til ménen inden udgangen af 1960'erne :
her er historien om kaplabet med tiden - 1. udgave, 1. oplag. -
Valby : Borgen, 1999 - 48 sider : ill. (nogle i farver). -
(gjenvidne bagerne. 3: Bla serie, 7-9 ar). - (2 240 926 3)

Den forste manelanding i 1969, Apollorakettens opsendelse,
Armstrongs og Aldrins mdanevandringer samt deres
returneringer til jorden.

62.98

Aaen, Harald

Rummets udforskning - 1. udgave, 2. oplag. - Frederikshavn :
Dafolo ; Kbh. : eksp. DBK, 1991. - 139 sider : ill. (nogle i
farver) ; 21x25 cm. - (Kosmos-serien ; 5). - (0 715 080 6)
Indhold: Rakettens udvikling ; Ud i rummet ; Kaplobet mod
mdnen ; Rumskibet Apollo ; Rejsemal - Mdnen ,; Planetsonder
; Satellitter ; Rumfeerger ; Den Europiske Rumorganisation -
ESA ;Rumstationer ; Livet i rummet ; Rejsemdl - Mars. En
meget grundig bog med fine illustrationer. Mest til leererens
orientering.
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Appendiks C1 - Skolens rammer for naturfagsundervisningen

Skoler, der ensker inspiration 1 forbindelse med indretning af hensigtsmassige lokaler til under-

visningen i naturfag henvises til et sernummer af tidsskriftet Kaskelot:

56

Kaskelot PS

sernummer 2001

Sernummer om faglokalets indretning til biologi og natur/teknik

Biologforbundets Sekretariat
Ostergade 9
8450 Hammel

Naturfagsundervisningen kan komme til at stille nye krav til skolebiblioteket dels hvad angér
naturfaglige bager, dels hvad angar registrering af naturfagligt udstyr. Skolebibliotekaren kan
soge inspiration i nedenstaende publikation:

02.6

Natur/teknik i skolebiblioteket / udarbejdet af Jorgen Carlsen ... et al.
Ballerup : Dansk BiblioteksCenter, 1996. - 48 sider : ill. ; 30 cm. -
(21573159)

Litteraturliste for undervisere i natur/teknik: side 26-33

Pa nedenstaende netadresser finder man leveranderer af udstyr til naturfagsundervisningen:

Dan Fauna ApS, Silkeborg
(ingen hjemmeside)
dan-fauna@post.tele.dk

Frederiksen, Olgod
www.sflab.dk
sflab@stlab.dk

Gundlach A/S, Harlev
www.gundlach.dk
gundlach@gundlach.dk

Lina, Silkeborg
www.linaa.dk
firma@linaa.dk

Miiller+Serensen, Birkered

www.msscie.dk
ms@msscie.dk
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