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Formalet for undervisningen i naturfag
(Jf. § 30 1 Hjemmestyrets bekendtgerelse om trinformal samt fagformal og leeringsmal for folke-
skolens fag og fagomrader.)

Formalet med undervisningen er, at eleverne tilegner sig grundleeggende naturfaglige begreber
og arbejdsmetoder og opnar forstéelse af naturfaglige sammenhange. Eleverne skal opnd fer-
dighed i at indsamle og vurdere data og i at iagttage, beskrive og finde mulige forklaringer pa
fenomener gennem brug af forskellige former for redskaber, eksperimentelt udstyr og elektroni-
ske hjelpemidler. Eleverne skal erhverve sig viden, som gor dem i stand til at tage ansvar for
egen og andres sikkerhed og helbred, og som giver dem baggrund for at handle ansvarligt i for-
hold til lokale og globale miljospergsmal.

Stk. 2. Undervisningen skal styrke elevernes interesse for at udforske deres omgivelser og
tilskynde dem til at bruge deres fantasi, intellekt og kreativitet til undersegende, eksperimente-
rende og problemleosende aktiviteter samt give dem baggrund for at foretage et bevidst valg af
varktejer og metoder. Eleverne skal opleve, at undervisningen giver dem redskaber til at udfere
praktiske goremal i dagligdagen og grundlag for at tage personlig stilling til forbrugs- og milje-
spergsmal. Undervisningen skal give eleverne grundlag for at udvikle deres bevidsthed om de
muligheder, faget indeholder, og gere dem 1 stand til at tage medansvar for egen lering.

Stk. 3. Undervisningen skal give eleverne grundlag for at anvende naturfaglige begreber og
beskrivelsesformer som et naturligt udtryksmiddel i kommunikationen med andre mennesker.

Stk. 4. Eleverne skal opna kendskab til naturfagenes og teknologiernes historie samt udvikle
forstaelse af disse omrdders betydning for bade nutidige og fremtidige samfund. Undervisningen
skal medvirke til, at eleverne engagerer sig i, tager stilling til og foler ansvar for spergsmaél, der
vedrerer udnyttelsen af natur og ressourcer samt de deraf folgende konsekvenser for miljo og
levevilkar.

Bemcerkninger til formdlet
Skolefaget "naturfag" har en rekke traek og emneomrader til feelles med egentlige naturvi-
denskabsfag som geografi, fysik, kemi, biologi og astronomi.

Skolefaget "naturfag" er imidlertid underordnet folkeskolens almene formal og adskiller sig
derfor 1 sit sigte fra videnskabsfagene.

Disse forhold afspejles 1 opdelingen af fagformalene 1 4 stykker. De 4 stykker anlaegger for-
skellige synsvinkler, som alle er lige vigtige, og som derfor alle m4 fa indflydelse pa planleg-
ningen af undervisningen igennem hele skoleforlobet.
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Stk. 1 (Faglige mal)
Dette afsnit omhandler de egentlige faglige mal, som 1 alt vasentligt svarer til videnskabsfagenes
synsvinkel.

Stk. 2 (Personlige mal)

Dette afsnit omhandler mal, der sigter mod elevens personlige udvikling. Eleverne skal erhverve
sig en omfattende faglig viden, men denne viden bliver dog ferst meningsfuld, nér den enkelte
elev oplever sammenhang mellem sin dagligdag og den naturfaglige viden.

Stk. 3 (Interpersonelle mal)
Dette afsnit omhandler mél, som sigter imod at gore eleven 1 stand til at kommunikere med andre
mennesker bade lokalt og globalt.

Stk. 4 (Samfundsmcessige mal)
Dette afsnit indeholder mél, der sigter imod at gere eleven 1 stand til at optraede som et aktivt
medlevende og ansvarligt medlem af et demokratisk samfund.

Fagets placering

Der undervises i naturfag pa alle trin og rgange.

Pé yngstetrinnet og pa mellemtrinnet finder undervisningen sted som ikke-fagdelt undervis-
ning inden for rammerne af et fag, naturfag.
P& @ldste trin undervises der sarskilt 1 biologi, fysik/kemi og naturgeografi.

En del af tidligere laseplaners faglige indhold genfindes ogsé i naervarende lereplan for natur-
fag, f.eks. anskuelsesundervisning og forskellige tverfaglige aktiviteter i forskolen og biologi,
fysik/kemi og en del af geografiundervisningen i hovedskolen og overbygningen.

Det nye indhold i leereplanen falder forst og fremmest inden for flg. 4 omrider:

1. En staerk betoning af, at naturfagene har nogle felles grundlaeggende fagsyn og arbejdsmeto-
der, som tydeligst kommer til udtryk i lereplanens afsnit om naturfaglige arbejdsmetoder.
Af denne grund er undervisningen pa yngstetrinnet og mellemtrinet tilrettelagt som ikke-
fagdelt undervisning.

2. En sterkere fokusering pa elevernes manuelle, aktivt undersggende og eksperimenterende

arbejde inden for de naturfaglige omrader.

Et onske om at eleverne indferes 1 disse fagsyn og arbejdsmetoder allerede fra skolestarten.

4. En tydeligere skelnen mellem de egentlige naturfaglige emneomrader og emneomrader af
mere samfundsmaessig karakter.

[98)

Herefter falder f.eks. naturgeografi inden for det naturfaglige omréde, mens kulturgeografi skal
findes inden for det samfundsfaglige omrade, ligesom menneskets anatomi og fysiologi falder
inden for det naturfaglige omrade, mens sundhedslare og seksualvejledning herer til omradet
personlig udvikling.
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Fagenes greenseomrdder

En del fagligt stof og en del elevaktiviteter vil med stor rimelighed kunne tages op i flere forskel-
lige af skolens fag, f.eks. elevernes arbejde med maling og metersystemet, som dels indgar som
en vigtig del af skolens matematikundervisning, dels som en vigtig del af de naturfaglige ar-
bejdsmetoder. Lignende overvejelser kan geres 1 forbindelse med geografiundervisningen, hvor
det f.eks. kan vaere vanskeligt at afgere, om det er kulturelle eller naturbetingede forhold, der
bestemmer, hvilken slags husdyr der holdes 1 et bestemt geografisk omrade.

Det er hverken muligt eller enskeligt at treekke skarpe greenser mellem de forskellige fagom-
rader. Det skal derimod anbefales, at de implicerede leerere arbejder pa tvars af fagene. Et sadant
samarbejde vil dels kunne abne elevernes gjne for ssmmenhangene mellem skolefagene, dels
give de implicerede lerere en ny synsvinkel pa deres respektive fagomrader.

Leeringssyn og arbejdsmetoder

Elevernes forskellige kompetencer og lceringsstrategier

Da alle elever har deres egen individuelle méde at laere pa, er det vigtigt, at undervisningen i na-
turfag tilbyder et alsidigt udvalg af metoder og arbejdsformer, sé alle elever bliver interesserede
og far udbytte af undervisningen.

Eleverne skal vare aktivt involverede i at stille spergsmél, gennemfore undersggelser, foretage
observationer, bearbejde data og vurdere data gennem praktisk arbejde med konkrete materialer
og objekter. Undervisningen skal give eleverne muligheder for i samarbejde at opstille hypote-
ser, forklare, lose problemer, planleegge eksperimenter og opstille modeller.

Desuden er det vigtigt, at eleverne far mulighed for at fremlaegge deres undersogelsesresulta-
ter ved at bruge flere forskellige kompetencer, f.eks. sproglige udtryk, tegninger, rumlige model-
ler, matematiske modeller, talverdier og grafer, logisk tenkning, imitation, kropslige udtryk,
samarbejde med andre og musikalsk-rytmiske udtryk.

Naturfag kan sdledes give eleverne muligheder for at anvende alsidige arbejdsformer og ud-
tryk, og dette forhold ber udnyttes bade af hensyn til opnéelsen af de rent naturfaglige mal og af
hensyn til elevernes almene udvikling.

Undervisningens tilrettelceggelse

Af hensyn til overskueligheden er de naturfaglige laeringsmal kategoriseret og ordnet strengt
systematisk. Imidlertid ber den daglige undervisning normalt tilretteleegges i form af relativt lan-
ge perioder, hvor der arbejdes med brede emner, der pd samme tid omfatter leeringsmal fra flere
forskellige kategorier, afvekslende med kortere perioder, hvor der kan fokuseres pa specifikke
arbejdsmetoder eller andre snaevert afgraensede mal.

F.eks. er et af leringsmélene pa yngstetrinnet, at eleverne kender manedernes navne. Denne
ferdighed bliver dog forst meningsfuld, ndr eleverne kan bruge manedernes navne i forbindelse
med beskrivelse af drstider, solens gang pa himmelen, vejr, planteliv, trekfugle, fiskeri, hojtider
m.m.
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Undervisningen 1 naturfag ber ikke forgd som klasseundervisning i enkeltstdende 45 minutters
lektioner. Det anbefales, at der etableres "varksteder" med plads til par- og gruppearbejde og
god tid til at fordybe sig. Det kan vare hensigtsmaessigt at vaere flere undervisere ad gangen.
Nogle af verkstederne vil kun kunne fungere pé bestemte arstider. F.eks. vil det vare naturligt at
have et astronomi-verksted, nar der er stjerner pa himlen i skoletiden og et plantevaerksted, nér
der er lys nok.

I nogle perioder, for eksempel 4 perioder om aret, kan eleverne arbejde med nogle brede em-
ner i flere timer hver dag, i andre perioder kan verkstederne blot std parate, nar eleverne fér brug
for at undersoge bestemte ting. I planlegningen af dette, ma der tages hensyn til lokale forhold
og muligheder.

Mange af de naturfaglige undersegelser straekker sig over lang tid, og derfor mé hver elev
have en arbejdsmappe, som skal vedligeholdes og udbygges gennem flere ar. Kun pa denne ma-
de vil eleverne kunne fa glade af tidligere observationer og overvejelser. P4 de yngre trin hjal-
per lereren eleverne med at skrive korrekt dato og andre vigtige fakta pa de enkelte optegnelser i
mappen. Mappen udger desuden samtidig en vigtig kilde til evaluering af elevens individuelle,
skriftlige arbejde.

Dobbeltheden i naturfagsundervisningen

Undervisningen i naturfag er dobbelt 1 sit sigte, da der skal arbejdes med at anvende naturfaglige
metoder pa naturfaglige emner. Elever og lerer skal derfor vaere opmarksomme bade pa meto-
den og péd emnet.

Man kan ikke arbejde med et emne uden at anvende en eller anden metode. Tilsvarende kan
man ikke anvende en metode uden at anvende den pé et eller andet emne. For eksempel kan man
ikke kigge i en kikkert uden at kigge pa noget. Den der bruger kikkerten ma derfor vere op-
marksom bédde pé kikkerten og pa den ting, der skal undersoges med kikkerten.

Naér kikkerten introduceres 1 undervisningen vil det i lang tid vere selve kikkerten, som er det
interessante for eleverne, men senere 1 forlebet skal eleverne gerne veare blevet sa fortrolige med
kikkerten, at de kan rette deres opmerksomhed mod den ting, de gerne vil undersoge med kik-
kerten. @vede brugere af en kikkert vil som regel kun vare opmarksomme pa kikkerten i de
tilfzelde, hvor der opstér vanskeligheder ved anvendelsen, hvis glassene dugger, eller hvis den er
forkert indstillet.

Man kan udtrykke det pd den made, at brug af kikkerten i begyndelsen vil vare et emne, men
efterhdnden som eleverne bliver fortrolige med det, kan brug af kikkerten blive en metode. Til-
svarende overvejelser kan geores galdende for alle arbejdsmetoder og ovrigt udstyr.

Naturfagsundervisningen skal dels sigte mod, at eleverne bliver opmarksomme pa, hvordan
de kan skaffe sig viden, dels mod, at de leerer ganske bestemte fakta.

Naturfagenes udtryksformer
Det er et vigtigt mal for naturfagsundervisningen, at eleverne far adgang til de store mangder af
naturfaglig viden, der eksisterer i verden. For at fi adgang til denne verdensomspandende viden
er det nadvendigt, at eleverne mestrer naturvidenskabens udtryksformer, forstaet i videste for-
stand som alle de metoder, der kan anvendes til at kommunikere naturfaglige begreber og oplys-
ninger fra en person til en anden.

Undervisningen skal sdledes leegge vagt pé at eleverne dels erhverver sig naturfaglig viden,
dels far ovelse i at fortelle om eller pa anden made delagtiggere andre i deres naturfaglige arbe;j-
de.

De fysiske rammer for naturfagsundervisningen
Vedrerende indretning af lokaler til naturfagsundervisningen henvises til appendiks C1.
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Naturfaglig terminologi

De sproglige traditioner
Nutidens gronlandske teknologi bygger forst og fremmest pé vestlige traditioner, og folkeskolens
undervisning i naturfag finder derfor sted inden for tilsvarende rammer.

I Europa har de latintalende kirke- og universitetsfolk i mange hundrede ar spillet en vigtig
rolle for udviklingen af sproglige udtryk i samspillet mellem videnskab, teknologi og dagligliv. I
de europ@isk-talende lande er videnskab, teknologi og befolkningens dagligsprog séledes udvik-
let side om side gennem disse mange hundrede ar.

I gronlandsk er der endnu ikke pd samme made fastlagt traditioner for en bestemt sprogbrug
inden for de fleste naturvidenskabelige omrader. Det er derfor som regel den enkelte underviser
eller oversatter, der star med ansvaret for at vaelge, hvilke udtryk der skal anvendes i folkesko-
len; et forhold der satter bdde undervisere og oversattere i en vanskelig situation.

Konflikt mellem dagligsprog og fagligt sprog
Dansk og grenlandsk dagligsprog anvender ordene "varmt" og "koldt" som udtryk for menne-
skers sanseindtryk. Naturvidenskabens sprog anvender ordene "temperatur" og "grader".
Dagligsprogets "en kop kold kaffe" kan siledes beskrive kaffe, som naturvidenskaben vil beskri-
ve som 35°C, mens dagligsprogets "en varm sodavand" maske kan vare en sodavand, der er
25°C.

I naturvidenskabelig forstand er den "varme sodavand" altsa koldere end den "kolde kaffe",
henholdsvis 25°C og 35°C.

Et konkret eksempel

Nedenstaende eksempel er hentet fra bogen "Oqorsaaneq - Isolering" fra 1987, en grenlandsk
fysikbog for folkeskolens 7. - 9. klassetrin. Bogen er skrevet pa dansk og derefter oversat til
gronlandsk. Eksemplet er valgt for at vise, hvor vanskelig en opgave det kan vere for oversatte-
ren pa samme tid at opfylde alle krav til en sproglig og naturfaglig korrekt oversattelse.

I bogens kapitel 2, termometrets brug, introduceres en klassisk naturvidenskabelig problemstil-
ling: Det, vi kan erfare direkte med vore sanser, svarer ikke altid til det, vi kan mdle med et mad-
leapparat.

Kapitlets danske tekst introducerer proceduren for at méle en temperatur: i dette tilfeelde ved
at anbringe et termometer et passende sted og derefter aflese et tal pa termometerskalaen. Denne
procedure er altid den samme - uathangig af det forventede méleresultat, og proceduren er den
samme, hvad enten et menneske vil synes, at den malte genstand er "varm" eller "kold", eller om
malingen foretages pa en person, der enten er rask eller har feber.

Kapitlets danske tekst introducerer desuden den naturvidenskabelige konvention, at malere-
sultater skal udtrykkes som tal med en benavnelse, f.eks. "100°C".

Den gronlandske oversattelse anvender udelukkende gronlandske gloser, og har séledes ikke
brugt de internationale udtryk: "termometer"” som betegnelse for et méleinstrument, "temperatur”
for egenskaben samt "grader” - " °C" som benavnelse for maleresultatet.

I den grenlandske tekst anvendes disse oversattelser:

Termometer oversattes som kiassusersiut = "varmemaler"
Lagetermometer oversattes som kissarnersiut = "febermaler”
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Maleapparatet "termometer" har saledes faet 2 forskellige betegnelser pé grenlandsk, og det er
den malte genstand, der har varet afgerende for, om det er den ene eller den anden grenlandske
betegnelse for maleapparatet, der anvendes.

Et par eksempler fra teksten (side 14 og 15) kan belyse andre af oversattelsesproblemerne:
1) Tag termometret med udendors, og mal, hvilken temperatur sneen har derude =
1) Atuarfiup silataani aput ganoq nillertiginersoq uuttortassavat

Med andre ord:
Temperatur oversattes her som ganoq nillertiginersoq = "hvor koldt det er"

6) Mdl temperaturen, nar vandet koger kraftigt. Hvor mange grader er den? =
6) Imeq qalallualerpat kissassusia uuttoruk. Qanoq kissartigaa?

Med andre ord:
Temperatur oversattes her som kissassusia = "dens varmhed"
Hvor mange grader er den? oversettes som Qanoq kissartigaa? = hvor varm er den?

Den malte egenskab "temperatur" har sdledes fdet 2 forskellige betegnelser pa gronlandsk, og det
er det forventede méleresultat, der afger, om det er den ene eller den anden grenlandske beteg-
nelse, der anvendes.

Den (i ovrigt sprogligt korrekte) gronlandske tekst modarbejder nermest de naturfaglige under-
visningsmal. I stedet for at indfere eleverne i en naturfaglig udtryksform og teenkemade, opfor-
drer den gronlandske tekst eleverne til at anvende dagligsprogets udtryk for sanseoplevelser og
folelser med deraf folgende manglende naturfaglig precision.

Man kan med andre ord sige, at ensket om at lave en gronlandsk oversattelse, som ikke er 1
uoverensstemmelse med de gronlandske sproglige konventioner, har medfert, at den grenlandske
tekst er 1 uoverensstemmelse med de naturvidenskabelige konventioner.

Hvordan fastleegges en sproglig tradition?

Som naevnt ovenfor er der endnu ikke opstéet nogen fast gronlandsk-sproglig tradition pé det
naturfaglige omrade, og folkeskolens undervisere star derfor i en vanskelig situation, idet de i
deres undervisning selv stdr med ansvaret for at skulle vaelge mellem sproglige udtryk fra mindst
3 forskellige sprogtraditioner:

e Det gronlandske dagligsprog, der er let tilgaengeligt for bade lerer og elever, men som kan
mangle naturfaglig precision,

e Det danske naturfaglige sprog, der findes i mange af skolernes lereboger og opslagsbeger,
men som kun er anvendeligt i en meget lille del af verden,

e Det internationale naturfaglige sprog, der kan virke uvant, men som netop er internationalt
udbredt og som er det, man meder i mange brugsanvisninger, hindbeger og pd Internettet.
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Forseg pé at tale om naturvidenskabelige emner pa gronlandsk steder derfor ofte pé nogle af
folgende problemer:

man er nedt til at anvende gronlandske sproglige udtryk, som er i konflikt med den naturvi-
denskabelige tankegang,

man forsgger at bruge et ikke-grenlandsk udtryk, og det vil ofte vare ensbetydende med et
dansk udtryk,

man er nedt til at anvende et eksisterende gronlandsk udtryk, men udtrykkelig gore opmaerk-
som pa, at udtrykket nu bruges i en ny betydning,

man forsegger at danne et nyt udtryk af kendte ordstammer og tilhaeng, men skal sa forklare
betydningen,

andre gronlandske sprogbrugere vil protestere over, at det anvendte udtryk er forkert eller
uforstaeligt,

en utraditionel brug af det gronlandske sprog kan vaekke modstand af folelsesmassig, poli-
tisk og anden art.

Der findes ikke nogen enkel losning pa disse problemer, men pa dette sted skal der gives nogle
anbefalinger:

Eleverne pa alle alderstrin ber, sidelobende med at de undervises pa deres modersmal, pree-
senteres for de internationale naturfaglige ord og udtryk.

I alle tilfeelde, hvor skolens dansksprogede lerebeager og opslagsbeger anvender tillempede
internationale udtryk, anvendes i undervisningen de tilsvarende udtryk pa grenlandsk. (ter-
mometer, temperatur, kompas, barometer, atom, molekyle, ion, krystal, osv.)

I alle tilfzelde, hvor skolens dansksprogede leererbager og opslagsbager sidelobende anvender
rent danske udtryk og internationale udtryk, anvendes internationale udtryk pa grenlandsk.
(Ilt/oxygen, brint/hydrogen, kultveilte/kuldioxid/carbondioxid, grundstoffer/elementer osv.)
Skolen ber lobende vaere opmarksom pa den sprogbrug, der anvendes af grenlandsktalende
professionelle naturfagsudevere, laboranter, teknikere, laeger, piloter mm., og eventuelt
ajourfore skolens undervisningssprogbrug, sé det svarer hertil.
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Brugsanvisning til lereplanen

Leaereplanen er opstillet i fire spalter, som vist i nedenstaende figur

Leeringsmal

Forslag til undervisnin-
gen

Kategori 1 — 6

Forslag til evaluering

Forslag til undervis-
ningsmaterialer

I denne spalte anfores de

obligatoriske leringsmél

for faget delt op i 6 kate-

gorier:

o Naturfaglige arbejds-
metoder

e Jorden

o Krafter og stoffer

e Liv og livsformer

I denne spalte anfores
forslag til undervisnings-
aktiviteter, -forleb og
-metoder i relation til de
enkelte leeringsmal eller
grupper af leringsmal.
Forslagene skal ses som
eksempler pa, hvordan
der kan arbejdes med de

Kategori 1 — 6

e Teknologi pageeldende leringsmal,
e Universet og er udelukkende vejle-
dende.
Leeringsmaélene

I denne spalte anfores
forslag til evalueringen

ud fra leringsmalene i 1.

spalte.

Forslagene skal ses som
eksempler pa, hvordan
der kan evalueres ud fra
de pageeldende lee-
ringsmal, og er udeluk-
kende vejledende.

I denne spalte anfores
forslag til undervis-
ningsmaterialer — sével
materialer til elevernes
brug som vejledende
materialer til lererens
brug. Forslagene skal ses
som eksempler pa, hvil-
ke typer af materialer,
der kan anvendes i ar-
bejdet, og er udelukken-
de vejledende.

Fagets leeringsmal kan henfores til et af nedenstdende hovedomrader "Naturfaglige arbejdsmeto-
der" (den forste af de seks kategorier) eller "naturfaglige emner" (de ovrige fem kategorier).

Naturfaglige arbejdsmetoder
De naturfaglige arbejdsmetoder udger den generelle ramme for det naturfaglige arbejde pa de
enkelte trin gennem hele skoleforlobet.
Det er hensigten, at de naturfaglige arbejdsmetoder skal introduceres tidligt i skoleforlabet,
og at eleverne gennem hele skoleforlobet opever praktiske faerdigheder i at anvende naturfaglige
arbejdsformer samt naturfaglig sprogbrug og teenkemade.

Det er vigtigt, at undervisningen pa alle klassetrin tilrettelaegges séledes, at eleverne praesenteres
for arbejdsmetoder og forklaringer,

e som er tilpasset elevernes alderstrin,
e og som kan udbygges og nuanceres gennem skoleforlgbet.

Det er sdledes forudsat, at der ikke i principperne er forskelle pa de naturfaglige arbejdsmetoder,
som anvendes af elever pa folkeskolens forskellige trin og af professionelle videnskabsfolk.

Naturfaglige arbejdsmetoder omfatter folgende:

Undersoge

o Jagttage, iagttage ved hjelp af de umiddelbare sanser eller ved hjelp af serlige midler og
instrumenter: kikkert, mikroskop m.m.
e Beskrive, give en sproglig beskrivelse i1 dagligdags eller 1 mere formelt sprog, illustrere med
tegninger, fotografier m.m.
e Mile, gennemfore standardiserede procedurer, som giver et méleresultat i form af et benavnt

tal.
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Bearbejde data

o Identificere, fastsla identiteten af et objekt pd baggrund af iagttagelse, beskrivelse og evt.
maéling.

e Klassificere, inddele objekter i klasser i henhold til fastlagte kriterier.

Vurdere data

e Drage slutninger, gette pa en arsagssammenheeng pa baggrund af erfaringer.

o Forudsige, forudsige en fremtidig haendelse pa baggrund af erfaringer eller beregninger (eks-
trapolation af data), og kunne gore rede for de overvejelser, der ligger til grund for forudsi-
gelsen.

e Opstille hypoteser, formulere en mulig arsagssammenheng i en form, som kan efterproves.

o Vurdere usikkerheder, erkende usikkerhedsmomenter og beregne usikkerhedernes mulige
effekt pa det samlede resultat.

Eksperimentere

o Planlegge eksperimenter, beskrive en metode, der kan afgere, om en hypotese er forkert
eller om den méaske kan vere rigtig.

e Kontrollere variable, sikre, at de variable, der har indflydelse pa et eksperiment, faktisk er de
variable, som man egnsker at undersegge.

e Fortolke data, angive en arsagssammenhang pa baggrund af eksperimentets resultater.

o Formulere modeller, give udtryk for en generel egenskab eller et princip ved hjelp af sprog-
lig, grafisk, rumlig eller anden form for fremstilling.

Anvende data

o Kommunikere, udveksle overvejelser og resultater med andre.

e Lwse, anvende relevante opslagsmaterialer.

o Nyttiggore data, anvende de opnaede resultater til praktiske teknologiske formal.

o Vise ansvarlighed, undersgge og vurdere de samfundsmaessige og miljemaessige konsekven-
ser af at foretage bestemte naturvidenskabelige og teknologiske valg.

Naturfaglige emner

Pa de enkelte trin fastsattes en raekke leringsmal i form af naturfaglige emner, som eleverne skal
arbejde med ved hjelp af naturfaglige arbejdsmetoder. Hvert emne rummer muligheder for at
anlegge flere forskellige synsvinkler. Under de naturfaglige emner horer desuden mal, som om-
fatter teknologiernes og naturvidenskabernes historie samt deres betydning for samfundsudvik-
lingen.

Undervisningsemnerne hentes inden for nedenstdende omréder:

Jorden

Herunder herer mal, der omfatter forhold pa og omkring Jorden.

En rekke geografiske og meteorologiske forhold kan beskrives som fysiske processer.
Undervisningen ber beskrive, hvordan de forskellige fysiske forudsetninger pd kloden danner
grundlag for forskellige former for dyre- og planteliv, ligesom de er baggrund for teknologiske
forskelle 1 menneskers livsvilkar.
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Kreefter og stoffer

Herunder herer mil, der omfatter stoffer, kreefter og stoffers omdannelse til andre stoffer.
Fysiske og kemiske problemstillinger ber sa vidt muligt illustreres ved hjelp af teknologi, som
eleverne kender fra deres dagligdag

Liv og livsformer

Herunder horer mél, der omfatter levende organismer, deres samspil med hinanden og den omgi-
vende natur.

En rekke forhold, som vedrerer levende organismer, kan beskrives som rene fysiske eller kemi-
ske fenomener.

Andre biologiske forhold kan belyses ved hjelp af eksempler pd menneskers teknologiske an-
vendelse af dyr og planter i landbrug, jagt, fiskeri og fedevarefremstilling.

Teknologi

Herunder harer mél, der omfatter menneskers anvendelse af natur og resurser til at opfylde indi-
viduelle og samfundsmassige behov. Undervisningen beskeftiger sig med forskellige teknologi-
ers historie og deres betydning for de samfund, hvor de har veret anvendt.

Universet
Herunder herer mal, der omfatter universets opbygning.

Forslag til undervisningen

Forslag til undervisningen beskriver forskellige undervisningsmetoder og -aktiviteter og i enkelte
tilfeelde ogsé egentlige afsluttede undervisningsforleb, som kan anvendes i arbejdet med at néd
leeringsmalene.

Der er ikke 1 alle tilflde et én til én forhold mellem leringsmal og undervisningsforslag. Til
nogle af leringsméilene er sdledes anfort flere forslag, mens andre undervisningsforslag dekker
flere leringsmal.

Forslagene til undervisningen er ikke udtemmende, men skal forstds som vejledende eksem-
pler pé og ideer til, hvordan undervisningen kan tilretteleegges.

Som navnt ovenfor angiver leringsmalene, hvilken viden og hvilke feerdigheder eleverne
forventes at have tilegnet sig efter afslutningen af hvert trin. Forslagene til undervisningen er kun
1 begreenset omfang differentieret i forhold til de enkelte alderstrin inden for det pagaeldende trin.
Det er sdledes op til skolen og den enkelte lerer at formulere delmal for undervisningen inden
for det enkelte trin og tilpasse undervisningsforlabene i forhold til elvernes alder og forudsaet-
ninger i gvrigt.

Det skal understreges, at forslagene udelukkende er vejledende, og det er saledes helt op til
den enkelte leerer ud fra egne erfaringer og vurderinger at udvalge i, tilpasse og supplere de an-
forte arbejdsformer eller at erstatte dem med helt andre.

Forslag til evaluering
Ogsé for evalueringsforslagenes vedkommende galder det, at der kan vaere et eller flere forslag
til et leeringsmal og et forslag, der deekker flere leeringsmal.

Evalueringsforslagene kan have generel karakter eller vaere mere direkte rettet mod det/de
anforte forslag til undervisningen. Der dog i alle tilfeelde en direkte forbindelse med laeringsma-
lene.

Forslagene til evalueringen skal pa linie med forslagene til undervisningen betragtes som vej-
ledende eksempler og ideer.
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En elevs forstéelse af et givet emne kan give sig forskellige udtryk. I evalueringsforslagene er
der lagt veegt pa, at nogle elever kan vise forstéelse af et emne ved at handle korrekt og hen-
sigtsmassigt, og at andre elever kan vise forstaelse ved at bruge et sprogligt udtryk eller lave en
tegning eller en model. Det skal i den forbindelse understreges, at reekkefolgen af de foreslaede
evalueringskriterier ikke er udtryk for nogen rangordning.

Som det vil fremgd af teksten 1 den tredje spalte er hensigten med evalueringsforslagene at
beskrive, i hvilken grad den enkelte elev har néet det pagaeldende leringsmal, og ikke at sam-
menligne de enkelte elever med hinanden.

Evalueringen skal for bade lerer og elev opfattes som et varktej, der kan vise, om de impli-
cerede parters arbejde forlober hensigtsmassigt, eller om en af parterne kan have grund til at
gribe tingene anderledes an. Evalueringen vil have den bedste virkning, hvis lereren lebende
orienterer elever og foreldre om de opnaede resultater. Evalueringen vil séledes give bade elev
og lerer mulighed for at fa indblik i egne sterke og svage sider og dermed grundlag for at leegge
planer for fremtidigt arbejde og vil desuden give foreldrene bedre muligheder for at stette deres
bern. Det er vigtigt, at alle parter, lerer, elever og foreldre, kender bade leringsmélene og eva-
lueringskriterierne. Kun ved at alle parter har denne felles viden, kan alle medvirke til at forbed-
re skolearbejdet.

Det er saledes vigtigt, at evalueringen opfattes som et grundlag for at @ndre og forbedre sko-
learbejdet og ikke som en afsluttende karakter.

Som beskrevet ovenfor kan leringsmalene deles i1 de to hovedomrader naturfaglige arbejdsme-
toder og naturfaglige emner, og alle undervisningsforleb mé nedvendigvis omfatte et eller flere
leeringsmal fra begge omréder. I leereplanen fremhaves denne dobbelthed rent typografisk 1 spal-
ten "Forslag til evaluering" ved, at evalueringsforslag, som retter sig mod det leeringsmal, der er
angivet 1 venstre spalte, skrives med normal skrift, mens evalueringsforslag, der retter sig mod et

metodisk mal, som er anfort under kategorien naturfaglige arbejdsmetoder, skrives med kursiv,
som det ses af eksemplet herunder.

Leeringsmal Forslag til undervisningen Forslag til evaluering Forslag til undervisnings-
materialer
Jorden
e kender og kan anvende de o [ lokalet skal der vere en Lag marke til, 50.267
korrekte betegnelser for de sand- og vandkasse, hvor ele- | ® om eleven kan anvende be- Grenlands ekologi — en grund-
topografiske grundbegreber verne bygger topografiske tegnelserne for de topografi- | bog

ferskvand, saltvand, sg, elv,
fjord, sund, strand, hav, g,
halve, klippe, jord, sten, sand,
ler, indlandsis.

"modeller", og lere de tilsva-
rende sproglige beskrivelser
(definitioner), f. eks. "en @ er
et stykke land med vand pa
alle 4 sider", "en fjord er et
stykke hav med land pé de 3

sider" osv.

¢ Eleverne laver enkle tegnin-
ger, der svarer til de forskelli-
ge definitioner. P4 en ekskur-
sion skal eleverne finde virke-
lige eksempler, der svarer til
tegningerne.

¢ P4 en ekskursion undersoger
eleverne vand ved at smage
pa ferskvand fra s@ og elv og
(forsigtigt) pa saltvand fra hav
og fjord.

ske grundbegreber korrekt i
almindelig samtale og i for-
bindelse med elevens selv-
steendige fremleggelser,

e om eleven kan udpege lokali-
teter uden for skolen, der sva-
rer til de enkelte grundbegre-
ber (strand, @, sand osv.)

e om eleven kan tegne sma
kortskitser, som svarer til de
enkelte grundbegreber
(strand, o, fjord osv.)

(Indsamle data)

Nuuk: Atuakkiorfik Undervis-
ning 1999. 1. udgave, 1. oplag.
432 sider. (2 269 315 8)

Eller

50.267

Kalaallit Nunaat Pinngorfik
pinngorarfik : Kalaallit Nunaata
okologiianik ilinniut.

Nuuk: Atuakkiorfik Ilinniusior-
fik, 2000. Iluseq siulleq . 432
sider. (2 332 624 8)
Uundveerlig grundbog til lcere-
rens forberedelse.
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Forslag til undervisningsmaterialer
De anforte forslag til undervisningsmaterialer er bade til brug for leereren selv og til brug for
eleverne.

Alle relevante greonlandske udgivelser er sggt medtaget. Herudover skal det understreges, at
der 1 udvalgelsen af de ovrige materialer ikke er foretaget en sammenlignende vurdering af de
enkelte forlagsudgivelser. De anforte materialer skal sdledes ses som eksempler pa de typer ma-
terialer, der skennes anvendelige, og angivelserne er pa ingen méde et udtryk for, at den pagel-
dende udgivelse vurderes som varende af hgjere kvalitet end andre tilsvarende materialer.

Materialeangivelserne skal derfor heller ikke betragtes som udtemmende, og skolerne og de
enkelte lerere opfordres til selv at foretage materialesegninger for lobende at ajourfore skolens
materialesamling til faget.

Appendiks

Efter leereplanen folger folgende appendiks:
CI: Litteratur og kontaktadresser vedrerende indretning af naturfagslokale
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Leeringsmalene for naturfag pa alle tre trin

Ved afslutningen af yngstetrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af mellemtrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af eeldstetrinnet
forventes det, at eleverne

Naturfaglige arbejdsmetoder

Indsamle data

e er fortrolige med at anvende enkelt
udstyr og simple maleapparater til
undersggelser

e er fortrolige med at foretage simple
undersogelser og fremlegge resul-
taterne i form af enkle tegninger

e kan anvende grundleeggende sprog-
lige beskrivelser,

Bearbejde data

e kan inddele forskellige objekter i
kategorier efter fastlagte kriterier,

Vurdere data

e kan gette rimeligt om forskellige
sammenhange og begrunde deres
geet,

Indsamle data

e er fortrolige med at anvende for-
skellige slags udstyr og instrumen-
ter

e er fortrolige med at foretage under-
sagelser og anvende notatteknik og
skitsetegninger

e er fortrolige med at anvende for-
skellige beskrivelsesformer

Bearbejde data

e kan give forslag til klassificering af
objekter eller observationer ved
hjeelp af selvvalgte kriterier

e har kendskab til traditionelle natur-
videnskabelige klassifikationssy-
stemer

e kan gore rede for, hvordan de iden-
tificerer forskellige objekter

e kan skelne mellem relevant og
irrelevant information

Vurdere data

e kan forudsige en fremtidig haendel-
se med rimelig sikkerhed og gere
rede for de erfaringer og overvejel-
ser, der ligger bag forudsigelsen

e kan drage rimelige slutninger pa
baggrund af egne undersggelser og
maleresultater

o forstér, at skolens udstyr og frem-
gangsmader ofte vil vaere behaeftet
med storre usikkerheder, end man
finder i egentlige
forskningslaboratorier

Indsamle data

o er fortrolige med at anvende og
selv foretage kvalificerede valg af
passende udstyr og maleinstrumen-
ter

e er fortrolige med at planlaegge og
gennemfore feltarbejde og labora-
toriearbejde med anvendelse af no-
tatteknik, opmaling, skitsetegning
og registrering af de foretagne ob-
servationer

e kan foretage kvalificerede valg af
passende udtryk og beskrivelses-
former

Bearbejde data

e kan anvende almindeligt brugte
naturvidenskabelige klassifikati-
onssystemer

e kan angive enkle kriterier for iden-
tifikation af forskellige objekter

e kan angive kriterier for relevant og
irrelevant information

Vurdere data

e kan forudsige en fremtidig haendel-
se med rimelig sikkerhed og gere
rede for de erfaringer og analyser,
der ligger bag forudsigelsen

e kan drage rimelige slutninger pa
baggrund af egne og andres under-
sogelser og maleresultater

o er fortrolige med at sammenligne
egne undersggelsesresultater med
standardverdier

e har arbejdet med at opstille simple
matematiske modeller
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Ved afslutningen af yngstetrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af mellemtrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af eeldstetrinnet
forventes det, at eleverne

Eksperimentere

e kan komme med ideer til sporgs-
mal, der kan undersoges

e har arbejdet med at opstille og
afpreve enkle hypoteser

Anvende data og viden

e kan fortelle kammerater, lerere og
familie om deres naturfaglige ar-
bejde

e kan arbejde sammen med andre om
naturfaglige undersogelser

e kan udfere simple instruktioner og
procedurer

e behandler forskellige slags udstyr
pa en fornuftig og sikker made.

Eksperimentere

e kan tilrettelegge enkle forseg med
henblik pé at afpreve hypoteser

e kan identificere relevante variable

e kan folge og udarbejde enkle trin
for trin vejledninger for at gennem-
fore et forseg eller en procedure

e har erfaringer med at bruge model-
ler til at forestille sig processer,
som ikke kan iagttages direkte

Anvende data og viden

e har udviklet et sprog, sddan at de
kan tale om deres naturfaglige ar-
bejde med kammerater, lerere og
familie

e kan anvende forskellige medier til
at redegore for deres overvejelser
og resultater

e er fortrolige med at anvende for-
skellige opslagsmaterialer, boger,
tabeller, Internettet mm.

e behandler skolens udstyr pa en
fornuftig og sikker made

e kan fzerdes i naturen og vare op-
mearksom pa ikke at volde unedig
skade pa dyr, planter eller andet i
forbindelse med feltarbejde

e udviser opmarksomhed og hjelp-
somhed over for andre, sddan at
uheld kan undgas

Eksperimentere

e kan formulere hypoteser, tilrette-
leegge og gennemfore forseg med
henblik pa at afpreve disse hypote-
ser

e kan specificere relevante variable

e kan vurdere pélideligheden af de
fundne resultater

o kan folge og udarbejde klare trin
for trin vejledninger for at gennem-
fore et forseg eller en procedure

e har erfaringer med at opstille mo-
deller til at forestille sig processer,
som ikke kan iagttages direkte

Anvende data og viden

e kan argumentere og anvende et
nuanceret sprog i diskussioner om
naturfaglige emner

o er fortrolige med at anvende et
bredt udvalg af medier til at rede-
gore for deres overvejelser og deres
resultater

o er fortrolige med at anvende og
forholde sig kritisk til et bredt ud-
valg af opslagsmaterialer, bager,
tabeller, kort, Internettet samt andre
informationstekniske hjelpemidler

e har indsigt i spergsmal, der vedre-
rer udnyttelsen af natur og ressour-
cer samt de deraf felgende konse-
kvenser for miljo og levevilkar
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Ved afslutningen af yngstetrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af mellemtrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af eeldstetrinnet
forventes det, at eleverne

Jorden

Naturgeografi

e kender og kan anvende de korrekte
betegnelser for de topografiske
grundbegreber ferskvand, saltvand,
sg, elv, fjord, sund, strand, hav, g,
halve, klippe, jord, sten, sand, ler,
indlandsis

e kender manedernes navne

e kender og kan beskrive forskellig
slags vejr

e kender betegnelser for arstiderne

e har viden om jordens opbygning i
store treek, herunder vulkanisme,
jordskeelv, foldninger og geologi-
ske kredslab

e kan i lokalomradet udpege enkle
eksempler pa spor efter glaciolo-
gisk aktivitet, landskabers &ndrin-
ger, erosion og aflejring

e har beskaeftiget sig med jordens
historie, herunder geologiske peri-
oder, forsteninger og dyrearternes
udvikling

e har kendskab til udnyttede mineral-
forekomster i Grenland

e har kendskab til radar, ekkolod og
GPS

e kan skelne mellem magnetisk nord
og geografisk nord, og kan udpege
begge retninger ved hjelp af et
kompas

e kan tegne enkle kort ved hjelp af
kompas og méleband

e kender og kan anvende de meteoro-
logiske grundbegreber: temperatur,
vind, fugtighed, nedber, lufttryk,
skyer, sigtbarhed

e kender de gronlandske vejrvars-
lingsdistrikter

e kender og forstér vejrmeldingernes
terminologi og deres gyldighed for
lokalomréderne

e kan indhente aktuelle vejrmeldin-
ger og vejrudsigter for Grenland

e har etableret en vejrstation samt
registreret og publiceret egne vejr-
observationer

e har sammenlignet officielle vejrud-
sigter med egne observationer af
det faktiske vejr

e kan gore rede for hovedtraekkene i
jordens udviklingshistorie, herun-
der pladetektonik, geologiske pro-
cesser og geologiske kredslab

e har viden om Grenlands opbygning
og form

e kender betegnelser og karakteristi-
ka for almindeligt forekommende
mineraler i Grenland

e har kendskab til rastoffer og rastof-
udvinding forskellige steder i ver-
den

e har viden om tidevand og kan an-
vende en tidevandstabel

e har viden om havstremme, deres
arstidsvariationer og betydning for
vejr og klima

e kan i store treek redegere for jor-
dens klima og plantebzlter, vind-
og nedbersforhold samt betydnin-
gen for erhvervsmuligheder og le-
vevilkar forskellige steder pé jor-
den

e har beskaftiget sig med jordbunds-
typer og vegetation og har kend-
skab til disse forholds betydning
for mulighederne for at drive land-
brug og skovbrug i forskellige dele
af verden
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Ved afslutningen af yngstetrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af mellemtrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af eeldstetrinnet
forventes det, at eleverne

Krzefter og stoffer

Fysik-kemi

Materialer og materialeegenskaber

e kender almindeligt forekommende
materialer og deres navne

e kan beskrive almindeligt forekom-
mende materialers anvendelse og
deres egenskaber

e kender de almindeligste, internati-
onale faresymboler pa kemikalier
mm.

e kender almindelige rengeringsmid-
ler 1 husholdningen samt deres nav-
ne

e kender almindelige brandfarlige
stoffer og deres navne

e har arbejdet med beklaedning og
har kendskab til begreberne vind-
teet, vandteet og isolerende

Materialer og materialeegenskaber

e har viden om de grundlaeggende
teknikker i forbindelse med udvin-
ding af rastofferne: kul, jern, bly,
zink, kobber og olie

e har viden om disse rastoffers fore-
komster i verden og i Grenland
samt de vigtigste samfundsmaessige
og miljemaessige konsekvenser af
udvinding

e kender navne, egenskaber samt
kemiske symboler og formler for
folgende grundstoffer og kemiske
forbindelser: klor, hydrogen, kul,
nitrogen, oxygen, aluminium, bly,
guld, jern, kobber, kvikselv, solv,
zink, kuldioxid, vand og kekken-
salt

e kender navne, sammensatning og
anvendelse for flg. legeringer:
bronze, messing, rustfrit stél

e kan udpege og gere rede for almin-
delig, daglig anvendelse og fore-
komst af ovennavnte stoffer

e har arbejdet med andre almindeligt
forekommende syntetiske og natur-
lige materialer

e har viden om disse materialers
mulighed for at indgé i naturens
kredsleb

e har viden om affaldssortering,
sikker deponering og destruktion

e kan gere rede for vands og lufts
betydning for livet pa jorden

e har arbejdet med korrosion og
forbreending og sammenlignet disse
processer med forbrending af fode
i levende dyr

e har viden om syre- og basebegrebet

e har arbejdet med maéling af pH-
veerdier for udvalgte husholdnings-
artikler, kosmetik og madvarer

Stoffer, egenskaber og det periodiske

System

e kan beskrive stoffers tilstandsfor-
mer under anvendelse af en kine-
tisk partikelmodel

o kan kategorisere en raekke alminde-
ligt forekommende materialer som
henholdsvis grundstoffer, kemiske
forbindelser og blandinger

e kan gore rede for reglerne for
navngivning af kemiske forbindel-
ser pa grundlag af de indgaende
grundstoffer

e kan gere rede for betydningen af de
vigtigste oplysninger i grundstof-
fernes periodiske system samt for
overensstemmelsen mellem grund-
stoffernes placering i det periodiske
system og deres egenskaber samt
modellerne af stoffernes opbygning

e kan skelne mellem atomer, mole-
kyler, ioner og isotoper

¢ har kendskab til loven om massens
konstans og til eksperimenter, der
kan dokumentere den,

e har arbejdet med forskellige fakto-
rer, der kan pavirke en kemisk re-
aktions hastighed

Radioaktivitet

e har viden om det elektromagnetiske
spektrums hovedomréder, radioak-
tive henfaldsprodukter, alfa- og
betapartikler, gammastraler samt
stralingseffekt péa levende organis-
mer

e har kendskab til fusion og fission
og disse processers betydning for
verdens energiproduktion
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Ved afslutningen af yngstetrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af mellemtrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af eeldstetrinnet
forventes det, at eleverne

Energi og kreefter
e har arbejdet med tyngdekraft

e har arbejdet med opvarmning og
afkeling, og kender begreberne
fast, flydende, kogende og damp-
formet

Elektricitet og magnetisme

e har arbejdet med magneter

e har arbejdet med batterier og lom-
melampeparer

e har undersogt, hvilke stoffer, der
kan lede elektricitet

e har arbejdet med simple
elektrostatiske fenomener

Energi og kreefter

e har arbejdet med kraefter herunder
maling af kreefter

e har arbejdet med at omsatte ener-
giformer til andre energiformer

o har kendskab til hovedtrakkene i
loven om energiens konstans

e har beskeaeftiget sig med fysikkens
historie, de klassiske fysikere og
deres eksperimenter

Elektricitet og magnetisme

e kan fremstille et simpelt kompas

e kan fremstille en elektromagnet

e kan skelne mellem jeevnstrom og
vekselstrom

e har arbejdet med elektrisk mod-
stand, serieforbindelse og parallel-
forbindelse

Energi

e kan redegare for forholdet mellem
varmeenergi, temperatur og varme-
fylde

e har beskaftiget sig med maling af
energiforbrug

e har viden om samfundets brug af
lagerenergi, ogsa kaldet fossil
energi, og fornyelig energi, ogsa
kaldet vedvarende energi

o kan redegore for forskellige meto-
der til elektricitetsfremstilling og
distribution

e har sammenlignet lokalsamfundets
energiforbrug med andre steders og
andre tiders energiforbrug

e har arbejdet med at omsatte elek-
trisk energi til andre former for
energi

e kan foretage simple beregninger af
indre energi og elektrisk energi

e har viden om loven om energiens
konstans og eksempler pa tab af
nyttig energi ved overgang fra en
energiform til en anden

e har arbejdet med at anvende viden
og data til at opstille anbefalinger
til at undgé energispild

Elektricitet og magnetisme

o har arbejdet med og kan gere rede
for samspillet mellem elektricitet
og magnetisme, og den teknologi-
ske udnyttelse af disse forhold

e kan anvende elektriske maleappa-
rater til at fastsla sammenhang
mellem spaending, stromstyrke og
modstand, Ohms lov
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Ved afslutningen af yngstetrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af mellemtrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af eeldstetrinnet
forventes det, at eleverne

Liv og livsformer

Biologi

Menneskets anatomi

e kender og kan anvende de korrekte
benaevnelser for alle menneskets
synlige legemsdele

Menneskets sanser

e har arbejdet med menneskets san-
ser

e har udviklet et sprog, som kan
beskrive sanseindtryk

e kan kategorisere sanseindtryk in-
den for de enkelte sanseomrader

e har viden om de sanseorganer, der
knytter sig til hver enkelt sans

e har viden om forhold, der kan ska-
de sanseorganerne

e har kendskab til den teknologi, der
kan afhjelpe mangler ved eller ud-
vide de enkelte sanseorganers an-
vendelsesomrader

e har erfaring med forhold, der be-
virker, at man undertiden ikke kan
stole pa sine sanseindtryk

Planter og dyr

e har erfaringer med at passe planter
og evt. dyr og med at dyrke spiren-
de gronsager i klassen

e kan angive mindst 3 karakteristika
for levende organismer

e kender nogle lokale planter og
svampe og deres arscyklus

e kender planternes vigtigste dele og
deres navne

e kender nogle lokale dyr og deres
arscyklus

e kan anvende de korrekte betegnel-
ser for dyrenes vigtigste legemsde-
le

Menneskets anatomi og fysiologi

e kender folgende organer og organ-
systemers navne, placering, funkti-
on samt opbygning i hovedtrek:
sanseorganer, nervesystem, beva-
geapparat, fordgjelsessystem, for-
plantningsorganer dndedrat og
kredsleb

e har arbejdet med forskelle i krop-
pens funktioner under arbejde og
hvile

e kan beskrive mands og kvinders
livscyklus i hovedtrack

e har viden om mad som byggemate-
riale og mad som energi

e kender nogle af de mest almindeli-
ge sygdomme og den sundheds-
maessige betydning af vaccinatio-
ner, antibiotika, immunforsvar og
ernaring

e har kendskab til forskellige typer af
mikroorganismer: sygdomsfrem-
kaldende mikroorganismer, mikro-
organismer i fedevarer, nedbryden-
de mikroorganismer og antibiotiske
mikroorganismer

e kan gere rede for de vigtigste lig-
heder og forskelle pa anatomi og
fysiologi hos mennesket, andre
hvirveldyr, insekter og lavere dyr

e har gennemgaet et elementeert
kursus i ferstehjelp

Biotoper og okosystemer

o har undersogt karakteristiske bio-
toper i lokalomradet

e har beskaeftiget sig med forskellige
landbiotoper i Grenland

e har beskeaftiget sig med fersk-
vandsbiotoper og saltvandsbiotoper
forskellige steder i Gronland

e kan gore rede for fodekader pa
land, i ferskvand og i saltvand

e kan gore rede for fodekader som
energi- og stofkredsleb

e har viden om udryddede og udryd-
delsestruede dyrearter i Grenland

e har viden om forsteninger af forti-
dige dyr

e Menneskets fysiologi

e har viden om sammenhang mellem
levevilkar, livsstil og kroppens
funktioner

e har viden om hormoner, vakst og
udvikling

o kan gore rede for hovedtraekkene i
forplantning, menstruation, pree-
vention og abort

e kan gore rede for kroppens samspil
med mikroorganismer, bakterier og
virus, smitsomme sygdomme, im-
munforsvar, vaccinationer og sek-
suelt overforte sygdomme

Dyr og planter

e har beskaftiget sig med de grund-
leeggende livsytringer

e kan gore rede for energi- og stof-
kredsleb, fotosyntese og fadekader

e har viden om cellers bygning og
funktion

e kan anvende anerkendte systemati-
ske inddelinger af dyr og planter

e har arbejdet med og har kendskab
til formering, simple arveregler,
kennet og ukennet formering, arts-
dannelse, biologisk mangfoldighed,
kaldet biodiversitet, og arvelige
sygdomme
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e Ved afslutningen af yngstetrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af mellemtrinnet
forventes det, at eleverne

Ved afslutningen af eeldstetrinnet
forventes det, at eleverne

e kan kategorisere dyr som: pattedyr,
fugle, krybdyr, fisk, insekter eller
andre dyr

e kan beskrive ligheder og forskelle
mellem mennesket og andre dyre-
arter

e kender nogle importerede frugter
eller grontsager

kender nogle importerede dyrearter,

som anvendes til menneskefade

e kan beskrive Grenlands levende
ressourcer, eventuelle muligheder
for udnyttelse samt de mulige kon-
sekvenser af en sddan udnyttelse

e har beskaeftiget sig med et udvalgt
tempereret og et udvalgt tropisk
omréde, det dominerende okosy-
stem, typiske planter og pattedyr,
typiske klimaforhold samt menne-
skers bekladning

e kan give eksempler pa dyrs og
planters tilpasning til forskellige
levesteder

e har kendskab til organismers til-
pasning til forskellige levevilkar
med hensyn til bygning og adfaerd

¢ har kendskab til Mendels og Dar-
wins teorier og teoriernes betyd-
ning for videnskaben

e har kendskab til fossiler som for-
klaring pé udvikling

Teknologi

e har fremstillet forskellige legetajs-
bade af materialer, som er lettere
end vand eller tungere end vand

e har arbejdet med folgende appara-
ters funktioner: koleskab og fryser,
stovsuger, vandkedel, el-komfur,
vaskemaskine

e kender til korrekt brug af elektriske
installationer og faremomenter ved
elektricitet

e har arbejdet med sammenligning af
nutidig husholdningsteknologi med
gamle dages, og kan fastlegge de
anvendte energikilder: handkraft,
elektricitet, kul, petroleum, batteri
osv.

e har beskaeftiget sig med sofart,
herunder bad- og skibstyper fra
andre lande og andre tider, deres
fremstilling og fremdrivnings-
teknologi

e har beskaeftiget sig med flyvning,
herunder flyvningens historie

e har fremstillet, afpravet og evalue-
ret forskellige typer flyvende kon-
struktioner, sdsom drager, gas- og
varmluftsballoner, papirflyvere og
raketter

e har sammenlignet funktion og
opbygningen af en flyvemaskine-
vinge, en fuglevinge og en insekt-
vinge

e har beskaftiget sig med den tekno-
logi, som mennesker har anvendt
og anvender i deres boliger til op-
varmning, belysning, vandforsy-
ning og handtering af spildevand
og affald samt de miljemaessige
konsekvenser af disse teknologier

(Biologi fortsat)
Biologi og teknologi
o kan gore rede for mikroorganis-

mers betydning for industri og na-
tur

e har viden om betydningen af men-
neskers indgreb i gkosystemer

e kan gore rede for forskelle og lig-
heder mellem traditionelt foraed-
lingsarbejde med planter og dyr og
anvendelse af gensplejsede orga-
nismer i produktionen

har kendskab til brugen af DNA-

analyser og kortlagning af menne-

skers arveanleg

Universet

Astronomi

Solsystemet

e er fortrolige med en globus og kan
udpege Gronland og Danmark og
de 7 verdensdele

« har undersegt solhgjde og dagens
leengde, midnatssol og merketid,
manens faser og tidevand

o har foretaget observation af manen
med kikkert

e kan udpege nogle af de mest kend-
te stjernebilleder

Tid

e har arbejdet med ure med visere og
ure med digital afleesning

e kan angive varighed i sekunder ved
hjlp af et egnet ur

e kender de astronomiske grundbe-
greber: stjerne, planet, solsystem,
galakse samt maleenheden lysar

e kender navne og karakteristika ved
himmellegemerne: Jorden og de
gvrige planeter, Solen, Manen,
Melkevejen

e kan udpege flg. stjerner og stjerne-
billeder, konstellationer, pa himlen:
Lille Bjorn, Dragen, Cepheus, Per-
seus, Lyren samt Malkevejen

e kan bruge et stjernekort til at sage
oplysninger om andre stjernebille-
ders navne

¢ har kendskab til rumfartens historie

e kan beskrive hovedtreekkene i en
stjernes livscyklus

e kan i hovedtrak gere rede for arsa-
gerne til nordlys

e har beskaftiget sig med en eller
flere af de klassiske astronomer:
Kopernikus, Tycho Brahe, Galilei,
Johan Kepler, Newton, Ole Romer

e har viden om forskellige metoder
til at undersege forhold uden for
jorden

e har kendskab til kunstige satellit-
ters forskellige funktioner: over-
véagning, telekommunikation, GPS
stedbestemmelse og andre formal
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Leereplan for Naturfag

ELki b o a3

B: Leeringsmal og forslag til undervisningen,
evaluering og undervisningsmaterialer



Naturfaglige arbejdsmetoder

Lezeringsmal

Forslag til undervisningen

Indsamle data

e er fortrolige med at
anvende enkelt ud-
styr og simple male-
apparater til under-
sogelser

o er fortrolige med at
foretage simple un-
dersogelser og frem-
laegge resultaterne i
form af enkle teg-
ninger

e kan anvende grund-

e Eleverne anvender lup og kikkert til at undersege ting, som de ikke vil kunne se uden hjelpe-
midler. Med lup undersegges detaljerne i et fjernsynsbillede og med kikkert aflaeses nummerpla-
den pa en bil, der er meget langt veek. Undersagelsesresultaterne fastholdes i form af enkle teg-
ninger eller skrives pé et blad, der leegges i arbejdsmappen.

e Eleverne arbejder med hastigheds-undersegelser i mindre grupper. Forst maler de ved hjelp af
"trundle-wheel" eller maleband en bane, som er 50 m lang. Derefter maler eleverne, hvor mange
sekunder det varer henholdsvis at ga og lebe 50m.

¢ Eleverne maler, hvor mange sekunder det varer at hoppe 50 m med samlede ben ell. lign.
Undersogelsesresultaterne fastholdes i form af enkle tegninger eller skrives pa et blad, der leg-
ges i arbejdsmappen.

e Eleverne leger "politi". Brug 4 nesten ens ting, f.eks. 4 potteplanter af samme slags. To elever

leggende sproglige skal vaere "politi", og de skal lave en mundtlig beskrivelse af en af potteplanterne og en tegning.
beskrivelser De andre elever skal arbejde sammen med "politiet", og hjelpe med at finde den potteplante, det
drejer sig om.

Bearbejde data

e kan inddele forskel- e Eleverne arbejder i par eller grupper og laver gettelege med at inddele objekter efter selvvalgte
lige objekter i kate- kriterier.
gorier efter fastlagte 2 elever bliver enige om et kriterium og sorterer tingene i 2 eller flere grupper. De avrige elever
kriterier skal forsege at gette kriteriet: spiselig/ikke spiselig, rad/blé/gren, gammel/ny, plastic/tre/glas,

OsV.

Vurdere data

o kan gaette rimeligt
om forskellige
sammenhzaenge og
begrunde deres geet

Der ma skelnes imellem forstéelse af et emne og faerdigheder i at forklare sig om et emne. De to
ting folges ikke altid ad.

o Sperg eleverne: "Hvad sker der, hvis jeg skubber denne ting ud over bordkanten?"(F.eks. et glas
med vand eller en ting af legoklodser).
Nar eleverne svarer, fortsetter laereren med: "Hvorfor tror du/I det?"
Til sidst bliver tingen skubbet ud over kanten, og s& sammenholder man i fallesskab elevernes
hypoteser med det, der faktisk skete.
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Naturfaglige arbejdsmetoder

Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Laeg merke til,

eom ecleven anvender udstyr og apparater korrekt, dvs. om
de opndede resultater i store traek er korrekte.

e om eleven handterer udstyr og apparater pa en ansvarlig og
sikker made.

Laeg meerke til,
e om elevens tegninger er tydelige og anvendelige.

Laeg merke til,

e om eleven anvender korrekte betegnelser for det, der tales
om,

e om eleven anvender korrekte og preaecise udtryk for relatio-
ner mellem forskellige faenomener.

51.8

Hewitt, Sally

En god start med maling;

Gesten : OP, 1995. - 31 sider : ill. i farver. - (2 104 988 3)
Originaltitel: Take off with measuring.

Gennem en kort tekst ledsaget af fotos og tegninger gives en
introduktion til begrebet mdling og storrelse. Om storst og
mindst, tykt og tyndt, tungt og let samt om ligeveegt,
vejledning og rumlighed. Emnerne er forsynet med
aktivitetsforslag. - Fra 6 dr. -

Kan anvendes som udgangspunkt for samtaler med eleverne
og som idebog for lcereren med hensyn til arbejdsformer.

522

Hewitt, Sally

En god start med tid

Gesten : OP, 1995. - 31 sider : ill. i farver. - (2 104 991 3
Originaltitel: Take off with time.

Gennem en kort tekst ledsaget af fotos og tegninger gives en
introduktion til tidsbegreber som dag, nat, uge, ar og klokken.
Emnerne er forsynet med aktivitetsforslag.

Kan danne udgangspunkt for samtaler med eleverne og give
ideer til lcereren med hensyn til . arbejdsformer.

Laeg mearke til,

e om eleven kan fastholde de sprogligt beskrevne sorterings-
kriterier,

e om elevens selvvalgte kriterier er entydige,

e om eleven kan give en sproglig beskrivelse af det selvvalg-
te kriterium, som er sa klar, at andre mennesker kan anven-
de kriteriet og né frem til samme sorteringsresultat.

Laeg merke til,

e om eleven gennem fornuftige handlinger giver indtryk af at
have forstaet af emnet,

e om cleven fremsetter rimelige hypoteser,

eom eleven gennem sine forklaringer giver indtryk af at
have gjort sig nogle fornuftige overvejelser, og

eom eleven kan udtrykke sig pracist om sin forstaelse og
sine overvejelser.
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

Eksperimentere

e kan komme med
ideer til spoergsmal,
der kan underseges

e har arbejdet med at
opstille og afpreve
enkle hypoteser

Born laerer deres omverden at kende ved at undersege den og ved at afprove mere eller mindre
bevidste hypoteser. I undervisningen skal hypoteserne formuleres og fastholdes for de efterpro-
ves.

e Eleverne arbejder med en stor mangde genstande af stort set samme form og sterrelse: kugle-
penne, stearinlys, sugerer, blyanter, ssm, sammenrullet papir, aluminiumfolie osv.
Eleverne valger en eller to ting, underseger dem og fremsaetter sprogligt en hypotese om, hvor-
vidt tingene kan flyde pa vand. Eleverne laver desuden en enke! tegning, der skal fastholde hy-
potesen.
Til sidst skal eleverne gennemfore eksperimentet, laegge tingen i vand og efterpreve hypotesen,
dvs. undersege, om hypotesen var holdbar eller blev afkreeftet.
Hvis elevens hypotese viser sig at vaere forkert er naste trin at undersege, hvad det var for for-
hold, der fik eleven til at fremsaette den afkraeftede hypotese.

Arbejdet med at eksperimentere ma nedig udvikle sig til blot at blive en konkurrence om, hvem
der far flest korrekte gat. Eleverne skal gennem undervisningen né til erkendelse af, at man kan
opna nyttig viden bade af hypoteser, der viser sig at vaere korrekte, og af hypoteser, der afkraeftes.

Anvende data og viden

e kan fortzlle kam-
merater, leerere og
familie om deres
naturfaglige arbejde

e kan arbejde sam-
men med andre om
naturfaglige under-
sogelser

e kan udfere simple
instruktioner og

e Eleverne leger "get en ting" som en slags "radioudsendelse".
To elever satter sig bag et forheng og beskriver en ting uden at sige, hvad det er. De gvrige
elever skal prove at gaette tingen.
Legen udvides med, at de lyttende elever ma fa lov at "ringe" ind til "radiohuset" og stille
sporgsmal.

e Eleverne leger "robot". En elev skal vaere "robot", og ma kun udfere de instruktioner, som "in-
geniorerne" giver. Lareren hvisker en bestilling til "ingeniererne", som sa skal lade robotten
udfere arbejdet. (F.eks. skrive et A pa tavlen eller hente en sko til laereren)

procedurer
e behandler forskelli- Eleverne skal i hele undervisningen geres opmarksomme pé at der skal holdes orden i naturfags-

ge slags udstyr p4 udstyret, og at eleverne skal veere omhyggelige med skolens resurser, sé tingene ikke edelaegges

en fornuftig og sik- eller smides ud til ingen nytte.

ker made
Et serligt omrade udger det udstyr, som rummer specifikke faremomenter: Ild, Brandfarlige
materialer, Elektriske apparater, Rengeringsmidler mm. Hvad disse faremomenter angar, henvises
der til beskrivelsen af de enkelte emner péa de felgende sider.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Laeg merke til,

e om elevens forslag er relevante og faktisk er spergsmal, der
kan undersgges,

e om eleven gennem sit arbejde giver indtryk af at efterprove
hypoteser,

eom ecleven kan formulere sine hypoteser i en sprogligt
korrekt og pracis form

Billedbog 53.

Jennings, Terry

Sjove forseg med ting der flyder og synker.

Kbh. : Teknisk Forlag, cop. 1989. - 24 sider : alle ill. i
farver; (Sjove forsgg med-serien). - (0 692 194 9)
Originaltitel: Floating and sinking.

Om adrsagen til, at nogle ting flyder og andre synker samt
anvisninger pd, hvordan man kan lave eksperimenter.

Laeg merke til,

eom cleven kan fortelle ssmmenhangende pa en made, sa
personer uden serligt forhdndskendskab kan forsta, hvad
sagen drejer sig om,

e om eleven kan lytte og stille relevante spergsmal, nar andre
elever fortaller,

e om cleven kan indgd i et balanceret samarbejde med andre
elever uden at dominere og uden at vere for tilbageholden-
de,

e om eleven kan fastholde og udfere simple instruktioner.

Laeg merke til,

e om eleven optreeder ansvarligt, nér leereren giver instrukti-
on om det,

e om eleven optreder ansvarligt pa egen hand.
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Jorden

Lezeringsmal

Forslag til undervisningen

e kender og kan an-
vende de korrekte
betegnelser for de
topografiske grund-
begreber ferskvand,
saltvand, se, elv,
fjord, sund, strand,
hav, @, halve, klippe,
jord, sten, sand, ler,
indlandsis

o | lokalet skal der veere en sand- og vandkasse, hvor eleverne bygger topografiske "modeller", og
leere de tilsvarende sproglige beskrivelser (definitioner), f.eks. "en o er et stykke land med vand

non

pa alle 4 sider", "en fjord er et stykke hav med land pé de 3 sider" osv.

e Eleverne laver enkle tegninger, der svarer til de forskellige definitioner. P& en ekskursion skal
eleverne finde virkelige eksempler, der svarer til tegningerne.

¢ Pa en ekskursion undersegger eleverne vand ved at smage pa ferskvand fra se og elv og (forsig-
tigt) pa saltvand fra hav og fjord.

e kender manedernes
navne

e kender og kan be-
skrive forskellig
slags vejr

e kender betegnelser
for arstiderne

e Den forste uge i hver maned laver eleverne vejrobservationer. Observationerne fastholdes i form
af enkle tegninger, der dels viser sol, skyer og himmel og dels viser, hvordan eleverne leger i
skolegédrden og hvor meget tej, de har pa. Laereren hjalper eleverne med at skrive korrekt dato -
og iseer méned - pa elevernes optegnelser, som laegges i arbejdsmappen.

¢ Pa klassens opslagstavle laves en stor skive, inddelt som et ur. Hver maned tilfgjes der et ma-
nedsnavn og en tilsvarende tegning af vejrobservationer, tej og evt. hgjtider og andre vigtige
begivenheder i klassen. Skiven vedligeholdes og ajourfares gennem flere &r, og kommer pa den
maéde til dels at udgere klassens fzlles "historie", dels at give et overblik over arets gang.
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Jorden

Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Laeg merke til,

eom eleven kan anvende betegnelserne for de topografiske
grundbegreber korrekt i almindelig samtale og i forbindelse
med elevens selvstendige fremlaggelser,

eom ecleven kan udpege lokaliteter uden for skolen, der
svarer til de enkelte grundbegreber (strand, @, sand osv.)

eom eleven kan tegne smd kortskitser, som svarer til de
enkelte grundbegreber (strand, o, fjord osv.)
(Indsamle data)

50.267

Grenlands gkologi - en grundbog

Nuuk: Atuakkiorfik Undervisning 1999.1. udgave, 1. oplag.
432 sider. (2 269 315 8)

Eller

50.267

Kalaallit Nunaat Pinngorfik pinngorarfik : Kalaallit Nunaata
okologiianik ilinniut.

Nuuk: Atuakkiorfik Ilinniusiorfik, 2000. Iluseq siulleq .
432 sider. (2 332 624 8)

Uundveerlig grundbog til leererens forberedelse.

Laeg mearke til,

e om eleven kan remse manederne op i rigtig reekkefolge

eom eleven kan angive sammenheng mellem ménedernes
navne, arstider, vejr, ferier osv.

50

Liitken, Hans

Natek 1-2 C : Kopimappe. - Albertslund : Malling Beck,
1994,

tegninger (kopisider): Leif Jeppesen ; malerier
(transparenter): Niels Witten. - 1. udgave, 1. oplag. - 79 blade,
7 transparenter i farver ; 32 cm (2 147 726 5)

Vejret - Enkelte gode ideer

52.2

Ukiup nikittarneri

Lydbénd - 30 minutter

Pilersuiffik 1982

Udsendelserne starter med jordens placering, og der
forteelles generelt om dag/nat og drets maneder. Derefier
deles dret i kvartaler startende med fordr. Dyr, blomster og
fugle gennemgds som eksempler.

53.5

Conrad Petersen, Kim

Det handler om varme

1. udgave, 1. oplag. - Kbh. : Gyldendal Undervisning, 1994. -
24 sider : alle ill.. - (Vaerkstedsbeger til natur/teknik). - (2 083
3262)

Bl.a. om Solen, temperatur maling, forsog med lufi, isolering
og vejrudsigter. - Fra 9 ar. — Hertil horer: Det handler om -
leerervejledning / redigeret af Ellen-Margrethe Toxveerd. -
for 1. klasse.

Enkelte gode ideer til lcererens planlegning af emner
vedrorende varme, kulde, vejr og husholdningsapparater.

Billedbog 55.8

Jennings, Terry

Sjove forseg med vind og vejr

Kbh. : Teknisk Forlag, cop. 1989. - 24 sider : alle ill. i farver ;
(Sjove forsegmed-serien). - (0 692 200 7). - Originaltitel:
Weather.

Om iagttagelse af vejret samt nogle forseg i tilknytning dertil,
feeks. maling af temperatur, nedbor, fordampning, vandets
kredslob, skyer og snefnug. - Fra § dr.

55.8

Vind og vejr — materialekuffert

Cornelsen Verlag. 1997

Denne kuffert indeholder en mobil vejrstation med alt det, der
er nodvendigt til systematiske mdlinger og iagttagelser. Der
medfolger leerervejledning og arbejdshcefte pa dansk.
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Kreefter og stoffer

Lezeringsmal

Forslag til undervisningen

Materialer og materia-

leegenskaber

e kender almindeligt
forekommende ma-
terialer og deres
navne

e kan beskrive almin-
deligt forekommen-
de materialers an-
vendelse og deres
egenskaber

Lereren opstiller med hensyntagen til de lokale forhold en liste over de materialer, som eleverne
skal beskeftige sig med, f.eks.: ben, glas, glasfiber, gummi, metal, pap, papir, plastic, porcelaen,
skind, stof, tree. Efterhanden som, arbejdet skrider frem, udvides listen i samarbejde med eleverne.

Eleverne demonstrerer deres kendskab til forskellige materialer ved at lave en samling af forskel-
lige materialer, ved at udfere forskellige undersegelser af materialerne og ved at lave enkle teg-
ninger, inddele i kategorier eller pd anden méde fastholde resultatet af deres underseggelser.

e Eleverne arbejder sammen i par eller i grupper. Hver gruppe laver en cirkel (et "land") pa gulvet
af 3 m snor. Hvert "land" far et navn: plasticland, papirland, aluminiumland, gummiland, osv.
Lereren laver en "ode ¢" uden navn.

Efter tur skal en elev hente en ting fra klassen og rejse rundt i "verden", indtil tingen kan komme
hjem til sit eget "land". Eleven skal give en sproglig beskrivelse og f.eks. sige: "Jeg har en ting
af tree, mé den vaere her?" De elever, der passer "landets greense", skal s svare: "Ja, det ma den
godt" eller "Nej, den er ikke af tree, s det ma den ikke" eller "Det her er ikke treeland, s& det méa
den ikke".

Nar tingen er kommet "hjem", setter eleven sig ned og lader den neeste komme til. Hvis der ikke
er noget "land", der passer til tingen, ma tingen flytte hen til leererens "ode ¢" og bo der.

Nar alle elever har haft deres tur, forteller leereren, hvad tingene pa "den ede o" er lavet af og
diskuterer med eleverne, om der skal laves et nyt "land" til nogle af de ting, der ikke matte veere
nogen steder.

Lareren kan evt. styre legen ved at valge nogle ting, stille dem ind i et skab og bestemme, at
det f.eks. kun er ting fra det bestemte skab, der ma bruges.

e Legen ®ndres og udbygges, s& man laver "lande", der handler om anvendelse: kekkenland,
vaskeland, skriveland, fiskerland, osv. eller materialeegenskaber: bled / hard, ru / glat, elastisk /
uelastisk, formfast / formbar, holdbar / skrebelig osv.

e kender de alminde-
ligste, internationale
faresymboler pa
kemikalier mm.

e kender almindelige
rengoringsmidler i
husholdningen samt
deres navne

e kender almindelige
brandfarlige stoffer
og deres navne

Det er vigtigt, at eleverne larer, at forskellige rengeringsmidler har forskellige navne, anvendelser
og egenskaber. (Det er ikke hensigtsmassigt, blot at kalde alle rengeringsmidler for "qaqorsaat")
Opvaskepulver til en opvaskemaskine er f.eks. sterkt @tsende og farligt, (hvad der fremgér af
faremerkningen), mens opvaskemiddel til opvask i handen er relativt uskadeligt.

e Laereren henger tavler med de internationale faremarkninger op pa tavlen, og eleverne getter
pé, hvad de enkelte symboler kan betyde. Bagefter forklarer leereren den korrekte betydning.

e Eleverne far som hjemmeopgave sammen med forzldrene at undersege og tegne en liste over,
hvilke rengeringsmidler med forskellige fareafmarkninger, der findes i hjemmet. Eleverne skal
dagen efter fremlaegge resultaterne af deres underseggelser.

Lereren sorger for at treekke en skarp greense mellem de rengeringsmidler, der er til elevernes
brug, og de rengeringsmidler, der kun er til brug for voksne.

e Eleverne fér lejlighed til at blese sebebobler af opvaskemiddel (se opskrift yderst til hejre).

¢ En elev stiller sig (pa bare fodder eller i gummistevler) i et stort vandfad med sabebobleoplos-
ning i bunden.Med et passende stort sebeboblejern kan man treekke en stor seebeboble uden om
eleven.

Eleverne skal bade have kendskab til de abenbart brandfarlige stoffer: lightergas, benzin, sprit,
lampeolie osv. og til de mere skjult brandfarlige stoffer som f.eks.: spraydaser med harlak, lim,
parfume og skosvearte. Sddanne brandfarlige materialer ber normalt ikke findes i undervisnings-
lokalet, men ma hentes til lejligheden. Det mé dog frarades at lave alt for fantasifulde demonstra-
tioner pa dette trin.

(fortseettes)
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Kreefter og stoffer

Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Laeg merke til,

e om eleven kan identificere og kender navnene pa forskelli-
ge almindeligt forekommende materialer,

e om eleven kender og kan beskrive materialernes anvendel-
se, 0g

eom eleven kender og kan beskrive materialernes egenska-
ber.

50

Liitken, Hans

Natek 1-2 B : Kopimappe. - Albertslund: Malling Beck, 1994
tegninger (kopisider): Leif Jeppesen; tegninger
(transparenter): Einar Kilen. - 1. udgave, 1. oplag. - 78 blade;
32 cm + 13 transparenter (2 101 551 2)

Materialebegrebet - Velegnet for yngste trin

Laeg merke til,

e om eleven kan pege pa fareafmarkningen pa emballagen,

e om eleven kan give en sproglig beskrivelse af betydningen
af de internationale faresymboler,

e om eleven kan udpege de rengeringsmidler, der er til elev-
brug, og dem, der kun ma bruges af voksne,

eom ecleven kan fastholde og udfere instruktioner pd en
sikker og ansvarlig méde,

eom eleven optreeder selvstendigt og ansvarligt pa egen
hénd.

Opskrift pa seebeboblevand:

1 liter vand

% dl Yes Ultra Plus opvaskemiddel
1 spsk. (ca. 15 ml) glycerin

Oplesningen bliver bedre, hvis den laves parat 1 uge for den
skal bruges.
Sabeboblejern kan laves af staltrad eller af piberensere.

37.146144

Troldehuset (materialesact)

Arbejdsmiljerfondet, 1998

Kassens indhold:

Plakat - Bog: Ar og Mi i skole, 31 s. ill. — Ringbind med
kopiark

7 stofposer med indhold - Lup - Herevarn — pap og brikker
Med udgangspunkt i historierne om troldebornene Ar og
Mis skoledag i en menneskeskole vil eleverne pa de yngste
klassetrin gennem forsog, ovelser, spil, lege og samtaler
opnd forstdelse for, at det fysiske og psykiske arbejdsmiljo
er veesentlige elementer for at have det godt med sig selv og
andre pd skolen.
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

Pa skolen skal der vaere klare regler for, i hvilke tilfaelde eleverne mé bruge ild og i hvilke tilfzl-
de, de ikke ma.

o Lereren demonstrerer at sprit kan braende. Pa et ildfast underlag, f.eks. en stor bradepande fra en
ovn, stilles en underkop, og der haldes 1 teskefuld sprit p4 underkoppen. Spritten anteendes med
et stearinlys, og slukkes derefter ved at der leegges en storre tallerken eller et grydelag over.

e har arbejdet med
beklzedning og har
kendskab til begre-
berne vindtzet,
vandteaet og isole-
rende

e Eleverne eksperimenterer med forskellige materialer anvendt som "bekladning", og fremsatter
sporgsmél, der kan undersegges samt hypoteser. Kan man bruge en plasticpose i stedet for gum-
mistevler? Kan man bruge en papir affaldssek som overtgj, og hvilke egenskaber har den? Hvad
er forskellen pa at bruge husholdningsgummihandsker og strikkede vanter?

¢ En gruppe elever underseger, hvilke materialer, der isolerer godt, og hvilke, der isolerer darligt.
De gennemforer et eksperiment, som gér ud pa at lagge 5 lige store isterninger i 5 forskellige
beholdere, henholdsvis kop af engangsstyropor-skum, tom konservesdése, engangsplastic elglas,
porcelensthekrus, tomt syltetejsglas.
Alle beholderne anbringes samtidig i et vandfad med varmt vand fra hanen, og eleverne opfor-
dres til at fremsatte hypoteser om, hvilken isterning, der vil smelte som nr. 1, nr. 2 osv.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Laeg merke til,

eom eleven gennem sin héndtering af materialer giver ind-
tryk af at have forstdet emnet,

e om eleven pa en korrekt made kan anvende de almindelige
sproglige beskrivelser af bekledningsmaterialers egenska-
ber i almindelig samtale og i forbindelse med elevens selv-
steendige fremleggelser,

eom cleven kan inddele forskellige slags bekladning og
materialer i kategorier efter deres anvendelse,

e om cleven kender eller kan formulere fornuftige definitio-
ner pa de enkelte egenskaber,

eom eleven kan tegne enkle tegninger, som viser sammen-
hangen mellem bestemt vejr og bestemte beklaednings-
egenskaber, og

e om eleven kan udpege toj med de forskellige egenskaber.

e om eleven kommer med relevante forslag til sporgsmadl, der
kan undersoges,

e om eleven gennem sit arbejde giver indtryk af at efterprove
hypoteser,

o om eleven kan formulere sine hypoteser,
(Eksperimentere)

eom eleven kan indgd i et balanceret samarbejde uden at
dominere og uden at veere for tilbageholdende
(Anvende data og viden)

67.7

Uldkasse - Konkret materiale

Uldkassen indeholder fareuld og moskusokseuld samt
redskaber til forarbejdning af uld. Mapper og handboger med
informationer til lcereren.

68.8

Issittumi atisat

KNR, 1992

Video, 23 minutter

Om skindtoj fra Canada

68.809

Broby-Johansen, R.

Hvad skal vi med tej?

tegninger af Ebbe Sunesen. - Gyldendal, 1971. - 31 sider : ill..
- (Sjov viden; 1). - (0 120 691 5) - Fra 11 ar. -

Indhold: Menneskets taj - dyrets pel ; Jagtforkledning -
tatovering - pynt; Mandsdragt - kvindedragt; Rustning -
arbejdsdragt - rumdragt

68.809

Meldgaard, Kirsten

Kadebogen om tej

Kbh.: Gjellerup & Gad, 1984. - 48 sider: ill.; 25 cm. -
(Keedebagerne). - (0 610 222 0)

Bl. a. om genbrug, toj dret rundt, uniformer, toj og folk,
reklamens magt, materialer til tojfremstilling, tojets
udvikling, hvor tajet kommer fra samt fodtgj. - Fra 9 dr. - Lix
29. - Hvad kan jeg ldne? (litteraturhenvisninger): side 48

68.809

Hansen, Henny Harald

Alverdens klaededragter i farver : en dragtgeografi

1. udgave. - Kbh. : Politiken, 1976. - 150 sider : ill. ; 24 cm. -
(0504916 4)

Til elevernes brug: Mere end 500 farvelagte tegninger af
Jorskellige klcededragter fra hele verden

Til lcererens brug: Detaljeret beskrivelse af dragterne og
deres forudscetninger.
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

Energi og kreefter
e har arbejdet med
tyngdekraft

e Lereren har en samling af lige store, ens udseende, nummererede asker, som er fyldt med for-
skellige ting: havregryn, sten, sem, vat osv. Askerne har derfor forskellig vaegt. Eleven far til
opgave at ordne askerne i reekkefolge efter deres vaegt. Eleven skriver nummerrakkefolgen pa
et stykke papir. Bagefter kontrollerer eleven sine resultater med en letafleselig brevvegt, og
skriver maleresultaterne pa papiret.

e En tilsvarende, men svarere undersggelse kan laves med asker eller poser, der ikke er lige
store.

Det folgende forudseetter, at eleverne er fortrolige med at orientere sig pa globusen og kan udpege

Grenland, Danmark og de forskellige verdensdele.

e Laereren anbringer globusen sadan, at Grenland vender opad. Leereren peger pa Australien og
sporger eleverne, om folk, der bor i Australien gir "med hovedet nedad", eller om de maske
"falder af", fordi Australien vender nedad. Samtalen skal munde ud i en definition: at "nedad"
betyder "ind mod jordens midte" og "opad" betyder "vak fra jordens midte"

¢ Eleverne gar uden for skolen og finder store sten og andre tunge ting, som de skal lofte. Elever-
ne kan ogsa preve at lofte hinanden. Lareren skal indfere en sproglig beskrivelse af det, der
foregar. Tyngdekraften treekker stenen ind mod jordens midte, og eleven treekker stenen vaek fra
jordens midte. Kan eleven vinde?

e Eleverne ser et videoklip af Apollo 11 og de forste mennesker pd Ménen. Lareren tegner Jorden
og Manen pé tavlen i et rigtigt sterrelsesforhold, og forklarer, at jorden er stor, og har en stor
tyngdekraft, mens manen er mindre, og har en mindre tyngdekraft. Det er derfor, at mennesker
kan hoppe meget lngere pd manen end pé jorden.

e har arbejdet med
opvarmning og af-
koling, og kender
begreberne fast,
flydende, kogende
og dampformet

Hensigten med nedenstidende aktiviteter er dels, at eleverne skal blive opmeaerksomme pé, at det
samme stof kan optreede i forskellige former: sne, vand, damp og is, dels at eleverne laerer at
anvende de rigtige ord for processerne: smelte, koge, fordampe og fryse.

e Hver elev fylder et plasticglas med sne, og stiller det ind i varmen i klasselokalet. Eleverne
opfordres til at fremsatte hypoteser om, hvad der vil ske, og evt. gette pa, hvor meget vand, der
vil veere i glasset, nar sneen er smeltet.

Nér sneen er smeltet sattes glasset med vand ud i kulden igen, og eleverne opfordres til at frem-
seette nye hypoteser om, hvad der sa vil ske.(Vil vandet f.eks. blive til sne igen?)

Lereren illustrerer de fremsatte hypoteser pa tavlen, og til sidst sammenholdes elevernes hypo-
teser med det faktiske forlab af eksperimenterne.

e En lille gryde fyldes den med ren sne til kanten. Gryden sattes pa en kogeplade, s& sneen efter-
hénden smelter, koger og fordamper, til sidst er gryden helt ter.
Leareren forer undervejs en forsegsjournal pé tavlen i form af en tegneserie med 4 billeder med
tydelig angivelse af de forskellige tilstandsformer, samtidig laver eleverne en tilsvarende tegne-
serie pa papir.
Undervejs opfordres eleverne til formulere hypoteser om, hvad der vil ske, hvad angar proces,
volumen, tid, osv.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Lag merke til

e om eleven kan ordne en serie genstande efter vegt.

e om eleven kan give en sproglig beskrivelse af forholdet, at
tyngdekraften trekker ind mod jordens midte,

eom eleven kan formulere definitionerne af "nedad" og
"opad".

51.8

Hewitt, Sally

En god start med maling;

Gesten: OP, 1995. - 31 sider: ill. i farver. - (2 104 988 3)
Originaltitel: Take off with measuring.

Gennem en kort tekst ledsaget af fotos og tegninger gives en
introduktion til begrebet maling og storrelse. Om storst og
mindst, tykt og tyndt, tungt og let samt om ligeveegt,
vejledning og rumlighed. Emnerne er forsynet med
aktivitetsforslag. - Fra 6 dr. -

Kan anvendes som udgangspunkt for samtaler med eleverne
og som idebog for lcereren med hensyn til arbejdsformer.

533

Malling, Ruth

Vi undersoger kreefter

1. udgave, 2. oplag. Brenderup: Geografforlaget, 1989 [i.c.
1993]. - 24 sider: ill. (nogle i farver). - (GO's natur & teknik).
- (0696 805 8)

Om menneskekreefter, ligeveegt, kraftmdling, magnet- og
tyngdekreefter. Fra 9 dr. - Tidligere: 1. udgave. 1989. - Hertil
horer: Idébog. Velegnet som idebog for lcereren.

62.98

Ménevandring

Gad AV Media, 1981

Video, 40 min.

Filmen skildrer gennemforelsen af Apollorumfeerden i juli
1969.

62.98

Qaammami alloriarneq siulleq

(Den forste ménevandring)

KNR TV, 1995

Video

Filmen er udsendt i anledning af 25 dret for den forste
mdnerejse med Apollo 11.

Laeg mearke til,

eom eleven i forbindelse med forklaring af forseget anven-
der et passende ordvalg som f.eks. sne, vand, damp, smelte,
koge, fordampe, fryse osv.

e om eleven kan fastholde og folge en klar instruktion eller
procedure,

eom eleven kan indgd i et balanceret samarbejde uden at
dominere og uden at veere for tilbageholdende.

eom eleven anvender udstyret pd en sikker og ansvarlig
made,
(Anvende data og viden)

50

Liitken, Hans

Natek 1-2 A: Kopimappe. - Albertslund: Malling Beck, 1994.
- 71 lgsblade: ill.; 32 cm. - (2 071 748 3)

Vand. Velegnet for yngste trin

53.5

Conrad Petersen, Kim

Det handler om varme

1. udgave, 1. oplag. - Kbh.: Gyldendal Undervisning, 1994. -
24 sider: alle ill. - (Vaerkstedsbager til natur/teknik). - (2 083
3262)

Bl.a. om solen, temperaturmdling, forsag med lufi, isolering
og vejrudsigter. - Fra 9 dr. - Hertil horer: Det handler om -
leerervejledning / redigeret af Ellen-Margrethe Toxvcerd. - for
1 Klasse.

Enkelte gode ideer til lererens planlegning af emner
vedrorende varme, kulde, vejr og husholdningsapparater
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

Elektricitet og magne-

tisme

e har arbejdet med
magneter

Et magnetveerksted.
Der skal veare et antal kraftige stangmagneter og lommekompasser i et "magnetvaerksted" i loka-
let.

Nogle af naturens kraefter kan mennesker overhovedet ikke sanse uden hjelpemidler. F.eks. kan
mennesker ikke sanse magnetisme direkte, men kun ved hjzlp af en magnet, et stykke jern eller
lignende.

o Eleverne kategoriserer forskellige ting og materialer, med hensyn til om de tiltraekkes af magne-
ter eller ej. Laereren forklarer, at det forst og fremmest er ting, der er lavet af jern, der kan til-
traekkes.

e Eleverne ordner et antal magneter efter, hvor kraftige de er, ved f.eks. at teelle det antal kontor-
clips hver magnet kan lgfte pa en gang.

Mekaniske ure, der skal traekkes op, kan blive edelagt, hvis der kommer magneter i nerheden af
dem.

¢ Eleverne bygger sma skibe med et jernsem i bunden, og satter dem ud at sejle i sand- og vand-
kassen. Med en magnet tapet til en treepind, der bevaeges under vandkassen, kan de f& skibene til
at sejle rundt "af sig selv" uden at man rorer ved dem.

e Laereren udarbejder en instruktion, som eleverne skal folge, i form af en tegneserie, sddan at
eleverne selv kan fremstille en magnet af en stor stoppendl eller et stykke af en nedstrygerklin-
ge, tage den med hjem og fortelle deres familie om deres arbejde med magneter.

e En magnetisk nal kan bruges til eksperimenter med et fjernsynsbillede. Billedreret kan blive
gdelagt, hvis man bruger kraftigere magneter til disse eksperimenter.

¢ Eleverne undersgger nogle ens udseende asker, for at finde ud af, hvilke @sker, der indeholder
en magnet, hvilke a@sker, der indeholder et stykke jern, og hvilke @sker, der ikke indeholder
nogen af delene. Lad eleverne selv fremkomme med forslag til, hvordan spergsmélet kan under-
soges.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Laeg merke til,

eom eleven ved hjelp af en magnet kan sortere forskellige
materialer som henholdsvis magnetiske og ikke-magnetiske

eom eleven kan ordne et antal forskellige magneter efter
deres styrke

eom eleven kan fremstille en magnet (af en stoppenal eller
af et stykke nedstrygerklinge)

e om eleven kan fortelle om sine undersggelser pa en made,
sa personer uden serligt forhandskendskab kan forsta, hvad
det drejer sig om.

50

Liitken, Hans

Natek 1-2 A: Kopimappe. - Albertslund: Malling Beck, 1994.
- 71 losblade : ill. ; 32 cm. - (2 071 748 3)

Magnetisme - Velegnet for yngste trin

53.8

Gollander, Troels

Det handler om magneter

1. udgave, 1. oplag. - Kbh.: Gyldendal Undervisning, 1994. -
24 sider: alle ill.. - (Varkstedsbeger til natur/teknik). - (2 083
1138)

Om at undersoge magneter, kompasset, dyr og magnetisme,
at lave sin egen magnet, simple elektromagneter og sjove lege
med magneter. - Fra 9 ar. - Hertil horer: Det handler om -
leerervejledning / redigeret af Ellen-Margrethe Toxveerd. - for
1. klasse. - for 2. klasse. - for 3. klasse. - for naturfag

En reekke velegnede tegninger og instruktioner til lcererens
planlegning

Billedbog 53.8

Jennings, Terry

Sjove forseg med magneter

Kbh. : Teknisk Forlag, 1991. - 24 sider : alle ill. i farver. -
(Sjove forseg med-serien). - (0724 890 3). - Originaltitel:
Magnets.

Bl.a. om hvad magnetisme er, hvordan man kan fremstille
magneter, og hvordan et kompas fungerer. Med smd
eksperimenter og lege med magneter og magnetisme. Tekst
med store farvetegninger

533

Malling, Ruth

Vi undersoger kreefter

1. udgave, 2. oplag.Brenderup : Geografforlaget, 1989 [i.e.
1993]. - 24 sider : ill. (nogle i farver). - (GO's natur & teknik).
- (0696 805 8)

Om menneskekreefter, ligeveegt, kraftmdling, magnet- og
tyngdekreefter Fra 9 ar. - Tidligere: 1. udgave. 1989. - Hertil
horer: Idébog. Velegnet som idebog for leereren

53.8

Magnet og kompas — Materialekuffert

Cornelsen Verlag, 1983

Materialet bestar af en kuffert, der indeholder alle
hjcelpemidler til gennemforelsen af en reekke forsag omkring
magneter og kompas. Eleverne erfarer gennem eksperimenter
en reekke fysiske lovmeessigheder omkring emnet.

Der medfolger leerervejledning og elevark.
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

e har arbejdet med
batterier og lomme-
lampepzerer

e har underseogt,
hvilke stoffer, der
kan lede elektricitet

For eleverne begynder at arbejde med elektricitet, skal det geres fuldsteendig klart, at eleverne
ikke skal lege med de livsfarlige steerkstromsinstallationer.

e Der etableres et "elektricitetsvarksted" i lokalet. Eleverne arbejder i par eller enkeltvis og eks-
perimenterer med at f4 sma elektriske lamper til at lyse ved hjaelp af batterier.
Lereren hjelper eleverne med at formulere en sproglig beskrivelse af elektricitetens kredsleb
eller vandring gennem ledningerne.

¢ Eleverne undersegger, hvilke materialer, der kan lede elektricitet, og hvilke materialer, der ikke
kan. Eleverne fastholder resultaterne af deres undersegelser pa journalblade, der gemmes i ar-
bejdsmappen.
Lareren hjelper eleverne med at kategorisere materialerne, dvs. papege, at nasten alle de le-
dende materialer er lavet af metal.

e har arbejdet med
simple elektrostati-
ske faznomener

Disse eksperimenter virker bedst, hvis luften er tor.

¢ Eleverne arbejder med plasticlinealer, plasticlommer og kamme, som gnides med uldne klude,
toj, pels eller lignende. Nér tingene er gnedet og opladet, kan de tiltreekke sma stykker papir,
stov, har pa grund af den statiske elektricitet.

¢ En kam gnides og oplades. En vandhane indstilles til at lobe med den tyndest mulige strdle uden
at den drypper. Nar den opladede kam narmes til vandstrélen vil strélen atbgjes mod kammen
pa grund af den elektriske tiltreekning.

Undervejs taler leereren med eleverne, og sammenligner statisk elektrisk tiltreekning med magne-
tisk tiltreekning, tyngdekraft og massetiltreekning. Disse kraefter ligner hinanden pa den made, at
de alle er "usynlige" kreefter.

De er forskellige blandt andet pd den made, at magnetisk tiltrekning ikke virker pa alle materia-
ler, og at magnetiske og elektriske kraefter bade kan tiltreekke og frastede.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Lag merke til

e om eleven gennem héndtering af materialerne giver indtryk
af at have en forestilling om elektricitetens vej,

eom cleven kan give en sproglig beskrivelse af elektricite-
tens vej,

eom cleven kan gette rimeligt om, hvorvidt et bestemt
materiale kan lede elektricitet,

e om eleven behandler forskellige slags udstyr pd en fornuf-
tig og sikker made.
(Anvende data og viden)

50

Liitken, Hans

Natek 1-2 A: Kopimappe. - Albertslund: Malling Beck, 1994.
- 71 losblade: ill.; 32 cm. - (2 071 748 3)

Elektricitet - Velegnet for yngste trin

50

Veje, Carl J.

Natek 3

Kopimappe. - Albertslund: Malling Beck,
16sblade: ill.; 32 cm. - (2 071 029 2)

Lys i klassen - Velegnet for yngste trin

1994. - 65

53.8

Hansen, Palle, f. 1948

Vi undersoger strom

1. udgave, 2. oplag. - Brenderup: GO - Geografforlaget, 1996.
- 24 sider: ill. (nogle i farver). - (GO's natur & teknik). - (2
012 2382)

Bl.a. om batterier, elektriske kredslob og lodning. - Fra 8
dar. - Hertil horer: Idebog strom.

Billedbog 53.8

Jennings, Terry

Sjove forseg med elektricitet

Kbh.: Teknisk Forlag, 1991. - 24 sider: alle ill. i farver. -
(Sjove forseg med-serien). - (0 724 895 4) - Originaltitel:
Electricity.

Bl.a. om hvad elektricitet er, hvordan den fremstilles, og hvad
den kan bruges til. Med sma eksperimenter med brug af
elektriske batterier. Tekst med store farvetegninger

Laeg mearke til
e om eleven gennem héndtering af materialerne giver indtryk
af at forsté af emnet.
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Liv og livsformer

Lezeringsmal

Forslag til undervisningen

Menneskets anatomi

e kender og kan an-
vende de korrekte
benzevnelser for alle
menneskets synlige
legemsdele

e Kommandoleg.
Eleverne star frit pa gulvet, og leereren giver en rekke kommandoer (som bade lzrer og elever
skal udfere): Tag fat med hejre hénd i dit venstre ore. Tag fat med venstre hand pa hejre knz.
Luk dit hejre gje. Hold hejre kind mod vaeggen. osv. osv. Efterhdnden som det bliver svarere og
svarere, skal kommandoerne tilbagekaldes: Giv slip pa dit venstre ere. Giv slip pa dit kna. osv.
¢ Eleverne arbejder i mindre grupper. Efter tur giver eleverne 1 kommando, som alle skal udfere.
Hvis den, der giver kommandoen ikke selv kan udfere den, begynder legen helt forfra

Menneskets sanser
e har arbejdet med
menneskets sanser

¢ har udviklet et
sprog, som kan be-
skrive sanseindtryk

e kan kategorisere
sanseindtryk inden-
for de enkelte san-
seomrader

e har viden om de
sanseorganer, der
knytter sig til hver
enkelt sans

e har viden om for-
hold, der kan skade
sanseorganerne

o har kendskab til den
teknologi, der kan
afhjzelpe mangler
ved eller udvide de
enkelte sanseorga-
ners anvendelses-
omrader

e har erfaring med
forhold, der bevir-
ker, at man under-
tiden ikke kan stole
pa sine sanseindtryk

Arbejdet med menneskets sanser er det vigtigste omradde inden for naturfagsundervisningen pa
yngste trin. Naturfagsundervisningen bygger pa, at eleverne kan bearbejde deres sanseindtryk og
tale om dem.

o Treef aftale med sundhedsplejersken om at lave here-, syns- og farvepraver med eleverne.

Under alle omstendigheder vil det veere nyttigt pa et tidligt tidspunkt af skoleforlebet at finde ud
af, hvilke bern, der skal have briller eller evt. hereapparat for at fa fuld udbytte af undervisningen.

o | lokalet indrettes nogle "sanseverksteder", et synsvarksted, et harevarksted, et lugtevaerksted,
et smageverksted, et folevarksted osv.

Synsveerkstedet

e Lzereren skaffer et frisk gje fra en sel eller hval eller evt. fra en stor fisk. Ojet skeres forsigtigt
op, og linsen tages ud uden at den beskadiges. Lereren demonstrerer, at der kan sendes lys gen-
nem linsen.

e Eleverne arbejder med linser, og laver en model af et gje: Ved dagslys merklagges lokalet, og
en overheadprojektor stilles ved vinduet, sddan at linsen vender ud ad vinduet gennem en
sprakke i gardinet. Lokalet og resten af overheadprojektoren er stadig merklagt. Der dannes nu
et tydeligt billede af omradet udenfor pa overheadprojektorens glasplade. Eleverne legger papir
pa og tegner billedet.

¢ En dag med sne og sterkt solskin gér eleverne direkte fra solen ind i et lokale uden vinduer, men
med elektrisk lys (rengeringsdepot e. 1.). Lad eleverne tage tid pd, hvor lenge det varer, for de
kan se normalt i det elektriske lys indenders.

((fortscettes)
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Liv og livsformer

Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Laeg merke til

eom eleven kan pege péd alle legemsdelene, nar de bliver
navnt

eom cleven kan sige, hvad legemsdelen hedder, nar der
bliver peget pa dem.

6l.

Dahlstrem, Kristina

Inuup timaa imaappoq / Kristina Dahlstrem, Lena Hzdde,
Monica Johansson;

kalaallisuunngortitsisoq ilinniartitsisoq Lillian Kleist. - Ilusaa
siulleq, naqgitaq siulleq. - Nuuk : Atuakkiorfik, 1992. - 55
sider: ill. i farver. - (2 022 887 3)

Originaltitel: Vad vet du om kroppen. - Oversat efter: Sadan
gor din krop. - Originaltitel: Vad vet du om kroppen.

Bl.a. om skelettet, muskler, fordojelsen, lunger og blod,
huden, arveanlceeg og sanser. - Fra 10 dar

61.26

En lille

Video 19 min.

Gyldendal AV video). - (0 498 791 8)

Videoen er opdelt i 3 afsnit. 1. Forskelle pa drenge og piger.2.
Forplantningen.3. Graviditetsudvikling og fodsel-I de to
sidste afsnit folger man en pige, der far en lillebor.

Hertil horer dansksproget bog og arbejdsark

Laeg mearke til

e om ecleven kender og kan anvende de korrekte betegnelser
for farverne,

eom eleven kan give sprogligt udtryk for andre forhold
vedrerende synet: lys og skygge, farvet lys, dérlig belys-
ning, sleret syn (ndr man greeder) m.m.

eom eleven kan gore rede for, at det er gjnene, der bruges,
nar vi ser,

eom eleven ved, at man kan blive sneblind, hvis man gar
uden solbriller, at man kan miste synet, hvis man ser direk-
te pa solen m.m.

(fortscettes)

50

Liitken, Hans

Natek 1-2 A: Kopimappe. - Albertslund : Malling Beck,
1994. - 71 lpsblade: ill. ; 32 cm. - (2 071 748 3)

Sanserne - Velegnet for yngste trin

61.1

Holm, Eigil

130 fysiologiske forseg

3. udgave. - Gedved : Eigil Holm, 1991. - 80 sider: ill.; 30
cm. - (0 722 117 7) . - Fra 14 ar. - Tidligere: 2. udgave.
Gedved: Kaskelot-Biologforbundet, 1978. 72 sider. -
Litteratur: side 78

Bogen er beregnet for et celdre klassetrin, men enkelte
forsag er velegnede pa yngste trin.

50

Liitken, Hans

Natek 1-2 C: Kopimappe - Albertslund: Malling Beck, 1994
tegninger (kopisider): Leif Jeppesen; malerier (transparenter):
Niels Witten. - 1. udgave, 1. oplag. - 79 blade, 7 transparenter
i farver; 32 cm (2 147 726 5)

Lys og farver - Velegnet for yngste trin

53.7

Svenningsen, Bjorm

Mere om farver - 1. udgave, 1. oplag. - Kbh.: Gyldendal
Undervisning, 1995. - 16 sider: ill. i farver; 34 cm. -
(X-bogerne). - (2 114 078 3)

Om begreberne lys og farve med eksempler pa farvedannelse
og farveanvendelse samt ideer til aktiviteter og sma
eksperimenter. - Fra 13 ar. - Serien udgivet i samarbejde med
Eksperimentarium

Dansksproget, velegnet til lcererens orientering.

(fortscettes)
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

¢ En elev holder handen for det ene gje og holder en blyant lodret i den anden hand. Eleven skal
prove at lade blyanten falde ned i en flaske, der star pa bordet foran. Eleven skal prove bade
med hejre og med venstre gje og endelig med begge sine gjne abne.

o | "farvevarkstedet" arbejder eleverne med at sortere legoklodser efter farve. Bagefter prover de
at sortere nogle andre legoklodser efter farve, men denne gang i et kraftigt ensfarvet lys eller
med sterkt farvede briller pd. Hvilke farver kan eleverne skelne? Hvordan beskriver eleverne
deres sanseindtryk?

o Traef aftale med en optiker om at lade bernene prove, hvordan det foles, at kigge igennem for-
skellige brilleglas og lignende fra optikerens provebank.

Horeveerkstedet

e Eleverne prover pa skift at have herevarn pé i et kvarter. Bagefter skal de fortzlle de ovrige
elever, hvordan det har virket pad dem, ikke at kunne here alting. (Man kan kebe billige ho-
repropper, og hver elev bar af hygiejniske grunde have sit eget sat)

¢ Eleverne synger. Sidelobende med at eleverne lerer sangenes melodier, arbejder de med begre-
berne hgjere og dybere toner. Laereren anslar en tone pa klaveret og bagefter en anden tone. Er
tone nr. 2 hgjere eller dybere eller lige s& hgj som tone nr. 1?

e Eleverne arbejder i par eller i sma grupper med bind for gjnene. I rummet placeres et ur, der
tikker, eller en anden ting, der har en meget svag lyd. Eleverne skal lytte sig frem og finde tin-
gen. Senere varieres legen, sadan at eleverne skal lytte sig frem med vat eller horevern i det ene
ore.

e Eleverne laver "snoretelefoner" af 2 yoghurtbaegre med 50 m sytrad imellem.

e Eleverne laver "slangetelefon" af et langt stykke vandslange, som man kan tale igennem, uden at
andre kan here det.

¢ Eleverne laver lydoptagelser af forskellige lyde med en badndoptager og en mikrofon. De ovrige
elever skal geette, hvilke lyde, det drejer sig om.

Man ma ALDRIG preve at lytte til et andet menneskes hereapparat. Der kan opsta uoprettelige
hereskader.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

e om eleven ved, hvorfor nogle mennesker bruger briller eller
kontaktlinser,

e om eleven kan anvende lup og kikkert,

e om eleven kan fortelle om egene oplevelser af ikke at have
kunnet stole pa sine gjne.

Laeg mearke til,

e om ecleven kender og kan anvende de korrekte betegnelser
for lydindtryk: heje og dybe toner, svage og kraftige lyde,
musik, stej, tale osv.

e om cleven kan gore rede for, at det grerne, der bruges, nér
vi harer,

e om eleven ved, at man kan blive dev, hvis man udsattes for
kraftige lyde fra skud, kraftig musik, mellemeorebetaendelse
m.m.

e om eleven ved, hvorfor nogle mennesker bruger hereappa-
rat,

eom eleven kan anvende badndoptager og mikrofon nogen-
lunde korrekt og ubesveaeret.

53.6

Toxveerd, Ellen-Margrethe

Vi undersoger

1. udgave, 2. oplag. - Brenderup : Geografforlaget, 1992. - 24
sider: ill. (nogle i farver); 20x21 cm. - (GO's natur & teknik).
(0689291 4)

Forslag til aktiviteter med bl.a. solens lys, kunstigt lys, lys og
skygger, lysets retning og dets indvirkning pad dyrs, planters
og menneskers levevilkar samt lys og farver. - Fra 9 ar. -
Kolofontitel: Lys. - Tidligere: 1. udgave. 1989. - Hertil horer:
Idébog. Bind 1. for folkeskolen. Velegnet som idebog for
leereren.

53.7

Madsen, Henning,

Vi undersoger

1. udgave, 1. oplag. - Brenderup : GO - Geografforlaget,
1994. - 24 sider : ill. i farver. - (GO - natur teknik). - (2 066
2719)

Bla. om lyset og farver, ojet og farvesyn, farvers
sammenscetning og oplosning, planter og dyrs farver,
mennesker og farver samt farver som symbol. - Fra 8 dar.

Billedbog 53.4

Jennings, Terry Sjove forseg med lyd / skrevet af Terry
Jennings ; oversat til dansk af Hanne Rasmussen; tegnet af
David Anstey. - Kbh.: Teknisk Forlag, 1991. - 24 sider: alle
ill. i farver. - (Sjove forseg med-serien). - (0 724 884 9) . -
Originaltitel: Sound

53.4

Klange og lyd - emnekuffert

Cornelsen Verlag, 1997

Eleverne far med dette materiale mulighed for at arbejde med
folgende  emner:  Svingninger  (tonehojde/frekvens),
forsterkning/dempning, af lyd, lydforplantning, hvilken
betydning det har for lyden, hvor stram en streng er speendt,
og hvor lang/tyk den er. De kan desuden undersoge
instrumenters opbygning.

534

Renn, Kirsten, f. 1947: Vi underseger lyd / tekst: Kirsten
Reonn; illustration: Niels Christian Borgstad; redaktion: Erik
Reonn og Lars Groth. - 1. udgave, 3. oplag. Brenderup :
Geografforlaget, 1994. - 24 sider: ill. (nogle i farver). (GO's
natur & teknik). - (0 696 798 1)

Forskellige former for lyde, lydveerksted, lydbolger, stemmen
og oret, telefonen, menneskers og dyrs brug af lyde, lydens
hastighed samt lydstyrke. Fra 9 ar. - Tidligere: 1. udgave.
1989. - Hertil horer: ldébog. Velegnet til elevbrug. Bogen er
ganske vist dansksproget, men illustrationerne er sd klare, at
de umiddelbart kan bruges af eleverne.
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

Smagsveerkstedet

Alle de ting, der skal bruges i smagevarkstedet, skal eleverne have i munden og smage pa. Det er
derfor nedvendigt at veere opmaerksom pa de hygiejniske forhold, og lade leereren administrere de
ting, der skal undersoges.

Hver elev skal have sin egen teske, (evt. en engangsplasticteske) til undersogelserne, og der sma-
ges forsigtigt pa 1 drabe eller en lille bitte smule, der evt. kan spyttes ud igen.

Det er nemt at finde ting, der smager surt, sadt og salt. Det er vanskeligere at finde ting, der sma-
ger bittert, og som ikke samtidig er meget ubehagelige eller farlige. Listen herunder giver nogle
forslag.

Sedt: honning, sirup, melis

Surt: citronsaft, eddike, c-vitamintabletter

Salt: kinesisk soya, salt

Bittert: tonicvand, grapefugtskal, kogt fuglelever, bitter chokolade

Desuden kan man bruge alle mulige andre spiselige ting efter eget valg og elevernes forslag.

e Eleverne tager bind for gjnene og smager pa forskellige ting fra "smageverkstedet". Kan de
identificere alle de ting, de smager pa?

¢ Bagefter skal eleverne bade have bind for gjnene og holde sig for na@sen, mens de smager. Hvad
kan de smage? Hvordan beskriver eleverne deres sanseindtryk?

Lugteveerkstedet

Lav en samling af syltetejsglas med tet lag og flasker med tat prop eller kapsel, som er nemme at
héndtere. Vaer opmerksom pa, at lugt kan brede sig fra den ene ting til den anden. Eleverne méa
ikke stikke fingrene ned i beholderne, det er sikrest, hvis leereren administrerer beholderne.

En lille samling kan indeholde: appelsin, blyant, cigaret, gummi, kaffe, kakao, lim, log, rejer,
solarolie, &g, osv.

Der er nesten ubegraensede muligheder for at finde emner til lugteverkstedet. Opstil sammen
med eleverne en serie lugt-kategorier. I forste omgang maske bare: Spiselig og ikke-spiselig.
Senere i forlebet: Blomster, braendt, frugt, mad, maling, maskiner, slik, vaskemidler.

e Sporg om eleverne kender eksempler pa ting, der er tilsat kunstig duft og lav en planche med
billeder af de pagaldende ting. (Rengeringsmidler, der dufter af abler, viskelaeder, der dufter
som slik osv.)

o Lugte-kimsleg. Pa en bakke stilles 10 forskellige beholdere med et indhold, som man ikke kan
se. Eleverne far 1 minut til at lugte til alle beholderne, og bagefter laver hver elev en tegning af
de 10 ting, som de kunne lugte.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Lag merke til

e om cleven kender og kan anvende de korrekte betegnelser
for smagsindtryk: sedt, surt, salt og bittert,

e om eleven kan gore rede for, at det er tungen, man bruger,
nar man smager,

eom ecleven kan fortelle om egene oplevelser af, ikke at
have kunnet stole pé sin smagssans.

Laeg merke til

e om eleven kan identificere specifikke lugte

e om eleven kan kategorisere sine lugteindtryk.

eom cleven kan gere rede for, at det er nesen, man bruge,
nar man lugter,

eom cleven kan fortelle om egene oplevelser af, ikke at
have kunnet stole pa sin lugtesans (f.eks. i forbindelse med
forkelelse),

e om cleven kan fortelle om egne oplevelser af ting, der har
"kunstig" duft.

50

Liitken, Hans

Natek 1-2 A : Kopimappe. - Albertslund: Malling Beck,
1994. - 71 lpsblade: ill.; 32 cm. - (2 071 748 3)

Sanserne - Velegnet for yngste trin

50

Liitken, Hans

Natek 1-2 A: Kopimappe. - Albertslund: Malling Beck,
1994. - 71 lpsblad : ill.; 32 cm. - (2 071 748 3)

Sanserne - Velegnet for yngste trin

61.284

Toldbod, Ida

Mere om lugte. - 1. udgave, 1. oplag. - Kbh.: Gyldendal
Undervisning, 1994. - 16 sider: ill. (nogle i farver); 34 cm. -
(X-bogerne). - (2 075770 1)

Naturlige og kunstigt fremstillede lugte, hvad de gor ved os,
og hvad vi bruger dem til. - Fra 13 dr. - Serien udgivet i
samarbejde med Eksperimentarium. Dansksproget. Mange
collageagtige illustrationer. Mest egnet til lererens
orientering.
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

Foleveerkstedet

Ved folesansen forstdr man normalt hud-felesansen, som omfatter mulighederne for at skelne
varmt og koldt, tryk og stik, overfladestruktur og former. De forskellige dele af kroppen har for-
skellig folsomhed. Tunge og fingerspidser er de dele af kroppen, der kan fole flest detaljer, ryg-
gen kan fole ferrest.

e Eleverne arbejder i par eller sma grupper og skiftes til at planlaegge og lose opgaverne. Der
arbejdes dels med genstande med karakteristiske former (blyant, ske, legetejsbil, viskeleeder
osv) dels med materialer med forskellig overfladestruktur (papir, plasticpose, strikket, loddent,
sandpapir osv.)

En elev far en pose med et ukendt indhold. Eleven ma ikke kigge ned i posen men skal med
fingrene fole sig til indholdet.

En elev far en pose med flere forskellige ting i og far besked pa at finde en bestemt ting uden at
kigge, men udelukkende ved at fole med fingrene.

De samme opgaver skal lases med taerne,

Ved meget af det, vi foretager os, benytter vi os bade af hudsanser og af muskelsanser. Det kan
vaere vanskeligt at treekke nogen klar grense.

¢ Eleverne arbejder sammen i par og skiftes til at overvage og at lose opgaverne. Eleven far be-
sked pé at skrive de samme tal og bogstaver skiftevis med venstre og med hejre hand pa 2 styk-
ker papir og sammenligne, hvad der er nemmest og panest.

¢ Den samme opgave skal loses med teerne.

¢ Eleven lgser samme opgave men bruger hgjre og venstre hand samtidig.

¢ Eleven skriver med begge hander, spejlvendt med den ene hand og retvendt med den anden.

Balancevcerkstedet

e Eleverne arbejder i mindre grupper. En elev prover at ga pé en streg pd gulvet. Efter en snurretur
pa lererens drejelige kontorstol kan det vaere svaert at gé lige pa stregen eller overhovedet at
holde balancen. Hvordan beskriver eleverne deres sanseindtryk?

e En elev leegger sig pa ryggen pa en madras eller et bord med hovedet ud over kanten, sddan at
eleven kommer til at se hele verden "p& hovedet". Eleven skal nu preve at tage en bog op af sin
skoletaske, eller leegge en blyant ned i den eller lignende. Hvordan beskriver eleverne deres san-
seindtryk?

Det er vanskeligt at lave et "veerksted" for indre sanser.

I den daglige omgang med eleverne ma lereren medvirke til, at bernene far opbygget et sprog,
der kan beskrive deres individuelle indre sanseindtryk af traethed, sult, torst, folelse af at have det
for varmt eller for koldt, hovedpine mm.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Lag merke til

e om eleven kan anvende korrekte betegnelser for forskellige
sanseindtryk: varmt, koldt, tryk, stik, berering, kilden,

e om eleven kan identificere en genstand alene ved hjelp af
folesansen,

eom ecleven kan identificere en overfladestruktur eller et
materiale alene ved hjlp af folesansen,

e om eleven kan fortelle om egne oplevelser af ikke at have
kunnet stole pa sin folesans (f. eks. ved sterk kulde, ved
steerke smerter mm.)

Laeg merke til

eom eleven bruger et forstdeligt sprog til at tale om sine
indtryk af svimmelhed, dérlig balance og om at opleve ver-
den pa hovedet,

eom eleven har viden om, at balancecenteret sidder inde i
hovedet i nerheden af ererne, og at alle muskler kan hjalpe
os med at forsta, hvad der er op og ned,

eom eleven kan fortelle om egne oplevelser af at balance-
sansen har svigtet (sesyge, influenza osv.).

Laeg merke til

eom eleven bruger et forstdeligt sprog til at tale om indre
sanseindtryk og egne behov,

eom eleven giver udtryk for kendskab til hvilke tilstande,
der bevirker de péageldende sanseindtryk, og hvordan et
eventuelt ubehag kan afhjalpes.
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

Planter og dyr

e har erfaringer med
at passe planter og
evt. dyr og med at
dyrke spirende
gronsager i klassen

e kan angive mindst 3
karakteristika for
levende organismer

Der skal etableres et "planteverksted". Vearkstedet kan opdeles i en "botanisk have" med serlige
planter, som lareren har ansvaret for, en "elev-have", hvor hver elev har ansvaret for at passe en
plante i leengere tid, og i en "forsegshave", hvor man kan eksperimentere med planterne, og hvor
alle parter ma vere forberedt pa, at planterne ofte skal skaeres i stykker eller vil do af sig selv.

Eleverne skal opfordres til at stille spergsmal, der kan undersoges og fremsztte hypoteser, der
kan efterproves. Hvad sker der f.eks., hvis planten star meget koldt eller meget varmt eller merkt
? Hvad sker der, hvis planten ikke far vand?

¢ Eleverne prover at sa appelsinkerner, dadelkerner, fuglefre, karsefro, fro fra red peber og andre
fro.

e Eleverne prover at dyrke spirende gulerodstoppe, hvidleg, kartofler, kalstokke, log, ingefer osv.
e Hver elev forer journal over sit arbejde med planterne. Der kan vare tale om enkle tegninger af
planten pé forskellige stadier, og der kan vare tale om tegninger, der viser elevens arbejde med

planten. Laereren hjelper eleven med at skrive dato pa hvert journalblad.

o Planternes vaekst males ved at eleverne stiller centicubes oven pa hinanden, sé stablen bliver lige
sa hgj som planten.

e Hvis flere elever dyrker samme slags fro, laver de forudsigelser (veeddemal) om, hvilken af
planterne, der forst nar en bestemt hejde.

e kender nogle lokale
planter og svampe
og deres arscyklus

e kender planternes
vigtigste dele og de-
res navne.

Elevernes viden om planter og deres arscyklus skal forst og fremmest vare baseret pa egne under-
sogelser. Til dette formél er elevernes arbejdsmappe et vigtigt redskab, som skal vedligeholdes og
udbygges fra ar til ar. Eleverne gor rede for deres observationer i form af tegneserier og indsam-
lede prover, lereren hjelper med at skrive plantenavn, dato og érstal.

Det skal understreges, at der i leringsmaélene udtrykkeligt er tale om lokale plantearter. Undervis-
ningen skal pa dette trin ikke handle om planter i almindelighed, men om de planter, som eleverne
meder daglig: sortebaer, melkebette, lungemos, eller hvad de lokale forhold i gvrigt giver mulig-
hed for.

e Eleverne arbejder i par eller i sma grupper. Den plante, eleverne vil undersoge, afmarkes tyde-
ligt pa voksestedet med en snor og evt. et lille skilt, sddan at det er muligt at folge plantens ud-
vikling gennem en lang periode. Eleverne laver med jeevne mellemrum optegnelser med enkle
tegninger af planten. Lereren hjelper med at skrive dato og plantenavn pa de enkelte journal-
blade.

Den arktiske natur er meget sdrbar, og eleverne ber allerede pé dette trin vaennes til, at det ikke
altid er nedvendigt at edelegge eller flerne planter og dyr fra deres levested for at underseoge dem.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Laeg merke til,

eom eleven gennem sin héndtering af materialer giver ind-
tryk af at forsta af emnet,

eom eleven kan tegne smé tegninger, som viser planternes
vaekst og tilstand i forbindelse med undersogelserne.

e om eleven pa en korrekt made kan anvende de almindelige
betegnelser for planternes forskellige dele og for de proces-
ser, der undersgges, i almindelig samtale og i forbindelse
med elevens selvstendige fremlaggelser,

e om eleven deltager aktivt og kommer med relevante forslag
til sporgsmadl, der kan undersoges,

e om eleven gennem sit arbejde giver indtryk af at efterprove
hypoteser,

o om eleven kan formulere sine hypoteser,
(Eksperimentere)

e om eleven handler ansvarligt i undervisningen,

eom eleven kan indgd i et balanceret samarbejde uden at

50

Liitken, Hans

Natek 1-2 A: Kopimappe - Albertslund : Malling Beck, 1994.
- 71 lgsblade: ill.; 32 cm. - (2 071 748 3)

Fro, spiring og veekst - Velegnet for yngste trin

Billedbog 57. 1

Jennings, Terry

Sjove forseg med frugt og fre

Kbh.: Teknisk Forlag, cop. 1989. - 24 sider: alle ill. i farver;
20020 cm. - (Sjove forseg med-serien) - (0 692 198 1)
Originaltitel: Seeds.

Om frugter og grontsager, frospredning,

certesdning, frospiring, fodevarer fremstillet af fro samt
anvisninger pd eksperimenter. - Fra 8 dr.

Bogen er dansksproget, men mange af illustrationerne er
velegnede til elevernes brug.

dominere og uden at veere for tilbageholdende. >71 -

(Anvende data og viden) Holm, Elgl.l .
200 botaniske skoleforseg for folkeskolen: med forseg i
organisk kemi
3. udgave, 1. oplag. - Gedved: Eigil Holm, 1995. - 96 sider:
ill; 30 cm. - (2 119 959 1) - Tidligere: 2. udgave. Hammel:
Kaskelot - Biologforbundet, 1976.

Velegnet til lererens forberedelse. Bogen er primcert
beregnet for cldre klassetrin, men der er vejledninger til
enkelte forsog, som kan anvendes pd yngste trin.

Laeg merke til, 50.267

eom cleven kan udpege et eksemplar af den pagaeldende
planteart ude i naturen,

e om eleven kender det korrekte navn for arten,

eom eleven kan anvende korrekte betegnelser for plantens
forskellige dele (blad, rod, blomst osv.)

eom ecleven har optegnelser af sine undersggelsesresultater,
mal, antal blade og blomster, voksested med datoer pa ob-
servationerne,

eom eleven kan redegere for sine personlige observationer
af arten

eom ecleven ved tegning og forklaring kan redegere for
artens livscyklus og forskellige stadier i plantens liv,

e om eleven kan forklare om fzlles traek eller forskelle mel-
lem planters og dyrs livscyklus, f. eks. ligheden mellem
plantefre og dyreeeg.

e om eleven kan feerdes i naturen uden at gore unodig skade
pd planter, dyr eller andre ting,
(Anvende data og viden)

Grenlands ekologi - en grundbog

Nuuk: Atuakkiorfik Undervisning 1999. 1. udgave, 1. oplag.
432 sider. (2 269 315 8)

Eller

50.267

Kalaallit Nunaat Pinngorfik pinngorarfik : Kalaallit Nunaata
okologiianik ilinniut.

Nuuk: Atuakkiorfik Ilinniusiorfik, 2000. Iluseq siulleq . 432
sider. (2 332 624 8)

Uundveerlig grundbog til leererens forberedelse.

57.27

Foersom, Th.

Nunatta naasui / Grenlands flora i farver

3. udgave, 1. oplag. - Nuuk : Atuakkiorfik, 1997. - 176 sider:
ill. (nogle i farver). - (2 190 938 6) . - Grenlandsk og dansk
tekst.

Uundveerlig opslagsbog til brug i klassen.

57.1

Viunderseger vilde planter

Idebog.

1. udgave, 1. oplag. - Brenderup : Geografforlaget, 1999. - 91
sider : ill. ; 30 cm. - (GO's natur & teknik) - (2 239 872 5)

Om vilde planter man kan se, ndr man feerdes i naturen.
Gor ukrudt nytte? Der forteelles om planternes dele, planter
dret rundt, bestovning, frugter og fro og giftige og truede
planter. Mange llustrationer. - Fra 9 dr. -

Bogen retter sig forst og fremmest mod danske forhold, men
rummer mange anvendelige afsnit.

(fortscettes)
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Leeringsmal

Forslag til undervisningen

e kender nogle lokale
dyr og deres
arscyklus

e kan anvende de
korrekte betegnelser
for dyrenes vigtigste
legemsdele.

Elevernes viden om dyr og deres arscyklus skal forst og fremmest vare baseret pa egne underse-
gelser. Derfor er elevernes arbejdsmappe et vigtigt redskab, som skal vedligeholdes og udbygges
fra ér til ar. Eleverne gor rede for deres observationer i form at tegneserier og indsamlede prover,
laereren hjelper med at skrive dyrenavn, dato og arstal.

Det skal understreges, at der i leeringsmalene udtrykkeligt er tale om lokale dyrearter. Undervis-
ningen skal pa dette trin ikke handle om dyr i almindelighed, men om de dyr, som eleverne meder
daglig: far, hund, spyflue, ravn eller hvad de lokale forhold i gvrigt giver mulighed for. Som
hovedregel far eleverne det bedste udbytte af at undersege levende dyr. De fleste elever ved f.eks.
godt, hvordan en ded szl ser ud, men det er de faerreste, der har set, hvordan en szl svemmer.

¢ En gruppe elever fanger en levende flue, og lukker den inde i en lille gennemsigtig plasticeeske,
hvor de kan komme til at undersege den med lup. De laver tegninger af fluen og af detaljer ved
fluens ben, gjne, snabel osv.
Elevernes egne undersogelser kan sammenlignes og suppleres med billeder fra beger og lign.
Eleverne kan lave en planche ved at forsterre billederne fra en bog ved hj®lp af episkop eller
overhead-projektor.

¢ En gruppe elever foretager observationer fra en strandkant eller et havneomrade, hvor de kan se
svemmende fisk. De tegner et billede, der viser, hvordan fiskene svemmer i forhold til hinan-
den, og hvor mange fisk, de kan se. Bagefter undersoger de en ded fisk ved at skare den op,
tegner hele fisken samt de enkelte dele af fisken: lever, tarme, rogn osv. samtidig med at de lee-
rer de korrekt navne for delene.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

57.4

Borgen, Torbjern

Svampe i Grenland

Nuuk: Atuakkiorfik; 1994. - 112 sider: ill. i farver. - (2 064
254 8)

Svampenes biologi, gifi- og spisesvampe, svampene dret
rundt samt tilberedning af svampe. 64 gronlandske svampe i
tekst og farvefotos.

Opslagsbog til brug i klassen.

Laeg merke til,

eom cleven kan udpege et eksemplar af den pagaeldende
dyreart i naturen, og ved, hvor den har rede eller plejer at
ferdes,

e om eleven kender det korrekte navn for arten,

eom ecleven kan anvende korrekte betegnelser for dyrets
forskellige legemsdele

eom ecleven har optegnelser af sine undersggelsesresultater,
mal, optelling af individer, &g, udseende osv. med datoer
pa observationerne,

e om eleven kan fortelle om sine personlige observationer af
arten

eom ecleven ved tegning og forklaring kan redegere for
artens livscyklus og forskellige stadier i dyrets liv,

e om cleven kan forklare om fzlles traek eller forskelle mel-
lem planters og dyrs livscyklus, f.eks. ligheden mellem
plantefre og dyreeaeg.

e om eleven kan feerdes i naturen uden at gore unodig skade
pd planter, dyr eller andre ting,
(Anvende data og viden)

50

Veje, Carl J.

Natek 3

Kopimappe. - Albertslund: Malling Beck,
lesblade: ill.; 32 cm. - (2 071 029 2)

Smd dyr omkring skolen. Omhandler danske dyr, men
brugbar.

1994. - 65

50.267

Grenlands ekologi - en grundbog

Nuuk: Atuakkiorfik Undervisning 1999.1. udgave, 1. oplag.
432 sider. (2 269 315 8)

Eller

50.267

Kalaallit Nunaat Pinngorfik pinngorarfik: Kalaallit Nunaata
okologiianik ilinniut.

Nuuk: Atuakkiorfik Ilinniusiorfik, 2000. Iluseq siulleq. 432
sider. (2 332 624 8)

Uundveerlig grundbog til leererens forberedelse.

58.04

Pa besog i dyrenes verden, 1-6

AMTC, 1982

6 videoudsendelser a 30 minutter

1. Dyr, der fisker 2. Hale 3. Dyr, der svommer 4. Hos kem-
perne 5. Hos dyr i huler og huller 6. Hos dyr i forkleedning.

58.27

Ippernat niviukkallu

Video 25 minutter

KNR versionering 1990

Hvordan opforer myg og fluer sig?

58.27

Muus, Bent J.

Kalaallit nunaata uumasui: aalisakkat, timmissat, miluumasut
1. udgave, 1. oplag. - Godthdb: Kalaallit Nunaanni
Nagiterisitsisarfik, 1985. - 465 sider : ill. i farver; 29 cm.

(0 629 864 8)

Uundveerlig opslagsbog til brug i klassen.

58.444

Fluen

Video 30 minutter

LFU, 1990

Flotte optagelser af fluens liv. Man folger dens ferden og
finder efterhdnden ud af dens levevis.

58.882

Silaannakkut piniartartut

Video 44 minutter

KNR, 1991

Flotte optagelser af rovfuglenes fangstmetoder og adfeerd.

(fortscettes)
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Leeringsmal Forslag til undervisningen

o kan kategorisere o Nér dyregrupperne introduceres, finder alle eleverne hver 10 billeder af forskellige dyr i gamle
dyr som: pattedyr, ugeblade, eller laereren laver fotokopier af nogle passende materialer, som eleverne kan klippe i.
fugle, krybdyr, fisk, Eleverne arbejder sammen om at klabe billeder op pa nogle plancher, der hver skal omfatte én
insekter eller andre dyregruppe: pattedyr, fugle, insekter osv.
dyr Billederne bruges til memoryspil eller sorteperspil, hvor eleverne selv skal formulere kriterierne

for, at de 2 eller 3 billeder passer sammen: "det er insekter", "det er fisk".

e kan beskrive lighe- En gang imellem bliver man enige om at blande dyregruppene og tillade brugen af elevernes
der og forskelle mel- egne kriterier som: "de har vinger", "de har ikke teender", "de har kun 2 ben", "de lever i havet"
lem mennesket og osv.

andre dyrearter.

e kender nogle impor- | Arbejdet med disse emner kan i sagens natur ikke foregé i form af elevernes egne, direkte under-

terede frugter eller sogelser, men ma baseres pd medier som begger og videoer mm.
grensager
e Lzereren forteller eleverne om en enkelt dyre- eller planteart og understotter forklaringerne med
e kender nogle impor- fotografier og tegninger fra egnede bager.
terede dyrearter, ¢ Eleverne ser film eller video om den pageldende dyre- eller planteart.
som anvendes til ¢ Der aflegges besog i butikken, og de pdgaldende produkter udpeges eller indkebes, sa eleverne
menneskefede kan fa smagsprover

¢ De enkelte importerede fodevarers oprindelsessted udpeges pé globusen.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

58.882

Vandrefalken - en fugl med fremtid
Video 25 minutter

AMTC, 1990

Laeg merke til,

e om eleven ved sortering af billeder i de forskellige katego-
rier 1 store traek sorterer korrekt,

e om eleven kan gore opmarksom pa de tilfeelde, hvor der er
tvivl om den korrekte kategorisering,

eom ecleven kan anvende de korrekte betegnelser for de
forskellige dyregrupper (fugle, fisk osv.),

e om eleven kan gengive eller formulere rimelige definitioner
pé de enkelte dyregrupper

eom eleven kan redegere for forskelle og ligheder mellem
mennesket og andre dyrearter

eom elever kan indgd i et balanceret samarbejde uden at
dominere og uden at veere tilbageholdende

50.267

Groenlands gkologi - en grundbog

Nuuk: Atuakkiorfik Undervisning 1999. 1. udgave, 1. oplag.
432 sider. (2 269 315 8)

Eller

50.267

Kalaallit Nunaat Pinngorfik pinngorarfik: Kalaallit Nunaata
okologiianik ilinniut.

Nuuk: Atuakkiorfik Ilinniusiorfik, 2000. Iluseq siulleq. 432
sider. (2 332 624 8)

Uundveerlig grundbog til lcererens forberedelse.

58.27
Muus, Bent J.
Kalaallit nunaata uumasui: aalisakkat, timmissat, miluumasut

A de dat id
(Anvende data og viden) 1. udgave, 1. oplag. - Godthab: Kalaallit Nunaanni
Nagiterisitsisarfik, 1985. 465 sider : ill. i farver ; 29 cm.
(0629 864 8)
Uundveerlig opslagsbog til brug i klassen.
Laeg merke til, 63.555

eom cleven under en eller anden form kan demonstrere en
viden om identitet mellem de importerede fodevarer og et
billede af det levende dyr eller den levende plante. (Medi-
sterpolse kommer fra en gris, bananer kommer fra en ba-
nanplante osv.)

e om eleven kan anvende korrekte betegnelser for de impor-
terede madvarer.(f.eks. svineked og kiwi men ikke neqi og
paarnarsuaq)

e om eleven kan udpege de importerede madvarers oprindel-
sessted pa globusen.

Andersen, Finn G., f. 1955, Bananer, bananer!

1. udgave, 1. oplag. - Holte : Flachs, 1994. - 32 sider : ill. i
farver. - Rod faglig-Flachs). - (2 082 990 7)
Bl.a. om hvor bananerne kommer fra, hvordan de dyrkes, om
hosten, pakningen, modningen, transporten og bananernes
anvendelse. Kort tekst ledsaget af farvefotos. - Fra 10 dr
Bogen kan danne baggrund for samtaler med eleverne.

Billedbog 63.55

Haugaard, Jan

Zbler og baer

1. oplag. - Skanderborg: Klematis, 1993. - 31 sider: ill. i
farver. - (Hvor kommer maden fra -). - (FAKTISK-bggerne).
-(20329890)

Gennem et besog pa Danfrugts plantage ved Skeelskor folger
man arbejdet med treeer og buske, herunder podning,
beskeering, gadning og sprojtning. Endvidere forteelles om
veeksten fra blomstring til frugtplukning, samt om den
efterfolgende sortering og pakning. Med farvefotos. - Fra 6
ar

Dansksproget, med meget flotte fotografier, som gor bogen
egnet til elevernes egen brug.

63.64

Andersen, Dorte

Griseliv og svinekad : en arbejdsbog om grisens oprindelse,
liv og adferd

2000. 47 sider, illustreret i farver - Skoletjenesten, Zoolo-
gisk Have og Organisationen DanskeSlagterier - (2 329 120
7)

Fra 12 ar. Med internetadresser.

Om grisens oprindelse og nulevende slcegtninge, grisens
naturlige adfeerd og anatomi, de forskellige svinestaldsy-
stemer, svinets vej til slagteriet samt om de mange produk-
ter, vi henter fra svin. Meget fine fotografier.

Naturfag — september 2002

B 31




Teknologi

Lezeringsmal

Forslag til undervisningen

o har fremstillet for-
skellige legetajsbade
af materialer, som
er lettere end vand
eller tungere end
vand

Disse aktiviteter er velegnede til at gennemfore om foraret, nar der er smeltevandspytter og sma-
seer til afprevningen af badene.

¢ Eleverne bygger legetojsbade af avispapir, konservesdaser, tree, skumplastic aggebakker mm og
undersoger deres egenskaber. Kan de synke? Kan de tile vand i leengere tid? Hvor stor en last
kan de baere? Hvor store belger kan de klare? osv.
Nogle af badene gares synkefri ved at indbygge skumplastic eller lignende opdriftsmidler.
Efter afprovningerne laves en badudstilling, hvor bdden ordnes i kategorier efter materialer og
sedygtighed.

e har arbejdet med
felgende apparaters
funktioner: kole-
skab og fryser, stov-
suger, vandkedel, el-
komfur, vaskema-
skine

e kender til korrekt
brug af elektriske
installationer og
faremomenter ved
elektricitet

e har arbejdet med
sammenligning af
nutidig hushold-
ningsteknologi med
gamle dages, og kan
fastleegge de an-
vendte energikilder:
hindkraft, elektrici-
tet, kul, petroleum,
batteri osv.

Hvis eleverne pa yngste trin skal forsta, hvordan de forskellige husholdningsapparater virker, skal
de prove at bruge dem. Lareren skal hele tiden sikre sig, at eleverne kan optrade ansvarligt og
bruge apparaterne pa en sikker made.

Leaereren ma forklare faremomenterne ved de forskellige elektriske apparater og evt. vise tegnin-
ger til illustration af forklaringerne. Det ma derimod i almindelighed fraraddes at vise eleverne
eksempler pa forkert anvendelse af elektrisk udstyr. Eleverne kan orienteres om, at der findes
elektriske sikringer, og at disse kan braende over, men pé dette alderstrin skal de ikke lere, hvor-
dan man skifter sikringer.

e Eleverne arbejder i par eller sma grupper. Eleverne satter en ren, ny pose i en stgvsuger, og
stovsuger et bestemt omrade af lokalet. (Lareren kan i forvejen have drysset lidt glasperler eller
lignende ud pé gulvet.)Derefter skal eleverne satte en ny pose i stovsugeren, sa den er klar til at
blive brugt igen.Til sidst klipper de den brugte pose i stykker og undersege, hvad de har stevsu-
get op fra gulvet, og resultatet udstilles.

¢ Eleverne arbejder i par eller sméd grupper. Eleverne underseger fryseren. Leereren serger for at
temme fryseren, slukke den og lade den rime af natten over. Naeste dag er fryseren ter og varm,
og eleverne underseger den med heenderne. Derefter teendes fryseren og lade eleverne undersege
fryseren og marke, at den bliver koldere indeni og varmere udenpa.

o Evt. kan eleverne anvende deres viden om fryseren til at fryse ispinde eller saftevands-is til alle.
Hyvis det samtidig er frost udenders, udferer de et eksperiment og sammenligner, hvor isen fry-
ser hurtigst.

e Eleverne undersoger og cksperimenterer med gammeldags husholdningsapparater. Et hold
elever kan f.eks. stille en speklampe, en primus og en elektrisk kogeplade ved siden af hinan-
den, og méle, hvor laenge det varer at fa en liter vand til at koge péa de 3 forskellige apparater.
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Teknologi

Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Lag mearke til
e om eleven gennem fornuftige handlinger giver indtryk af at
forsta af emnet,

o om eleven fremscetter rimelige hypoteser,
(Eksperimentere)

e om eleven gennem sine forklaringer giver indtryk af at have
gjort sig nogle fornuftige overvejelser, og

eom eleven kan udtrykke sig preecist om sin forstdelse og
sine overvejelser.
(Anvende data og viden)

50

Liitken, Hans

Natek 1-2 A : Kopimappe. - Albertslund : Malling Beck,
1994. - 71 lgsblade : ill. ; 32 cm. - (2 071 748 3)

Vand. Velegnet for yngste trin

Billedbog 53.

Jennings, Terry

Sjove forseg med ting der flyder og synker.

Kbh. : Teknisk Forlag, cop. 1989. - 24 sider :
farver; (Sjove forseg med-serien). - (0 692 194 9)
Originaltitel: Floating and sinking.

Om arsagen til at nogle ting flyder og andre synker samt
anvisninger pd, hvordan man kan lave eksperimenter.

alle ill. i

79.31

Hiifner, Claudia

Fly & skibe af papir - 1. oplag. - Risskov : Klematis, 1996. -
79 sider : alle ill. i farver. - (Klematis hobby). - (2 156 696 9)
Information om papirtyper, foldeteknik og praktiske tips.
Beskrivelse af modeller af ting i luften og til havs. Pilot- og
kaptajnviden i forbindelse med papirmodeller. Med
farvefotos, der trin for trin viser foldninger af hver model.

Laeg merke til,

eom ecleven kan gore rede for apparatets funktion i store
treek,

e om eleven i sin handtering af apparaterne optreeder ansvar-
ligt, og f.eks. kun anvender apparaterne, hvis eleven er helt
sikker pa den korrekte anvendelse,

eom cleven kan stille relevante spergsmal til apparaternes
anvendelse,

eom eleven kan gore rede for de stoffer, der knytter sig til
apparatets sedvanlige anvendelse (vand, kaffebenner, va-
skepulver mm.),

e om cleven anvender apparaterne pa en sikker méade, sa der
ikke er risiko for, at de selv eller andre kommer til skade,

e om eleven kan gere rede for faremomenter ved anvendelse
af elektriske apparater,

eom eleven kan gore rede for den energikilde, der far det
enkelte apparat til at virke,

e om cleverne i store treek kan skelne mellem "gammeldags"
og "nutidige" apparater.

53.5

Conrad Petersen, Kim

Det handler om varme

1. udgave, 1. oplag. - Kbh. : Gyldendal Undervisning, 1994. -
24 sider : alle ill.. - (Varkstedsbeger til natur/teknik). - (2 083
3262)

Bl.a. om Solen, temperatur mdling, forsog med luft, isolering
og vejrudsigter. - Fra 9 dr. - Hertil horer: Det handler om -
leerervejledning / redigeret af Ellen-Margrethe Toxveerd. - for
1 klasse.

Enkelte gode ideer til lererens planlegning af emner
vedrorende varme, kulde, vejr og husholdningsapparater.
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Universet

Lezeringsmal Forslag til undervisningen
Solsystemet
e er fortrolige med en o [okalet merkelaegges og der opstilles et stearinlys eller en skarp lommelygte, som skal veere en
globus og kan udpe- model af solen.Globusen skal vere en model af jorden.
ge Gronland og Nar globusen drejes langsomt rundt, kan man tydeligt se, om lyset kan skinne pa tegningen af
Danmark og de 7 Grenland, og man har séledes lavet en model af "nat" og "dag".
verdensdele Pa et senere tidspunkt laver man pd samme made en model af "sommer" og "vinter" ved at lade

e har undersegt sol-
hojde og dagens
leengde, midnatssol
og merketid, ma-
nens faser og tide-
vand

e har foretaget obser-
vation af minen
med kikkert

e kan udpege nogle af
de mest kend-
testjernebilleder

globusen kredse rundt om "solen", og ved hjelp af en model af ménen (en bordtennisbold) vises
"manens faser".

¢ Eleverne arbejder med appelsiner og tegner Gronland og de 7 verdensdele med kuglepen eller
tus pa appelsinskallen. Nér appelsin-globusen er paen nok, tager eleven den med hjem for at for-
teelle familien om arbejdet og bagefter skralle den forsigtigt og spise den. Skraellen kan laegges
fladt ud pa bordet og blive til et verdenskort.

e Holdet bygger et stort solur udenders eller i et egnet lokale. Eleverne observerer solurets skygge
gennem lengere perioder og foretager optegnelser under en eller anden form, sddan at de bade
far en forstaelse af, at skyggen drejer rundt om soluret en gang i degnet, og at solen star hejt pa
himmelen om sommeren og lavere péd andre arstider. Eleverne laver mindre solure, som de tager
med hjem og eksperimenterer med derhjemme.

e Gennem en maned i lobet af efterdret observerer eleverne uden kikkert manen hver dag, og
tegner manens form. Lareren hjalper med at skrive dato pa hver observation. Nar maneden er
géet, har hver elev en tegneserie med alle manens faser, som eleven kan tage med hjem og for-
telle familien om.

¢ | samme periode holder eleverne gje med vandstanden ved ebbe og flod. Observationerne fast-
holdes pé et stort skema i klassen. Efterhdnden som eleverne begynder at fa hold pa dataindsam-
lingen, begynder lereren at sammenligne tidevandet med ménens faser.

Tunge kikkerter med stor forsterrelse kan vere vanskelige at handtere for eleverne pa yngste trin.
En kikkert til dette trin ber have en forsterrelse pad 8 gange, og den ber spandes fast eller hvile
mod et fast underlag, nér eleverne skal bruge den. Brug almindelige prismekikkerter i undervis-
ningen; en egentlig astronomisk kikkert vil formentlig forvirre eleverne, fordi den viser billedet
omvendt.

oI en periode skiftes eleverne til i mindre grupper at observere manen med kikkert, og tegne de
detaljer, de kan fa gje pa. (Omkring fuldmane vil der formentlig vaere for meget lys til at kunne
se tydelige detaljer)

o | slutningen af perioden samarbejder eleverne eventuelt med andre elever og sammenligne deres
egne observationer med andre elevers observationer og med fotografier fra ménen.
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Universet

Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Laeg merke til,

e om cleven kan udpege Danmark og Grenland pa globusen,

e om eleven kan udpege og angive de korrekte navne for de 7
verdensdele pa globusen,

e om eleven kan anvende globusen til at illustrere forskellen
pé nat og dag

eom eleven kan demonstrere, hvordan manen kredser om
jorden,

eom eleven kan demonstrere, hvordan jorden (og manen)
kredser om solen,

e om eleven pa himlen kan udpege nogle kendte stjernebille-
der (f.eks. Karlsvognen, Nordstjernen og Cassiopeia),

eom eleven kender begreberne midnatssol og merketid og
ved, hvor lang tid de 2 perioder varer lokalt,

e om eleven har optegnelser af sin observationer,

e om eleven kan gore rede for optegnelsernes indhold,

eom eleven under en eller anden form kan gere rede for
sammenhangen mellem manen og tidvand.

50

Liitken, Hans

Natek 1-2 C: Kopimappe. - Albertslund : Malling Beck, 1994
tegninger (kopisider): Leif Jeppesen; malerier (transparenter):
Niels Witten. - 1. udgave, 1. oplag. - 79 blade, 7 transparenter
i farver; 32 cm (2 147 726 5)

Tid - Egnet for yngste trin

52.4

Gollander, Troels

Det handler om universet

1. udgave, 1. oplag. - Kbh. : Gyldendal Undervisning, 1994. -
24 sider : alle ill.. - (Vaerkstedsbager til natur/teknik). - (2 073
775 1)

Bla. om jordkloden, nat og dag, drstiderne, mdnen,
tyngdekraften, solsystemet og planeter, stjerner samt
universets skabelse. En rcekke tematiske opslag med kort
tekst, ledsagende tegninger og forslag til praktiske ovelser. -
Fra 7 dr. - Hertil horer: Det handler om - lcerervejledning /
redigeret af Ellen-Margrethe Toxveerd. - for 1. klasse for 2.
klasse. - for 3. klasse. - for naturfag

52.4

Liitken, Hans

Sol, méne og stjerner : emneheefte til fysik/

1. udgave, 5. oplag. - Albertslund : Malling Beck, 1991. -
59 sider : ill. (nogle i farver) ; 21 cm. - (Prisma). - (0 699
280 3)

Om stjernehimmelen, dag og nat, mdanemodel, solsystemet,
andre stjerner samt planeter i solsystemet.

Bogen er beregnet for et celdre klassetrin, men er velegnet
som vejledning til leererens planlegning pd yngste trin

55.9

Tidevand

Film - 10 minutter

Filmen er optaget ved den franske nordkyst i Bretagne. Her
kan forskellen pa ebbe og flod veere over 14 meter.Ved
hjeelp af tegnefilm forklares tidevandsfenomenet.
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Leeringsmal Forslag til undervisningen
Tid
o har arbejdet med o Afhengig af lokale forhold og af elevernes skema valger laereren en periode pa ca. en maned,
ure med visere og hvor solen star op eller gar ned, mens eleverne er i skole. (Det vil antagelig dreje sig om en peri-
ure med digital af- ode i oktober/november og februar/marts).
lzesning Eleverne observerer, nar solen passerer horisonten, og pé et stort skema optegner laereren eller 2
elever pa skift hver dag tidspunktet i tal,og der tegnes et tilsvarende ur med visere.
e kan angive varighed
i sekunder ved o Gaet et halvt minut. Alle elever sidder pa deres stole.
hjeelp af et egnet ur Ved hjzlp af et egnet ur teller lereren tydeligt fra 0 til 30 sekunder mens eleverne lytter. Det
gores 2 gange.
Leareren beder nu eleverne om at leegge hovedet pa deres arme pé bordet og lydlest selv tzelle til
30 sekunder. Nar de enkelte elever mener, at de 30 sekunder er gaet, lofter de hovedet, sddan at
leereren kan folge med og se, hvem der kommer taettest pa det rigtige tidspunkt.
Senere arbejder eleverne i par eller i mindre grupper, og skiftes til at lede legen og telle hejt ved
hjlp af et egnet ur.
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Forslag til evaluering

Forslag til undervisningsmaterialer

Lag marke til

e om eleven kan telle til 24 og til 60

e om eleven med rimelig sikkerhed kan geette varigheden af
30 eller 60 sekunder

eom eleven kan aflese et ur med visere og sige, hvad det
viser

e om eleven kan aflese et digitalt ur og sige, hvad det viser

e om eleven ved, at 60 sekunder er det samme som et minut

522

Bilsted, Anne

Det handler om tid

1. udgave, 1.oplag. - Kbh. : Gyldendal Undervisning, 1994. -
24 sider : alle ill.. - (Vaerkstedsbeger til natur/teknik). - (2 073
790 5)

Bl.a. om dognets rytme, dag og nat, ure og andre tidsmdlere,
mdling af tiden i dr-mdneder-uger-dage-timer-minutter og
sekunder, drstiderne samt begrebet alder. En reekke tematiske
opslag med kort tekst, ledsagende tegninger og forslag til
praktiske ovelser. - Fra 7 ar. Hertil horer: Det handler om -
leerervejledning / redigeret af Ellen-Margrethe Toxveerd. - for
1. klasse. - for 2. klasse. - for 3. klasse. - for naturfag

522

Hewitt, Sally

En god start med tid

Gesten : OP, 1995. - 31 sider: ill. i farver. - (2 104 991 3
Originaltitel: Take off with time.

Gennem en kort tekst ledsaget af fotos og tegninger gives en
introduktion til tidsbegreber som dag, nat, uge, dr og klokken.
Emnerne er forsynet med aktivitetsforslag.

Kan danne udgangspunkt for samtaler med eleverne og give
ideer til lcereren vedr. arbejdsformer.

522

Pifissaq

Lydbénd - 15 minutter

Pilersuiffik 1982

Udsendelsens sigte er at fa tidsbegrebet uddybet for mindre
elever. Der tales om uret, dage, uger, mdneder og dr. Der
er ogsd aktivitetsforslag.

522

Ukiup nikittarneri

Lydbénd - 30 minutter

Pilersuiffik 1982

Udsendelserne starter med jordens placering, og der
forteelles generelt om dag/nat og drets madneder. Derefter
deles dret i kvartaler startende med forar. Dyr, blomster og
fugle gennemgds som eksempler.
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Appendiks C1 - Skolens rammer for naturfagsundervisningen

Skoler, der ensker inspiration i forbindelse med indretning af hensigtsmassige lokaler til under-
visningen i naturfag henvises til et sernummer af tidsskriftet Kaskelot:

56

Kaskelot PS

sernummer 2001

Sernummer om faglokalets indretning til biologi og natur/teknik

Biologforbundets Sekretariat
Ostergade 9
8450 Hammel

Naturfagsundervisningen kan komme til at stille nye krav til skolebiblioteket dels hvad angéar
naturfaglige boger, dels hvad angar registrering af naturfagligt udstyr. Skolebibliotekaren kan
sege inspiration i nedenstdende publikation:

02.6

Natur/teknik 1 skolebiblioteket / udarbejdet af Jorgen Carlsen ... et al.
Ballerup : Dansk BiblioteksCenter, 1996. - 48 sider : ill. ; 30 cm. -
(21573159)

Litteraturliste for undervisere i natur/teknik: side 26-33

Pa nedenstaende netadresser finder man leveranderer af udstyr til naturfagsundervisningen:

Dan Fauna ApS, Silkeborg
(ingen hjemmeside)
dan-fauna@post.tele.dk

Frederiksen, @lgod
www.sflab.dk
sflab@sflab.dk

Gundlach A/S, Harlev
www.gundlach.dk
gundlach@gundlach.dk

Lind, Silkeborg
www.linaa.dk
firma@linaa.dk

Miiller+Serensen, Birkerad

www.msscie.dk
ms@msscie.dk
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