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Energi og sundhed

[bookmark: _GoBack][image: ]Eksperiment: Brænd en peanut
Eksperiment om energiindholdet i peanut
Allergi?

Formål
I skal afbrænde en peanut og sammenligne energiindholdet med det på pakken opgivet energiindhold. 
Baggrund
Al biomasse indeholder energi. Ved at brænde biomassen af kan vi lave varme som for eksempel kan udnyttes til at producere elektricitet i et varmekraftværk. 
Ved forbrændingen reagerer molekylerne i biomassen med oxygen fra luften. Eksempelvis reagerer kulhydratet druesukker med oxygen således:
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	Stof
	Brændværdi (kJ/g)

	Saccharose (’sukker’)
	16,5

	ethanol
	29,75

	Andefedt
	37,7


Da fedt indeholder mere end dobbelt så meget energi per gram som proteiner og kulhydrater, vil vi forvente, at afbrænding af f.eks. andefedt kan opvarme vand mere, end afbrænding af f.eks. sukker kan.
Brændværdien er den mængde varme, som ét gram af et stof frigiver ved fuldstændig forbrænding. 
Brændværdien måles i kilojoule per gram. 
I skemaet til højre er tabel-brændværdierne for nogle kendte stoffer:

I eksperimentet skal I undersøge energiindholdet i en peanut ved at lade flammen fra forbrændingen opvarme et reagensglas med vand. Ved at måle temperaturstigningen i vandet og veje biomassen kan I sammenligne energiindholdet med det på pakken trykte energiindhold, og beregne brændværdierne.
I skal bruge
Halve peanuts (1-2 stk.)
Papir clips 
Askebæger
Måleglas (25 ml)
Reagensglas (store)
Stativ med klemme
Termometer
Tændstikker
Vægt

Sådan gør I
1. Monter et stativ med klemme. 
2. Fyld 25 ml vand i reagensglasset, og skru det fast på skrå i klemmen. 
3. Sæt et termometer i vandet, og aflæs temperaturen, når den er stabil. Noter temperaturen i skema 1 nedenfor. 
4. Sæt en peanut fast på en papir clips, og vej peanut og papirclipsen. Noter massen i skemaet.
5. Sæt papir clips med peanut på askebægeret og sæt ild til peanutten med en tændstik. 
6. Drej reagensglasset ind over den brændende peanut som vist på tegningen.
7. Aflæs og noter vandets temperatur, når nødden er brændt ud. 
8. Vej papir clips med peanutresterne. Noter massen.
9. Skift vandet efter eksperimentet, og gentag forsøget med en anden peanut.

Måleskema
	
	Stof
	Peanut nr. 1
	Peanut nr. 2

	1.
	Masse af papir clips med peanut (g) 
	
	

	2.
	Masse af papir clips med brændt peanut (g) 
	
	

	3.
	Masse af brændt materiale (g)*
	
	

	4.
	Starttemperatur af vand (°C)
	
	

	5. 
	Sluttemperatur af vand (°C) 
	
	

	6.
	Temperaturstigning (°C)
	
	

	7.
	Temperaturstigning per gram (°C/g)      
	
	


* Træk massen af papir clips med brændt peanut fra massen af papir clips med peanut.
Efterbehandling
1. Udfyld måleskemaet med beregningerne (de grå felter). Skriv her hvordan ”temperaturstigningen per gram” beregnes:

Det kræver 0,105 kJ at opvarme 25 ml vand en grad. Denne værdi kalder vi varmeværdien af vand. Den skal du bruge i denne opgave. 
2. Beregn brændværdien af de peanuts, som I undersøgte i eksperimentet, efter følgende formel:
Brændværdi  (kJ/g)  =    Temperaturstigning per gram (°C/g)      ·  0,105 (kJ/°C)

Eksempel: Hvis vandet blev opvarmet 20 °C per gram peanut, er brændværdien af peanut:
Brændværdi (peanut) = 20  °C/g  ·  0,105 kJ/°C = 2,1 kJ/g
Skriv dine beregninger ned her:

3. Find energiindholdet som er trykt på pakken med peanuts. Beregn energiindholdet pr gram (kJ/g). Skriv beregningen ned her:

4. Sæt resultaterne fra beregningerne i 2. og 3. i skemaet herunder:
	Stof
	Brændværdi (kJ/g)

	Peanut trykt på pakken
	

	Peanut 1
	

	Peanut 2
	










5. Opskriv energikæden ved forsøget her:

6. Jeres beregnede brændværdier afviger sandsynligvis fra den brændværdi I beregnede ud fra energiindholdet, der var trykt på pakken. Hvad kan forklaringen være?

7. Skriv en konklusion her:

Lærervejledning
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CgH1206 + 602 —> 6CO; + 6H,0 + energi
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