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Forord

Materialet er udarbejdet til den gymnasiale uddannelse i Grgnland af Finn Bendixen (finn.bendixen@c.dk) i
samarbejde med Departementet for uddannelse. Materialet ma frit benyttes af alle ved angivelse af kilde.

Materialet udspringer af biologiundervisningen pa GU Aasiaat, hvor Finn Bendixen og Kasper Busk har
arbejdet med pukkelhvaler, herunder fotoidentifikation af pukkelhvaler ved Aasiaat og hvalakustik ved
Qegertarsuag. | 2009 indstilledes undervisningsforlgb Pukkelhvaler til DM i naturfag, hvor undervisningen
blev meget flot belgnnet. Laes artikel fra Sermitsiagq.AG og Finn Bendixens pressemeddelelse:

Ved DM i Naturfag der blev uddelt ved Uddannelsesmessen i Odense fik biologihold Bl/1 fra
GU Aasiaat 3. prisen og desuden den saerlige klimapris for projektet ‘Pukkelhvaler og
klimaforandring’.

Konkurrencen er lanceret som en kamp om at blive Danmarks bedste naturfagsleerer, derfor
var det undertegnede og Kasper Busk, min tidligere kollega og gode samarbejdspartner, der
fik navn pa checkene, men det er egentlig uretfeerdigt, for det er i kraft af vores dygtige
elever at projektet kan gennemfgres. Grgnlandske elever har et stort naturkendskab og en
fremragende iagttagelsesevne, og jeg kan uden forbehold sige, at jeg ikke kunne gennemfgre
projektet med bedre elever end dette hold.


mailto:finn.bendixen@c.dk
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Artikel fra Sermitsiaq.AG

sermitsiaq-AG

reesenteret under uddannelsesmessn | Odense, og der deltog de tre elever, Agqaluk, Avians og lvalo fra

p
biclogiholdet BI/1
473 B )»

GU-klasse far klimapris

GU-klasse fra Aasiaat modtog onsdag tredjeprisen og den saerlige
klimapris for projektet ‘Pukkelhvaler og klimaforandring’ ved

danmarksmesterskaberne i naturfag.
Af redaktionen Y Synes godtom | ] Veer den farste af vennerne, der synss godt om dette,

09:22 7. november 2008

Det var egenlig naturfagslazrer Finn Bendixen og kollegaen
Kasper Busk, der vandt titlen som Danmarks bedste
naturfagslasrer med arets bedste klimaprojekt.

- Men det er egentlig uretfasrdigt, for det er i kraft af vores LAS OGSA
dygtige elever, at projektet kan gennemfares. Grenlandske GU-leerer dyster i DM i
elever har et stort naturkendskab og en fremragende naturfag
iagttagelsesevne, og jeg kan uden forbehold sige at jeg ikke
kunne gennemfare projektet med bedre elever end dette EMNER
hald, siger Finn Bendixen.

Projektet bestar blandt andet af fotos taget af pukkelhvaler.

- Masste etape er at vi tager kontakt til Grenlands
Maturinstitut som vi har en aftale med. Vi har samlet en del
nye billeder af pukkelhvaler som vi glaader os til at fa vurderet
og fa respons pa, siger Finn Bendixen.

Klassen er desuden i gang med at samle oplysninger fra
lokale personer i hele skoledistriktet, fra Sisimiut til
(aanaaq.

- Wivil gerne have et billede af hvad der er sket af a=ndringer |
udbredelsen af pukkelhvaler tilbage i tiden. Og her er det
vores hab at den lokale viden kan bringe nyt, maske endda
ogsa til biologeme i Naturinstituttet, siger Finn Bendixen.
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Kapitel 1. Evolution og tilpasninger

1.1. Hvalernes evolution og tilpasning til livet i havet

1.1.1. Hvalernes evolution
| de gr@gnlandske farvande findes en lang reekke hvalarter, bade tandhvaler og bardehvaler. At verdens ca.
80 hvalarter optraeder ca. 15 arter jeevnligt, mens en raekke andre fra tid til anden laegger vejen forbi.

Hvaler stammer fra landlevende pattedyr som for mindst 53 mio. ar siden levede ved bredden af havet. Der
er i Pakistan fundet fossile skeletter af nogle dyr, som kun har navn pa latin: Pakicetus. De har greknogler
som har en form vi i dag kun finder hos hvalerne. Dette og andre ting viser at vi her har at ggre med dyr der
hgrer til den udviklingslinje der fgrer frem til nutidens hvaler. Pakicetus er altsa taet pa hvalernes forfader.
Ellers er der ikke spor hvalagtigt over dyrene, der mest minder om en slags hunde, og af nogenlunde
stgrrelse som en nutidig sleedehund. Undersggelser af knoglerne viser ogsa at dyrene har en
Isotopsammensaetning der placerer dem i toppen af et hav-gkosystem. De har altsa fgrst og fremmest levet
af fede fra havet, og i toppen af fgdekaeden, altsa af dyr fra havet. Det ser altsa ud til at hvalernes tidlige
forfaedre sggte til havet for fgdens skyld, og her levede som rovdyr.

Trods Pakicetus hundeagtige udseende, er de og alle deres efterkommere, frem til de hvaler der i dag
svgmmer omkring Grgnland, dog ikke taet beslaegtet med hunde eller andre rovdyr, det er salerne
derimod. Hvalernes naermeste nulevende slaegtninge er de parretdede hovdyr. Det er dyr som drgvtyggere
(fx keer, far og hjorte) svin, kameler og flodheste. Flodhestene er maske de allernsermeste slaegtninge til
hvalerne. En hval der stikker hovet op af de Grgnlandske farvande kan altsa veere heldig at se nogle af sine

naermeste slaegtninge i form af rensdyr, moskusokser og far.

a. Pakicetus-skelet. Hvalernes 50 mio. ar gamle forfader

Man har gennem mange fossilfund et ret godt billede af hvalernes udvikling. Fra Pakicetus-typen blev
arterne mere og mere havlevende. Nogle af de fgrste arter kom i nogen grad til at ligne krokodiller med
flade kranier hvor naseabning og gjne kom til at ligge hgjt. De havde stadigt kraftige ben som de
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svommede "hundesvgmning’ med, og de fgdte stadig deres unger pa land.

b. Hvalernes forfzedre lignede en overgang krokodiller. Dette er en rekonstruktion af Ambulocetus som levede for 50 mio. ar
siden.

Gradvis skete aendringen hen imod den strgmlinede hvalkrop, vi kender i dag. Bagbenene forsvandt, der
udvikledes en halefinne, som star for fremdriften, forbenene blev til luffer, naeseborene flyttede op pa
hovedet og hvalerne fgder nu unger (kalve) i vandet, og kan slet ikke ga pa land. Man har forholdsvis mange
fossilfund af uddgde hvaler. Derfor kan man ret sikker sige at udviklingen fra landlevende dyr til dyr der helt
er tilpasset vandet og ikke kan ga pa land tog omkring 12 mio. ar. Sa for ca. 40 mio. ar siden var arterne pa
hvallinjen altsa blevet til ‘rigtige’ hvaler. Disse urhvaler minder mest om nutidens tandhvaler.
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Millicns of years ago
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of blowhdle in living whales
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c. Stamtavle, der viser nogle fa stadier i hvalernes udvikling. Odontocetes er nutidens tandhvaler, mens Mysticetes er
bardehvalerne. "Mysticetes’ er en afledning af det graeske ord for overskag, som barderne der haenger ned fra overmunden
maske kan ligne.

De nulevende hvaler er delt i to hovedgrupper tandhvalerne og bardehvalerne. De splittede op for over 35
mio. ar siden og har siden hen udviklet sig i hver sin retning. Tandhvalerne er den talrigeste gruppe med ca.
70 arter. De er rovdyr der aktivt jager individuelle fisk, seeler og andre hvaler, og de har bevaret teenderne
fra urhvalerne. Tandhvalerne er i forhold til bade landdyr og havets gvrige dyr relativt store, marsvin er
mindst, knap 2 m, og kaskelot er stgrst med sine op til 18 m. Men bardehvaler overgar alle andre dyr i
stgrrelse. Stgrst er blahvalen som kan blive 30 m og veje op til 150 tons. Grgnlandshvalen er den
naesttungeste, og finhvalen den naestlangste hval. Der er kun ca. 10 arter af bardehvaler, og foruden de to



Hvaler ved Grgnland - med seerlig vaegt pa pukkelhvalen

fernaevnte er ogsa sildepisker (vagehval) og pukkelhval almindelige ved Grgnland. Sejhvalen og blahvalen

ses ogsa af og til.
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d. Slaegtskabsforhold mellem bardehvaler. Hvaler som pa figuren har korteste vandrette forbindelseslinier pa figuren er tzettest
beslaegtede. Jo laengere man skal til venstre pa figuren for at finde vej fra en art til en anden, jo fjernere er slaegtskabet. Det skal
understreges at der ikke er absolut enighed om detaljerne i slaegtsskabsforholdene, sa man kan sagtens se andre skemaer.

Bardehvalerne er indrettet til at spise ved at optage og filtrere en stor maengde havvand med mange
fedeemner. Det kan veere stimefisk som sild, makrel og ammasatter eller krebsdyr som krill eller
vandlopper, der sarlige steder optraeder i store maengder pa bestemte arstider.
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1.1.2. Tilpasning til vandlivet

Alle landlevende hvirveldyr stammer fra fisk som ‘gik pa land’ for over 360 mio. ar siden og blev til de fgrste
urpadder. Sidenhen er en reekke dyregrupper vendt tilbage til havet. Og her er hvalerne de bedst
tilpassede. Men hvalerne er ikke blevet til fisk igen. Udviklingen kan ikke ga baglaens. Hvalerne er resultatet
af en tilpasning til livet i havet, som tog udgangspunkt i de traek som hvalernes landlevende forfaedre
havde. Gradvis er efterkommerne af disse forfaedre sa blevet bedre og bedre tilpasset, og har pa nogle
punkter faet ligheder med fisk, fordi tilpasning til havmiljget har favoriseret Igsninger, som fiskene allerede
havde ‘fundet frem til’.

Nar man er et stort dyr, er den mest hensigtsmaessige form til svgmning i havet er den strgmlinede
fiskeform. Derfor udviklede hvalerne sig stadigt mere i retning af at fa en kropsform som en fisk. Det kaldes
konvergent eller parallel udvikling, nar dyr fra helt forskellige grupper kommer til at ligne hinanden som
resultat af de udfordringer miljget stiller. Havets vandmodstand favoriserer en stremlinet krop, sa de
organismer der tilpasser sig dette krav, har st@rre overlevelseschance end mere klodsede slaegtninge.

Hvaler ligner altsa fisk meget, men at hvaler er pattedyr kan ses af halefinnens placering. Fisk og de fleste
landdyr, har muskler der bevaeger rygsgijlen fra side til side nar de bevaeger sig fremefter. Fisks halefinne er
derfor lodret og bevaeges fra side til side. Leenge f@r hvalerne, og samtidig med dinosaurerne, var der i
verdenshavene for 100 — 200 mio. ar siden hvalggler, der stammede fra landlevende krybdyr der var vendt
tilbage til havet. De havde en strgmlinet fiskeagtig krop, og mange af dem lignede vore dages delfiner. Men
da de stammede fra firben-agtige krybdyr, som bevaeger sig ved at vride kroppen fra side til side, nar de
Igber, sa fik hvalgglerne lodret halefinne ligesom fisk.

e. Hvalggle fra kridttiden. Den har lodret halefinne som fisk, fordi dens firbenagtige forfaedre 'slangede' kroppen fra side til side
nar de lgb, og derfor havde staerke muskler til at bevaege rygsgjlen fra side til side.

Landpattedyr har i modsaetning til krybdyrene, flyttet benene ind under kroppen, og har faet en bgjelig
rygsgjle som medvirker ved dyrenes Igb nar de straekker for- og bagben. Rygsgjlen bgjer sig op og ned ved
hjeelp af staerke muskler, og ikke fra side til side.



Hvaler ved Grgnland - med seerlig vaegt pa pukkelhvalen

f. Geparden pa billedet viser hvordan pattedyrs rygsgjle kan bgjes op og ned med staerke muskler.

Hvalernes forfaedre var landlevende pattedyr, der derfor havde musklerne organiseret til at beveege
kroppen ved hjalp af benene. De staerkeste muskler bgjede derfor rygsgjlen op og ned for at understgtte
benenes bevaegelser i lgb. | vandet svgmmer pattedyr "hundesvgmning’ ved brug af benene, og stgttet af
rygsgjlens muskler. Da hvalernes forfeedre efter handen udviklede kraftigere hale og sidenhen ogsa
halefinne, var det stadig med en bglgende bevaegelse op og ned, pa grund af de steerke muskler de havde
arvet fra deres Igbende slaegtninge. Sa slag med halen blev altsa til slag op og ned, og derfor er hvalers hale
vandret.

Her ses en sammenligning af en hvalhaj, som er verdens stgrste fisk og en pukkelhval. De er ca. lige store og
lever begge af at filtrere stimefisk og krebsdyr. De er altsa pa mange mader meget ens. Men laeg maerke til
halefinnerne. Hvalhajen har, som alle fisk, lodret halefinne som den bevager fra side til side, mens
pukkelhvalen som alle hvaler har vandret halefinne der bevaeges op og ned, fordi de kraftigste muskler,
som hos alle pattedyr, bevaeger rygraden og dermed halen op og ned.

g. Hvalhajen har levevis og stgrrelse som en bardehval, ca. 10-12 meter. Den svgmmer som alle fisk med lodret halefinne.
Pukkelhvalen ligner hvalhajen i levevis, men svgmmer, som alle hvaler, med vandret halefinne.

10
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1.1.3. Andedraet

Hvaler har lunger som andre pattedyr. De kan ikke som fisk friggre ilten fra vandet, derfor ma de op i
vandoverfladen for at indande atmosfeerens ilt. Hvaler kan derfor ikke vaere neddykket hele tiden som fisk.
Hvaler er dog ogsa hvad anding og blodkredslgb angar tilpasset livet i vandet pa en lang reekke omrader, og
de kan opholde sig leengere under vand og dykke dybere end andre pattedyr, ogsa end de to andre
pattedyrgrupper som har tilpasset sig et liv i havet, saelerne og sgkgerne.

Tilpasningen af andedraetssystemet til vandlivet kan ses bl.a. ved at naeseborene er flyttet oven pa hovedet,
sa de kan traekke vejret mens de ligger vandret i vandet med resten af kroppen under vand. Naeseborene
kaldes blasthuller. Bardehvaler har to, mens tandhvaler kun har et. Hvaler har muskler der helt lukker
blasthullerne under neddykning. De kan ikke, som de fleste pattedyr, ande gennem munden, da luftvejene
og fgdevejene, fordgjelseskanalen, er totalt adskilte.

Hvalerne har ikke, som vi et refleksstyret andedrzet. De holder vejret nar de er neddykket, og traekker vejret
aktivt nar de er i vandoverfladen, og da de ofte starter med at puste ud lidt under overfladen, kan deres
udanding ses som et bldst af vand indtil flere meter op i luften. Blasten er forskellig fra hvalart til hvalart, og

kan bruges til at bestemme hvalen pa afstand.

h. To pukkelhvaler der laver blast (3ander ud).

Nar hvalerne er neddykkede, traekker de ikke vejret, men de skal bruge ilt i deres stofskifte til
musklerarbejde, varmeproduktion og @gvrige kropsprocesser. Da de ikke kan fa ilt ved indanding under vand,
ma de teere pa ilten fra indandingen over vandet. Derfor er der brug for at hvaler kan opbevare en stor
mangde ilt i deres blod og muskler. De hvaler der dykker dybest og laengst tid under vandet, er ogsa dem
der har tilpasset sig til at opbevare den stgrste maengde ilt. Hos hvaler er blodets indhold af de rgde
blodlegemers iltbindende stof, haemoglobin, og muskelcellernes iltbindende stof, myoglobin, meget stort,
og st@rst hos de arter der dykker mest. Bade haemoglobin og myoglobin er staerkt rgdt pga. indhold af
jernatomer. Hvalers kgd er meget mgrkt af myoglobin. Det ses i Grgnland specielt i arter som narhval og
hvidhval, men gzlder i stgrre og mindre grad for alle hvaler.

11
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Hvalers store haemoglobinindhold bemaerkes ofte i forbindelse med hvalfangst, hvor blod der kommer i
vandet, farver store omrader af rgdt pga. den store koncentration af det rgde, iltbindende stof. Hvalfangst
kan derfor for udenforstaende se meget blodig ud, og virke som om fangstmetoden er seerlig bestialsk, da
det pa farven er svaert at skelne mellem rent blod og blod fortyndet i vand.

1.1.4. Temperatur

Havets temperatur varierer ikke sa meget som temperaturen pa landjorden. Dyr i havet skal tilpasse sig
temperaturer der ligger imellem ca. 0° til 30°C. Hvaler, fx pukkelhvaler, der foretager vandringer fra
tropiske til arktiske farvande, skal kunne klare stgrre temperaturudsving end hvaler der bliver i samme
farvande hele tiden. Problemet med temperaturforskellene er at hvaler som varmblodede dyr skal
opretholde en konstant indre temperatur, som er hgjere end vandets temperatur. Hvaler har en
kropstemperatur omtrent som os, ca. 37°C. Dyrene producere varme ved stofskifteprocesser inde i
kroppen, men noget af denne varme ledes veek fra hudoverfladen og ved udanding af varm luft, sa dyrene
taber varme til omgivelserne. Varmeledningen i vand er ca. 20 gange sa stor som i luft, derfor vil
vandlevende pattedyr risikere et stort varmetab. Mennesker oplever at de begynder at fryse hvis de bader
leenge, fordi varme ledes vaek fra kroppen af vandet. Selv ved ret hgje vandtemperaturer, temperaturer der
ikke ville vaere et problem hvis man opholder sig i luften, vil selv en lille temperaturforskel mellem
kropstemperaturen og vandets temperatur fgre til varmetab.

Hvaler har to strategier til at mindske varmetabet, for det fgrste er de store og for det andet har de et
isolerende spaeklag.

Store dyr har en relativt mindre overflade i forhold til rumfanget. Det er derfor en fordel at vaere stor, i
hvert fald nar det drejer sig om at holde varmen. Dertil kommer at vandets opdrift ggr vandlevende dyr
relativt lettere, sa da de ikke, som landdyr, skal bruge energi til at overvinde tyngdekraften, er der derfor
ikke den samme ulempe ved at veere stor som pa land.

i. At et stort dyr har relativt mindre overflade i forhold til kroppens rumfang kan illustreres ved to terninger, hvor den ene har
sider der er dobbelt sa store som den anden. Den lille terning har en overflade der er 6 x 12, og et rumfang der er 1%. Den store
har en overflade der er 6 x (2)2 og et rumfang pa (2)3. Forskellen i overfladestgrrelse er 6 til 24 = 1 til 4, mens forskellen i
rumfangsstgrrelse er 1 til 8. Den store terning har altsa 8 gange sa stort rumfang, men kun 4 gange sa stor overflade. Da der
produceres varme i forhold til rumfanget og tabes varme gennem overfladen, sa vil der altsa vaere dobbelt sa stort varmetab i
den lille terning som i den store.

12
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De fleste landpattedyr har pels til at isolere kroppen og mindske varmetabet til omgivelserne. Pelsen virker
ved at lukke luft inde mellem harene, sa der opstar et isolerende luftlag. | vand bliver pelsen trykket
sammen, sa der ikke er plads til luft, og den mister derved sin isolerende funktion. Vi kender det, nar vi gari
regnen med en vad trgje som mister isolationsevnen, sa vi kommer til at fryse. Havlevende pattedyr, s=ler,
sgkger og hvaler har derfor et tykt spaeklag under huden, som erstatning for pelsens manglende
isoleringsevne. Ogsa isbjgrnen, som har god brug for pelsen pa land, har et spaklag der beskytter den mod
varmetab nar den svgmmer i iskoldt polarvand.

Spaeklaget virker hos hvaler samtidigt som fadereserve, idet det bestar af 60-80 % fedt. Det er bl.a. grunden
til at hvaler kan undlade at spise i ynglesaesonen. Hvalers unger, der kaldes kalve, bliver ernaeret med maelk
der er lige sa fed som piskeflgde, ca. 45 %, og de vokser derfor meget hurtigt.

1.1.5. Syn og hgrelse

En anden tilpasning til havlivet hos hvaler er ogsa at deres vigtigste sans er hgresansen frem for synssansen.
| havet kan man ikke se ret langt, og selv i klart vand skal man ikke ret langt ned fgr lyset ikke kan traenge
ned og gjnene derfor ikke er nogen nytte til. Hvaler har gjne, og mange af dem et godt syn, som nogle kan
bruge bade over og under vandet, men altsa ikke i uklart vand og ikke pa ret store dybder.

Vand leder lyde godt og mere end tre gange sa hurtigt som luft. Hvaler har udviklet hgresansen og
stemmen, sd de kan kommunikere pa meget lange afstande. Hvaler kan kommunikere med hinanden med
lyde af forskellig tonehgjde. Pa store afstande er det de meget langbglgede, dybe toner der anvendes.
Bardehvaler kan kommunikere over flere hundrede kilometers afstand. Det kan derfor veere et problem
hvis der er for meget motorstgj fra skibsfart.

Tandhvalerne, men ikke bardehvalerne, har desuden udviklet et echolocation-system, som ggr det muligt
for den ved hjalp af hgjfrekvente lydbglger at skelne omrids af genstande som tilbagekaster ekko af
lydene. Pa den made kan de 'se’ med hgrelsen. Bardehvaler har ikke echolocation, men man kender
systemet hos en helt anden dyregruppe, nemlig flagermus.

1.2. PukKkelhvalers vandring

1.2.1. Pukkelhvalers vandring

Man mener at hvaler er opstaet og har udviklet sig i varme, tropiske eller subtropiske vande, hvor mange
iseer tandhvaler stadig befinder sig. Nogle hvaler har bredt sig til tempererede og arktiske omrader, for at
udnytte de fgdekilder der findes i disse omrader. Kun ganske fa har helt specialiseret sig til den arktiske
levevis, det geelder grgnlandshvalen, og narhval og hvidhval. Nogle hvalarter foretager kortere eller
lzengere vandringer mellem varmere vande hvor de parrer sig og feder unger og koldere vande hvor de
spger fgde.

Pukkelhvalerne er de pattedyr der foretager de leengste vandringer mellem parrings- og fgdselsomrader i
tropiske have og fedeomraderne eller fourageringsomrdderne i de kolde egne.

Der er pukkelhvaler i alle verdenshave. Alle pukkelhvalbestande har vandringer pga. behov for varme i
kalvenes tidlige vaekstperiode, og behov for stort fedeindtag i fourageringsperioden hvor de udnytter den
store produktion i havet i den arktiske sommer med lange soldage. (Eneste undtagelse er en stationaer
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bestand i Det arabiske Hav, hvor der er en opveldsperiode med stor organisk produktion pga. monsunen,

der svarer til den arktiske sommer).

Bestanden der sgger fede ved Grgnland er del af den nordatlantiske gruppe der har andre fgdeomrader
(fourageringsomrader) i Maine-bugten i USA, ved @stcanadas kyster, omkring Island og Jan Mayen og en
bestand i Nordnorge og Barentshavet. Alle disse bestande mgdes om vinteren i et lille forplantnings- og
yngleomrade i Caribien. Den stgrste koncentration findes nord for gen Hispaniola i et fladvandet omrade

der hedder Silver Bank eller Banco de la Plata.

R -

! \ Frincipal f Principal

\ ¥ feeding grounds \ breeding grounds
ne

90F BRTOR 50R AP 107 10°BR AR

an

ety el

&

\ N
.l.}l%-‘ﬂ'r‘& g

607

(o ST
ar § :

z \ i
7 |
o Gulf of

/Gl‘" ‘“’Ma’-'-t:__ﬁ_l Lawretioa

e

\
J

#' I North Atlantic
—#‘_ leﬁ*ﬂ Indiee ! Ocean

>
-

.}'\
2004 5 L
..""w?-
" o

o,

! f= LLal.'K"“:’*_'—g;"'H!n i
I Ve }glg:‘:*“-’;‘. 3

502 0 108

Fig. 1. The North Atlantic Ocean showing principal feeding and breeding habitats for humphack whales
j- Den Nordatlantiske pukkelhvalbestand. Kortet viser parrings- og yngleomradet i Caribien og fourageringsomraderne i Maine-
bugten, @stcanada, Vestgrgnland, Island Jan Mayen og Nordnorge.

De to andre hovedgrupper af pukkelhvaler er den nordlige Stillehavsgruppe der yngler ved Hawaii og ved
Mexico-Mellemamerikas Stillehavskyst, og den meget store antarktiske gruppe, som vandrer til parrings og
fedselsomrader flere steder i Stillehavet, Atlanterhavet og det Indiske Ocean, og nok i virkeligheden er flere

grupper.
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De nordlige og sydlige grupper mgdes ikke, selvom de alle parrer sig og yngler teet ved aekvator. For det
forste er de pa deres spisepladser om sommeren, som jo falder omvendt pa den nordlige og sydlige
halvkugle. Sa nar de nordlige hvaler parrer sig og feder i de tropiske vande, er deres sydlige sleegtninge i
faerd med at spise ved Antarktis, og nar disse traekker mod yngleomraderne, sa traekker de nordlige hvaler
mod bl.a. Grgnlands kyster. For det andet, sa krydser pukkelhvalerne sjeldent aekvator. Det sker dog at
individer fra den sydlige gruppe, der yngler ved Sydamerikas Stillehavskyst, vandrer helt op til
Mellemamerika, som ogsa er ynglested for nogle af bestandene fra den nordlige Stillehavsgruppe, men
altsa pa den modsatte arstid.

Hvis vi ser pa den Nordatlantiske gruppe, som Grgnlands pukkelhvaler hgrer til, sa er de enkelte hvaler
trofaste overfor deres fourageringsomrader som de vender tilbage til ar efter ar. Kalvene fglger deres
moder det f@rste ar, og kender sa vejen de fglgende.
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k. Pukkelhvalers vandringer mellem spiseomrade og parring-/yngleomrade pa Verdensplan.

1.2.2.1de varme vande - sang, kurmageri, konkurrence, parring, draegtighed, fgdsel,
diegivning, vaekst

Pukkelhvaler opholder sig i Caribien i vintermanederne. De ankommer i februar og tager af sted igen i april.
De der kommer fra de nzermeste omrader Maine-bugten og Canada kommer fgrst og tager sidst af sted.
Hvalerne fra Grgnland kommer godt en uge senere. Hannerne indfinder sig fgrst, nogle dage fgr hunnerne.
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Til gengzeld tager hunnerne fgrst af sted igen ved sasonens slutning. | hele vinterperioden tager hvalerne
ikke fgde til sig. De taerer pa de store fedtdepoter i spaekket, der ikke er sa pakraevet som isolering i det
varme vand. Der er endda rigeligt med fed maelk til de kalve der fgdes i perioden.

Parringsspillet gar hurtigt i gang. En hun i brunst bliver omgivet af en lille flok rivaliserende hanner. Som
regel er der en dominerende han (primary escort) som svgmmer taettest ved hunnen og forsgger at holde
de andre pa afstand. Dette adfeerdsmgnster kendes ogsa bl.a. fra rensdyr og bisonokser, men er ellers ikke
seerligt udbredt i dyreriget. Der er tale om aggressiv parringsadfaerd med fysisk udfoldelse, hvor ogsa de
kendte spring ud af vandet og slag med hale og finner indgar. Det kommer af og til til kampe med
blodsudgydelser, og af og til gar en han fra for at synge en sang mens den star med hovedet nedad et par
kropsleengder under vandet. Sangen varierer i tema og der sker markante variationer, mgnsterbrud, i
sangen nar de gar til overfladen for at traekke vejret. De andre pukkelhvaler kan altsa hgre, hvor til han skal
op og treekke vejret. Det er tolket som et signal til andre pukkelhvaler om hvor laenge han kan holde vejret,
og derved vise hvor fysisk overlegen han er, men det skal understreges at der stadig er megen uklarhed om
funktionen af pukkelhvalernes sang.

Enlige hunner er mest attraktive, men sidst pa sasonen kan ogsa hunner med en nyfgdt kalv blive genstand
for opvartning. Pukkelhvalhunner fgder som regel med 2-3 ar mellemrum, sa det er undtagelsen at hunner
nedkommer to ar i traek, men det forekommer, sa af og til tillader en ’enlig mor’ med en nyfgdt unge
parring.

Man har observeret parringsspillet, men ikke selve parringen blandt pukkelhvaler. Pukkelhvaler har relativt
sma testikler og lille penis. Det tyder pa at hunner kun parrer sig en gang i en draegtighedsperiode med den
’steerkeste’ han, og at andre hanner ikke kommer til. Kampen og konkurrencen er altsa afgjort nar
parringen finder sted.

Hos nogle dyrearter parrer en hun sig med flere hanner under samme brunstperioden. Disse arters hanner
producerer store mangder sad, som sa skal afleveres sa effektivt som muligt, da seedcellerne fra de
forskellige hanner konkurrerer om at befrugte hunnens sg. Hanner har derfor store testikler og en relativ
lang penis. Dette geelder grahvalen. Arter med denne form for saedkonkurrence har et fredeligere
parringsspil, da flere jo kan komme til og derfor ikke behgver at keempe sa hard for det, og grahvalen har da
ogsa faet ry for at veere venlig og fredelig.

Hos pukkelhvaler er der ingen familiesammenhold ud over at moderen tager sig af kalven det fgrste ar,
hvorefter de ikke, eller kun tilfaeldigt optreeder sammen. Genetiske undersggelser har vist at en hun har
forskellige feedre til sine kalve, som pa grund af det store nedkomstinterval (2-3 ar mellem fgdslerne) ingen
kendskab har til hinanden. Der sker altsa ingen gruppedannelse eller samarbejde baseret pa sleegtskab
blandt pukkelhvaler. Da forplantningen blandt nordatlantiske pukkelhvaler sker i det faelles vestindiske
vintermgdested, ma man anse hele den nordatlantiske population som én forplantningsgruppe, én
genpulje, hvor hvaler fra forskellige fourageringssteder parrer sig med hinanden.

Hunner, bade de draegtige og dem med nyfgdte kalve, forlader vinterpladsen lidt tidligere end hannerne.

Draegtigheden varer ca. et ar. Den er tilpasset ars-cyklussen, da fgdslen jo skal finde sted naeste ar pa
samme sted efter vandring til fourageringsomradet og tilbage. Der er normalt kun en kalv. Tvillingfgdsler er
sjeeldne. Fgdslen finder sted i de varme vande, kalven er ved fgdslen ca. 4 m lang og vejer 2-3 tons. Den
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svgmmer straks, hjulpen af moderen, til overfladen og tager sin fgrste mundfuld luft. Herefter fglger den
moderen taet det f@grste ar. Den vokser hurtigt, ernaeret af maelken der er fed som piskeflgde.

1.2.3. Vandring i oceanerne - navigationsmestre, men hvordan?

Pukkelhvaler er de pattedyr der foretager de lsengste vandringer mellem forplantnings- og fedeomraderne
og fourageringsomraderne. De fleste iagttagelser og undersggelser af pukkelhvaler er foretaget i disse
opholdsomrader, mens man indtil for nylig ikke har vidst s meget om selve vandringen, treekket, mellem
dem. Man har nogle steder, bl.a. ved USA’s midtatlantiske kystomrader, iagttaget bade levende og
strandede hvaler, pa traek. Disse har alle veeret hvaler fra Maine-bugten eller Canada, sa det er naerliggende
at antage at gronlandske pukkelhvaler vaelger en rute laengere fra kysten, men indtil videre kender man
ikke meget til ruterne mellem Grgnland og Caribien.

Nye teknikker med satellitsporing af hvaler ved hjalp af GPS-sendere og andet dataloggingudstyr anbragt i
hvalernes hud vil nok snart bidrage til stgrre viden om traekruter. Disse teknikker har vaeret under udvikling
i nogle ar. Der har vaeret mange startvanskeligheder, men udstyret bliver stadigt bedre, og de fgrste
spaendende resultater er fremkommet. | en undersggelse fra Sydatlanten og Stillehavet har man ved hjzelp
af satellitovervagning af et antal pukkelhvaler fundet noget meget bemaerkelsesveaerdigt. Pukkelhvalerne er
nemlig i stand til at laegge en kurs og ved konstant svgmning med en fart af ca. 5 km/t fglge den over straek
pa flere hundrede kilometer over dbent vand, uden undervejs at afvige mere en nogle ganske fa grader,
ofte mindre en 1 grad, fra kursen.

Dyrene er i stand til at kompensere for overfladestrgm og vind og forskellige havdybder og bundforhold.
Selv strgmme som giver en afdrift pa op til 25° kan hvalerne svgmme imod, sa de holder kursen helt
praecist. Man ved ikke hvad der ggr hvalerne i stand til at svgmme sa preecist efter en snor. Man kan
sammenligne med traekfugle, hvor man ved noget mere, og hvor man har lavet forsgg. Traekfugle bruger
bade sol og stjerner og en magnetisk sans i hjernen, foruden landkending og sagar lugtesans. Hvalerne kan
taenkes at bruge nogle af de samme ting i deres navigation, men indtil videre er det ikke afklaret. Hvaler
svemmer tilsyneladende preecist i alle retninger pa forskellige arstider, dag og nat, i klart og overskyet vejr,
ved forskellige magnetiske afbgjninger, og de har ikke landkending. Sa indtil videre er det et mysterium
hvordan pukkelhvalerne finder vej.

1.2.4.1de kolde vande - fadeemner, fodesggningsstrategi og teknik
Pukkelhvaler tager, som naevnt, ikke fgde til sig nar de overvintrer i tropiske farvande. Derfor har de ekstra
travilt med at fylde depoterne op om sommeren.

Pukkelhvaler lever af krill, rejelignende krebsdyr, og sma stimefisk. Ved Grgnland er det iseer ammasatter
der er byttet. Ammasatternes bestande vokser eksplosivt med forarets stigende primaerproduktion,
planteplanktonalger, som fgrer til produktion af smadyr, dyreplankton, der lever af planteplankton, og som
smafisk som ammasatterne lever af. (Der er pavist sammenhang mellem koncentrationen af hvaler og
klorofylmalinger, som et udtryk for produktionen af alger). Pukkelhvalerne spiser, som de gvrige finhvaler,
ved at tage byttet ind med en masse vand og derefter presse vandet ud mellem barderne med deres
muskulgse tunge. De kan angribe stimerne ved i en vandret bevaegelse at 'skovle byttet ind, men
pukkelhvaler er alene om den ’bergmte’ boblenet-teknik, hvor de nedefra laver et spiralformet net af
luftbobler, som spaerrer fiskene inde pa et lille omrade, hvorefter de fanger byttet nedefra med munden pa
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vid gab. Ofte er mange, 3-8, hvaler sammen om et koordineret angreb. Nogle mener ogsa at hvalerne delvis
lammer byttet med lyd i forbindelse med angrebet.

Det er for nylig pavist at hvaler pa spisestederne optraeder i gruppeforbindelser som kan vaere stabile over
mange ar. Det ser ud til at samarbejdet om fgdes@ggningen betyder at de hunner der indgar i de mest
stabile forbindelser, far flest unger.

l. Billedserie. Pukkelhvaler der fanger ammasatter ved boble-net fangst. Samarbejdet om fangst sker i grupper, som kan vaere
stabile i op til seks ar. Foto: Kasper Busk.

En hval i gruppen svgmmer rundt i en spiral, mens den De resterende hvaler sygmmer nede fra op gennem boble-
langsomt blaeser sma opadgaende bobler. Boblerne virker nettet og presser ammassaterne mod overfladen. Her er
som et boble-net, hvor ammassaterne ikke slipper igennem. fiskene presset helt op til vandoverfladen.

Hvalerne bryder vandoverfladen med abent gab og fylder Her lukker pukkelhvalen munden, og barderne fungerer som
munden med ammassat. Hval to fra venstre ses fra siden. en slags si, der fanger fiskene, mens vandet presses gennem
Overkaeben pa hvalen ses mod hgjre og er relativt lille. barderne. Pukkelhvalen bruger herefter sin tunge til at
Undermunden derimod er en stor pung med 12-36 furer, presse faden ned mod spisergret.

der bliver spilet ud, nar hvalen fylder munden med vand

og fade.
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Kapitel 2. Fangst af store hvaler

2.1. Fangst af pukkelhvaler i Grgnland

Inuitter i Grgnland har jaget pukkelhvaler fra umiag’er, store abne skindbade, sa langt tilbage i tiden man
kan se, dvs. fra ankomsten fra Canada for ca. 1000 ar siden. Pukkelhvalen er sammen med grgnlandshvalen
den eneste bardehval der ser ud til at vaere systematisk jaget. Inuitterne jagede med handharpuner af
hvalben, og brugte en sarlig overlevelsesdragt, atallag, en tgrdragt lavet af vandtaet salskind, sa man
kunne springe over pa hvalen og give den dgdsstgdet, men ogsa klare en (kort) tur i vandet.

m. Umiaq som har vaeret brugt til hvalfangst i mindst 1000 ar.

| hvalfangerperioden i 17-18-hundredtallet kom et stort antal hvalfangerskibe fra Europa, hovedsagelig
England og Holland, samt USA til de grgnlandske farvande, og i den periode leerte grgnleendere ogsa at
bruge jernharpuner og treebade under fangsten, men det var stadig naerkystfangst som blev drevet.

n. Hvalfanger The Dauntless fra England forliser ved Grgnland i 1829.
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I midten af 1800-tallet blev fangst ved Grgnland urentabel for de store hvalfangerflader, da bestandene af
isaer grgnlandshval var fisket i bund. Med USA som foregangsland kastede hvalnationerne sig i stedet
stigende grad over fangsten af kaskelothvaler pa alle verdenshave. For grgnlaenderne var der efterfglgende
heller ikke gode muligheder for fangst af store hvaler med de metoder der stod til radighed. Opggrelser
viser at der i sidste halvdel af 18-tallet stort set ikke blev fanget pukkelhvaler. Nogle ar er opggrelserne pa
0, andre ar 2-3 stykker.

I mellemtiden var skibsteknologien i forbindelse med en norsk opfindelse i feerd med at @endre hvalfangsten
for altid. Damp- og motorskibe vandt frem pa bekostning af sejlskibe og robade, og det fgrste patent pa en
norsk harpunkanon blev udtaget i 1870. Harpungranaten med sprangladning affyret fra en kanon monteret
pa et motorskib, var den nye, revolutionerende opfindelse. Opfindelsen betgd to ting. Dels kunne man
hurtigt og langt mere effektivt fange de hvaler der hidtil havde vaeret det foretrukne mal, og dels kunne
man nu indlede jagten pa de hurtigtsvgmmende og mere sky rgrhvaler som blahvaler, finhvaler, sejhvaler
og sildepiskere. Norge blev den nye hvalstormagt, en position de bevarede helt op til efter 2. verdenskrig.

For Grgnlands pukkelhvaler betgd det at norske hvalfangere efter 1. verdenskrig foretog togter til
grgnlandske farvande og i arene 1922-24 tog de, foruden andre arter, 327 pukkelhvaler, hvad der ma have
vaeret en vaesentlig andel af bestanden. Fangsterne de fglgende ar var vaesentligt lavere. Og i takt med at
Norge vendte blikket mod havene omkring Antarktis der vrimlede med hvaler, forsvandt nordmandene
igen fra Grgnland.

Fra 1924-1939 og igen fra 1946-1958 fangede et skib fra Kongelig Grgnlandske Handel p& den danske stats
vegne de hvaler der skulle til for at forsyne den grgnlandske befolkning. Det var hovedsagelig finhvaler og i
mindre grad andre arter, heriblandt pukkelhvaler.

Grgnlandske fangere begyndte sa smat at bruge harpunkanon i 1950’erne, og fangede nu fin- og
pukkelhvaler og sildepiskere. Den statslige fangst af hvaler ophgrte helt i 1958.

Fangsten af store hvaler er siden 1946 reguleret internationalt af den Internationale hvalfangstkommission
(IWC). Reguleringen blev en ngdvendighed fordi der i sa mange ar forud havde veeret drevet rovdrift pa
hvalerne, sa nogle hvalbestande, ja endda hele hvalarter var i fare for at uddg. IWC beskaeftiger sig kun
med store hvaler, dvs. alle bardehvaler og kaskelothvalen. De gvrige ca. 70 tandhval arter er ikke omfattet
af IWC.

IWC begraensede i 1955 pukkelhvalfangsten for Grgnland med tildelt kvote pa 10 stk. om aret frem til
1985, hvor der indfgrtes en total fredning af alle store hvaler. Denne totalfredning gaelder stadig, men med
undtagelser. Landene kan fa lov at fange et antal hvaler til videnskabelige formal. Det benytter Japan sig af,
men Japans hensigter bliver draget staerkt i tvivl af iseer miljgorganisationer som keemper for hvalernes
‘rettigheder’. Man kan ogsa som Norge og Island vaelge at sige fra overfor den feelles beslutning og indfgre
egne kvoter.

Og sa er der den bestemmelse som Grgnland kommer ind under. Den kaldes Aboriginal Subsistence
Whaling (ASW), og betyder at folkeslag som har en oprindelig, kulturbetinget tradition for hvalfangst og
anvendelse af hvalprodukter, kan tildeles saerlige kvoter, sa leenge fangsten sker pa et baeredygtigt
grundlag. Dvs. at bestanden ikke lider skade af jagten, og at sammensatningen af bestanden ikke aendres
pa en uhensigtsmaessig made.
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Det er IWC’s videnskabelige komite der vurderer baeredygtigheden, Og selve det arlige IWC-m@de med
politiske repraesentanter fra de deltagende lande, vurderer argumenterne for ASW pa baggrund af de
pagaldende landes beskrivelse af den kulturmaessige baggrund for gnsket om tildeling af en kvote for
fangst af bestemte hvalarter. Grgnlands argumentation er grundigt beskrevet i "White Paper on Hunting of
Large Whales in Greenland’ fra 2007, som er udarbejdet af Grgnlands Naturinstitut. Men gnsket om nye
tildelinger bliver hele tiden fulgt op med nye papirer der redeggr for bestandsudviklingen og inddrager ny
viden.

Grgnland har i en arraekke haft kvoter for sildepisker og finhval, og fra 2007 ogsa en beskeden kvote pa 2
grgnlandshvaler, da bestanden ved Grgnlands kyster er i fremgang. Fra 2010, har IWC tildelte Grgnland en
kvote pa 9 arlige pukkelhvaler. Grgnland har til IWC mgde i juli 2012 fremsendt gnske om at haeve kvoten
til 10 hvaler fra 2013 til 2018.

Grgnlandernes behov for hvalkgd opggres pa baggrund af forbruget fgr der skete regulering ved kvoter. |
hvidbogen opggres det til 670 tons. IWC tildeler ikke kvoter i tons, men i antal hvaler. Derfor skal maengden
af keéd omregnes til antal hvaler ud fra en beregning af hvor meget k@d der er pa en hval. En pukkelhval
giver i gennemsnit 8 tons k@d, en sildepisker 2 tons, en finhval og grgnlandshval begge 10 tons. De tildelte
kvoter giver et underskud pa ca. 200 tons. Mangden af kgd er imidlertid ikke let at ggre op. Der er
undersggelser der tyder pa at der er vaesentlig mere kgd pa hvalerne end det tilsyneladende er muligt at
udnytte. Spildet kan skyldes at parteringen sker ved flaensesteder der i Grgnland er naturlige klippeomrader
uden for byerne, og ikke industrialiserede slagterier som pa de norske hvalkogerier.

Baggrunde for gnsket om fortsat hvalfangst er ud over traditionen, ogsa at Grgnland ikke har nogen stor
landbrugsmaessig kedproduktion, den bestar kun af farehold i Sydgrgnland. Dertil kommer lidt jagt pa
landdyr som ren, moskus, og fuglevildt. Sa szel- og hvaljagt er et vigtigt alternativ til dyrt importeret kgd.

2.2. Det arktiske dilemma (forurening)

Grgnlaendernes traditionelle kost med sel, isbjgrn og hvalkgd har en reekke ernaeringsmaessige fordele med
bl.a. stort indhold af sunde fedtsyrer, men ophobning af miljgfremmede stoffer hgjt i havets fgdekaede,
giver risiko for miljgrelaterede sygdomme. Bardehvaler som Pukkelhvalen ligger dog nok sa lavt i
fedekaeden at de ikke udggr sa stor risiko som seler og isbjgrne. Sundhedsmyndighedernes anbefalinger ar
at spise varieret, sd moderne vestlig mad fra supermarkederne suppleres med friskfangede fisk, og sel- og
hvalkgd.

2.3. Fangstmetoder

Da bardehvaler er store dyr, er de ikke nemme at aflive. Det er et krav at aflivning af dyr sker pa sa hurtigt
og pa sa lidt smertevoldende made som muligt, og derfor er jagt pa hvaler kommet i sggelyset pa det
punkt. Traditionel jagt med handkastet harpun og efterfglgende udmattelse og gentagende stik, er
selvfglgelig helt udelukket i dag. Til jagt pa store hvaler bruges i Grgnland i dag naesten udelukkende
hvalkanon med granatspraengladning i forbindelse med harpunen (Der er dog en kvote til kollektiv riffeljagt
pa sildepiskere). De grgnlandske fangstmyndigheder har sat skrappe krav op for fangsterne. Det kraever
licens at jage hvaler, og der er krav om uddannelse, udstyr og indberetningspligt, som ogsa omfatter svar pa
spgrgsmal om aflivningstiden, sa man kan holde styr pa at faerrest mulige hvaler lider ungdig smerte.
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Hvalgranat-99, som bruges i Grgnland, er udviklet i samarbejde mellem norske dyrleeger og det norske
forsvars forskningsinstitut. Den benytter sig af et meget kraftigt plastisk spreengstof, penthrit, som via en
udlgserline eksploderer inde i hvalen. Nar harpunen gennemborer hvalen bliver enden af udlgserlinen uden
pa hvalen, og nar linen strammes udlgses sprangladningen. Leengden af spraengline er 50 cm for sildepisker
og 90 for finhval og pukkelhval, sa eksplosionen sgrger for sa hensigtsmaessigt og gjeblikkeligt aflivning af

hvalen, hvis der er sigtet rigtigt.

0. Moderne harpunkanon.

2.4. DgdsKkriterium

Hvornar er en hval dgd, og hvordan ser man det? Bade i forbindelse med slagtning af husdyr og ved al form
for jagt pa land, er der ingen preecis bestemmelse for hvornar dgden indtraeffer. De eneste to ‘dyregrupper’,
hvor man har et egentlig dgdskriterium er mennesker og hvaler. IWC har udarbejdet et dgdskriterium ved
fangst, som skal kunne ggre fangeren i stand til at fastsla dgden: Underkeseben hanger, brystfinnerne
hanger og al bevaegelse er ophgrt’.

| praksis er det dog sveaert i rum sg at iagttage dette. Bglgegang kan bevaege hvalen, den kan ligge pa ryggen,
sa keeben er klappet i, og undersggelser viser at ogsa finnernes slaphedstilstand kan vaere forskellig. Der er
undersggelser der peger pa at dgden bade kan indtreede senere og tidligere end vurderet med IWC
dgdskriterier, men det er indtil videre nok det bedste der er.

2.5. Kritik af hvalfangst

IWC’s dannelse efter 2. verdenskrig var udtryk for en erkendelse af at de moderne hvalfangstmetoder var
sa effektive, at store hvalbestande og hele hvalarter var i risiko for at uddg, og at det derfor var ngdvendigt
at frede hvalerne i en periode for at fa bestandene til at vokse igen. | fgrste omgang var det hvalbestandene
der skulle beskyttes, og det skulle vaere muligt at lave reguleret jagt pa sunde bestande efter almindelige
baeredygtighedsprincipper, som man kender det inden for andre dyregrupper. Men det kom til at ga
anderledes.

Der er i de seneste ca. 30 ar vokset miljgbevaegelser frem som @gnsker totalfredningen af alle hvaler
opretholdt ud fra andre bevaeggrunde en sikring af baeredygtige bestande. Det er organisationer som
Greenpeace, Sea Shepherd, World Society for the Protection of Animals (WSPA), og Save the Whales. De
naevnte miljgbevaegelser mener at den enkelte hval skal fredes ud fra etiske grunde, fordi hvaler er
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felsomme, intelligente vaesner som har krav pa rettigheder som fx grise, kger og far ikke har, fordi hvalerne
i en eller anden forstand star mennesket naermere. Selvom disse synspunkter indtil videre ikke er
velunderbyggede, sa vinder de frem ogsa i regeringskredse i lande der er medlem af IWC. Det ggr det sveert
for organisationen at blive enige om ret meget, da det kraever 2/3 flertal for at vedtage nye bestemmelser.

2.6. Om intelligens, folelser og adfaerd

Det kan slas fast, at hvaler i evolutionshistorisk forstand er ngjagtig lige sa fjernt beslaegtet med mennesker
som de parretaede hovdyr. Den sidste forfader vi mennesker har faelles med hvalerne er en formentlig
rotteudseende art som levede i kridttiden for 95 mio. ar siden mens dinosaurerne trampede rundt. Det er
den samme art som vi har faelles med kger, far, grise, flodheste, rensdyr og moskusokser.

Hvalerne og de parretaede hovdyrs havde falles forfaadre i endnu 40 mio. ar fgr hvalerne gik i vandet og
"begyndte for sig selv’. Sa det skal slas fast igen at hvalernes naermeste nulevende slagtninge er nogle af
vores vigtigste husdyr, dyr som vi uden de store overvejelser slar ihjel og spiser.

Selv om hvaler i evolutionshistorisk forstand er nsermeste slaegtninge til husdyrene kan de jo godt have
udviklet sig sa de er intelligente og fglsomme og har et udviklet socialt liv, som nogen haevder. Der findes
endda folk som mener at visse hvaler er mere intelligente end mennesker og at de har en overlegen
spirituel civilisation under vandet, som menneskene ikke forstar.

Den der frem for nogen har flyttet graenserne for synet pa hvaler fra at veere en naturresurse til at vaere en
medskabning, er John C. Lilly (1915-2001), en amerikansk fysiolog, hjerneforsker og meget, meget andet.
Han lavede i tresserne forsgg med delfiner og skrev om delfinernes evne til at kommunikere med
mennesker pa basis af eksperimenter som andre forskere har haft svaert ved at efterggre. Det fgrer i
forskerkredse normalt til lav trovaerdighed.

Men Lilly slog sig op i en tid, hvor mange mennesker var parat til at tro pa alt der var nogenlunde
fornuftsstridigt, hvis det blev knyttet sammen med vage forestillinger om holisme, spiritualitet og andre af
tidens modefaenomener. Lilly var leveringsdygtig, da han ogsa eksperimenterede med ekstraterrestrisk liv
(livi andre solsystemer), LSD og andre bevidsthedsudvidende stoffer, som han endda indtog i forbindelse
med kommunikation med delfinerne. Han havde en sydamerikansk guru, beskzeftigede sig med yoga og
meditation, og der er lavet to Hollywood film pa basis af hans bgger. Fra Lilly spredte opfattelsen om
hvalernes spiritualitet sig til brede pavirkelige kredse.
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p. Hollywoodfilm fra 1973 om tyveri af engelsktalende delfiner (!). George C. Scott spiller en Lily-lignende delfintraener. Til hgjre
ses John C. Lilly, der som gammel yndede at optraede i fuld Davy Crocett-udstyr.

Det er vanskeligt at sammenligne hjerner, intelligens og fglelser mellem forskellige dyr. Og det er vanskeligt
at drage slutninger mellem anatomiske hjernemalinger og intelligens, fglelser og adfaerd. Alligevel er det
det der ofte bliver gjort nar det drejer sig om hvaler. Mange hvaler, men ikke alle, har store forholdsvis
komplicerede hjerner med mange hjerneceller og foldet og tyk hjernebark. Og sammenlignet med andre
dyr, ligger hvaler hgjt hvad mange forhold vedrgrende hjernen angar. De sammenlignes i reglen med
elefanter, aber og mennesker, men bort set fra antallet af gliaceller (nervecellernes ’stgtteceller’) har selv
de 'klogeste’ hvaler ikke s& mange hjerneceller som mennesker.

Hvalers hjerner er desuden vanskelige at sammenligne med fx mennesker og aber, da vi ikke er taet
beslaegtede, vores feelles forfader med hvalerne levede engang i kridttiden for maske 95 mio. ar siden, og
hvalernes hjerne har udviklet sig selvstaendigt siden, mens menneskets adskillelse fra aberne kun drejer sig
om fa mio. ar. Desuden har hvalernes aendring af naesedbningens placering medfgrt omfattende
omstrukturering af hjernen. S& mens menneskers og abers hjerner kan sammenlignes pa baggrund af en
feelles evolutionshistorie og en faelles grundplan, sa er en sammenligning med hvalers hjerner en
sammenligning mellem hjerner der i har udviklet sig isoleret fra hinanden, og pa nogle punkter parallelt.

Men det skal heller ikke glemmes at der i dag er forskellige hvaler, ca. 80 arter, som er opstaet ved stadig
opsplitning gennem artsdannelsesprocesser gennem millioner af ar. Allerede for 35 mio. ar siden skiltes fx
vejene for tandhvalerne og bardehvalerne. Derfor er der store forskelle i hjernens udvikling mellem
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forskellige hvalarter, ligesa store som forskellene pa hjernerne blandt de forskellige abearter.

B M. novaeangliae

A T. truncatus

g. Hjerne af delfin til venstre og pukkelhval til hgjre. Begge hjerner er store med starkt foldet hjernebark. Men det samlede
antal hjerneceller er mindre end i menneskehjernen.

Selvom der er foretaget en del undersggelser af forskellige hvalarters hjerner, sa er det stadigt meget lidt, i
forhold til hvor mange hvalarter der er. Forskningen har vaeret praeget af hvilke hjerner man kunne fa fat i.
Derfor fremtraeder der ikke noget samlet billede, men der har i den populaere fremstilling veeret en tendens
til at drage forhastede slutninger baseret pa at plukke vidnesbyrd om dette og hint fra undersggelser af helt
forskellige hvaler. Man har iszer brugt hjernestgrrelser og andre data fra gresvinet, den delfinart der kendes
fra delfinarier og filmene om Flipper, og som kan traenes til at udfgre spring og andre akrobatiske gvelser.
Nogle har lagt vaegt pa forholdet mellem hjerne- og kropsstgrrelse, foldningsgraden af cortex, andre har
undersggt antallet af hjerneceller, antallet af gliaceller, antallet af lag i cortex, hvor hvaler tilsyneladende
mangler et lag i forhold til aber og mennesker. Og atter andre har undersggt forholdet mellem celler i
cortex og celler i lillehjernen, cderebellum. Der er efter hdnden undersggt flere arter, men det store
overblik findes stadig ikke.

| hjerneforskningen er der en gget viden, selvom det stadigt er i det sma, om sammenhangen mellem
seerlige hjerneceller og adfaerd og tankeprocesser. Saledes har man har fundet sakaldte VEN-celler (Von
Economo neuroner) i hjerner hos fin- og pukkelhvaler. Det er en hjernecelletype med fa forgreninger der
bringer information hurtigt videre. Denne type celler havde man hidtil kun fundet i menneskehjerner og
menneskeabehjerner. Celletypen er blevet kaedet sammen med intelligens og kompliceret social adfzerd,
men da man nu ogsa har fundet den i andre hvalarter, i elefanthjernen og sidst i makakaber, bliver billedet
noget uklart. Det er kort sagt svaert at konkludere ret meget ud fra de hidtidige hjerneundersggelser, skgnt
der ikke er tvivl om at en raekke hvalarter har store og relativt komplicerede hjerner.
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r. Fordelingen af VEN-hjerneceller (Von Economo neuroner) i forskellige dyregrupper. VEN optrader i storhjernede dyr, som ikke
er nart beslagtede. De er opstaet ved parallel evolution som tilpasning til store hjerners behov for 'hgjhastighedsforbindelser'.
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Ser man pa hvalernes adfeerd er billedet ikke meget tydeligere. Intelligens kan defineres og males pa mange
mader, og ligeledes fglelser. Der er langt fra enighed blandt forskere om dette. Enkelte usammensatte
falelser, som er direkte knyttet til sansestimuli som fx smerte kan vaere vanskelige nok at sammenligne og
tolke, men endnu svare er det med mere sammensatte fglelser. Hvornar er en adfaerd udtryk for
intelligens eller fglsomhed og hvornar er der tale om reflekshandlinger og nedarvede adfeerdsmgnstre?
Mange dyr kan ’leere’ noget, dresseres. Det gaelder husdyr som hunde og heste, hvor man ligefrem avler for
at fremme en saerlig gunstig adfaerd, fx en god lugtesans, et blidt temperament eller en trofast lydighed.
Visse hvalarter som er sma nok til at man har kunnet holde dem i akvarieromrader, har ligeledes kunnet
treenes, og der er siden Lillys tid mange beretninger og vidnesbyrd om iszer delfiners faerdigheder. Man har
pavist stemmekommunikation mellem hvaler, og pavist at de kan erkende sig selv som individer. Hvorvidt
der er tale om et sprog der er fundamentalt anderledes end den form for kommunikation der finder sted
mellem ulve i en flok eller fuglenes territoriesang, er straks sveerere at godtggre. Er det en instinktiv adfaerd
eller er det udtryk for intelligent teenkning?

Pukkelhvaler har en parringsadfeerd der minder om bisonokser og rensdyr, hannerne synger i yngletiden
som visse fuglearters hanner. | fourageringsperioden er der et vist floksamarbejde, som i en lgve- eller
ulveflok. Det ser ret instinktstyret ud, og tyder ikke umiddelbart pa hgjt udviklet intelligent adfaerd, men
man kan aldrig vide!

En anden problemstilling er om fglelser i lighed med megen adfzaerd er artsspecifikke. Er de begreber vi
bruger om menneskelige fglelser, som kaerlighed, had og altruisme meningsfulde at bruge om dyr, eller er
det overfortolkninger og menneskeligggrelse af dyreadfaerd, som er udokumenteret og irrelevant.

Man kan ogsa veelge at anlaegge det synspunkt at alt hvad man endnu ikke forstar vedrgrende forskellige
hvalarters adfeerd er udtryk for noget saerligt spirituelt, ophgjet og helligt, og som Lilly haevder, at hvaler
har en kultur og kommunikation som overgar menneskets, og som vi derfor ikke kan fatte.

Eller man kan veaelge det videnskabelige synspunkt, at man endnu ikke ved nok, og at der der er behov for
flere undersggelser f@r noget alt for sikker kan siges sikker kan siges.

2.6. Beredygtig fangst - fredning. At have ret og fa ret!

| IWC foregar der i disse ar en diskussion om hvorvidt hvalfangst skal anskues som en aktivitet pa linje med
anden jagt og fiskeri, som kan forega med hensyntagen til beskyttelse af bestandene pa beeredygtigt
grundlag ved hj=elp af videnskabeligt begrundede kvoter, som de traditionelle hvalfangstnationer gnsker,
eller at fredningen skal fortsaettes i det uendelige, og hvalfangst helt skal ophgre fordi hvaler er szerlige
skabninger, som man bare ikke fanger og spiser ligesom man ikke spiser kaeledyr. | Kina spiser man hunde!

Mange iagttagere mener at slaget er tabt for hvalfangernationerne, at tidsanden er imod hvalfangst, sa det
er omsonst at argumentere ud fra baeredygtighed og sunde bgffer. Hvalerne er blevet havets ’hellige kger’,
sa derfor gaelder der ingen rationelle argumenter. Man kan maske mene man har ret, men man kan ikke fa
ret. Hvalfangst er uetisk, sa enkelt er det. Men i lyset af hvalernes andrede status, er der kommet en ny
mulighed for at tjene penge pa hvalerne.
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2.7. Hvalspotting - hvalsafari

En ny industri som maske med tiden kan blive lige sa stor som hvalfangsten engang har vaeret, er vokset op
i takt med skiftet i syn pa hvalerne, nemlig hvalspotting eller hvalsafari, hvor turistorganisationer arrangerer
badture til steder hvor man kan se hvaler. | Grgnland gzelder det i Nuuk og llulissat og pa mere privat basis
ogsa andre steder. Disse hvalsafarier er ikke helt uproblematiske fordi hvalerne kan blive forstyrret i deres
fedesggning. Og da fx pukkelhvaler ikke tager fgde til sig i vinterkvarteret, spiser de naesten uafbrudt nar de
er ved Grgnland. Det er vigtigt at de har godt med spak at sta i mod med inden de drager mod Caribien.

Her i de varme vande kan de sa mgde nye hvalsafaribade, der sejler omkring og sender turister pa
dykkerture blandt hvalerne. Herved kan de forstyrre hvalernes parring og fgdsel, ligesom det heller ikke er
helt ufarligt nar en flok brunstige pukkelhvaler kommer tordnende forbi. Disse ture er gerne arrangeret af
den samme type organisationer som siger de vil beskytte hvalerne og har en hgj etisk moral. Nogle kalder
sig romantiske navne som fx Conscious Breath Adventures eller Discover Your Honeymoon.

Det er allerede blevet ngdvendigt med en vis beskyttelse af hvalerne ved at lave fredningsomrader, hvor
ikke blot fangst er forbudt, men hvor der ogsa er visse restriktioner pa turistaktiviteterne. Baeredygtig
hvalfangst er kommet i ’bad standing’, nu er spgrgsmalet om der pa laengere sigt kan etableres baeredygtig
hvalturisme bade i de varme og kolde farvande.
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Kapitel 3. @velser

3.1. Lav dit eget ID hvalkatalog (C/B-Niveau)

Formadl. At udarbejde et katalog over hvaler, som findes i dit lokalomrade. Malet kunne blandt andet veere
a) at undersgge om hvalerne kommer tilbage ar efter ar, b) at levere billeder til Naturinstituttet i Nuuk eller
c) at udarbejde et lokalt katalog i Aasiaat, Sisimiut, Nuuk eller Qaqortogq.

Et ID katalog med billeder af hvaler skal indeholde sa mange data som det er muligt for det enkelte billede.
Der skal veere dato og position og gerne oplysninger om hvalens adfeerd, gruppestgrrelse og andre
omstaendigheder. Da opstilling af katalog oftest er noget der ggres sammen med andre, er det vigtigt at
aftale i forvejen hvilke data det er muligt og @nskeligt at medtage.

Eksempler pa ID hvalkataloger ses under punkt 3.5. Eksempel pa logbog for hvalen AA_0002 fra Aasiaat
kataloget ses herunder. Her er noteret en raekke data om registrering af den samme hval i 2007, 2008 og
2009.

ID nummer: AA_0002 Navn Nuuk-one
L 2 Dato 19. august 2007

Lokalitet Info mangler

GPS koordinat | Mangler

Aktivitet Spiser ved at dykke dybt

Gruppe Info mangler

Fotograf Adam Hansen

Dato 2. August 2008

Lokalitet Ved Haregen, Aasiaat

GPS koordinat | 68.44 N 52.53 W

Aktivitet Spiser ved at dykke dybt

Gruppe AA_0001, AA_0002, AA_0003,
AA_0004

Fotograf Lotte Kjeer

Dato 8. August 2009

Lokalitet Aasiaat

GPS koordinat | Info mangler

Aktivitet Info mangler

Gruppe AA_0002, AA_0009, AA_0010,
AA_0011, AA_0016, AA_0017

Fotograf Ina Leerke Nielsen
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Metode til fotoidentifikation.

1.

Bestem hvilket omrade der skal vaere undersggelsesomradet. Da hvalerne bade er nogenlunde
stedfaste i fourageringssasonen, men ogsa kommer noget omkring, vil det veere et skgn, hvor stort
omrade man skal tage med. Det kan vaere ngdvendigt at definere omradet efter punkt 2.

Tag billeder med kamera med rimelig zoom (x 12 optisk, eller bedre). Det kan i sjeldne tilfeelde lade
sig gore at tage billeder fra land, men ellers er det bedst at bruge en motorbad og naerme sig
dykkende hvaler forsigtigt. Man kan ogsa tage med pa hvalsafari, eller veere heldig at se hvaler fra
en rutebad eller ndr man er til havs af andre grunde. Det er en god ide altid at have et kamera klar.
Pukkelhvaler dykker i reglen ikke dybt, og de kommer op ca. hvert 5. minut, hvorefter de blaser et
antal gange inden de dykker igen. Inden de dykker viser de bagsiden af halen, som sa kan
fotograferes. Man kan iagttage hvalerne dykkemgnster og forsgge at finde den rigtige position til
fotografering. Hvis det ikke lykkes de f@rste par gange, kan man med talmodighed fa de rigtige
billeder. Kom ikke for taet pa hvalerne, sikkerhedsafstand ca. 100 m, da det forstyrrer deres
fedesggning, og vaer opmaerksom pa om der leegges op til boblenetfangst, hvor en eller flere hvaler
kommer tordnende op fra dybet. Sa selvom det kan vaere fristende for at fa gode billeder, sa
overhold alle sikkerhedsforskrifter ved feerden til havs, og tag hensyn til hvalerne!

Noter dato, tidspunkt og position for hver enkelt optagelse, og ggr notater om hvalernes aktivitet,
hvis det er muligt. (Moderne kameraer har indbygget tidsfunktion, som automatisk indgar i
billeddata, men husk at stil uret korrekt pa forhand). Positionen kan enten fastleeges med GPS eller
bestemmes ud fra landkending og plottes ind pa et kort. Man kan ogsa samle billeder ssmmen fra
venner og kolleger, blot position og dato kan angives.

Man vil ofte have flere billeder af samme hval fra samme tur. Man gemmer alle billeder, men kun
ét billede (skarpeste, hele halen, flest detaljer) af hver hval fra samme tur bruges i den videre
proces.

Nar | har udarbejdet et ID katalog kan jeres hvaler sammenlignes med hvaler fotograferet andre steder i

Grgnland. Maske er i heldige at fotografere hvaler som tidligere har besggt andre byer i Grgnland. Se ogsa

gvelse 3.3 angaende sammenligning af ID kataloger og find ID kataloger for Nuuk og Aasiaat under 3.6.

En god ide er at videresende jeres fotos til Naturinstituttet. De kan bruge billeder i deres forskning.

Derudover vil de oplyse jer, hvis ”jeres” hvaler er registreret under det internationale YoNAH projekt.

Hvis | har fotos fra Aasiaat og omegn sendes de til kasperbusk@gmail.com.
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3.2. Forskelle i halefinnernes pigmentering (C-niveau)

Formadl. At beregne fordelingen af farvepigmenteringen pa et ID katalog fra Nuuk eller Aasiaat. ID

katalogerne ses under punkt 3.6.

Undersiden af halefinnen af pukkelhvaler med
forskellig pigmentering

Andel i % af
bestanden i Caribien

1 7.9
2
217
3
: 454
4
' 12.9
5
121

Fordelingen af farvepigmenteringen af hvalhaler

-
i 5 »

Procent af samlede
population i Nordatlanten %

50
45
10

35 T ' o
i 4 \y/
2

25 ¢

15

10 +

0

Teori. Pukkelhvaler er hovedsagelig sorte, med
hvide partier pa krop brystfinner og halefinner.
Men de enkelte hvaler varierer meget med
hensyn til hvordan farverne er fordelt, og
specielt er mgnstret pa halefinnens underside
sa karakteristisk, at de enkelte hvaler kan
genkendes personligt. Begge kgn kan have alle
typer halepigmentering. Hanner har
gennemsnitlig lysere haler end hunner, men
man kan ikke se om den enkelte hval er en han
eller hun.

Der er i figur a et forslag til kategorisering af
pigmenteringen i fem grupper, hvor gruppe 1
er den mest hvide og 5 den mest sorte.

Figur a. Haleundersider med forskellig pigmentering, der
viser eksempler pa pigmenteringsgrupper efter stigende
maengde sorte omrader. Efter Rosenbaum et al.1995.

Metode. Benyt et hvalkatalog efter eget valg
eksempelvis ID kataloget fra Aasiaat under
punkt 3.6. Inddel halefinnerne i 5 grupper, som
det ses pa figur b til venstre. Beregn den
procentvise fordeling af de 5 kategorier og lav
et sgjlediagram som sammenlignes med figur
b.

Figur s. Fordelingen af halepigmentering i fem grupper.
Optellingen er sket i Caribien, hvor den samlede
nordatlantiske bestand opholder sig i vintermanederne.



Hvaler ved Grgnland - med seerlig vaegt pa pukkelhvalen

Diskussion og Fejlkilder.

Beskriv og fortolk figur b — inddrag fagudtryk og figurens akser.

Hvad er jeres forventninger til fordelingen af hvaler i Grgnland sammenlignet med Caribien i figur b?

Beskriv jeres sgjlediagram, der viser fordelingen af hvaler i Grgnland.

Er der forskelle i pigmenteringen mellem hvalerne i Grgnland og Caribien? Hvilke?

Hvordan kan det observerede forklares? Kan der vaere forhold i hvalernes adfeerd, fx gruppedannelse i
parringsomraderne og i spiseomraderne, der kan rykke resultaterne i en bestemt retning. (lees om adfeerd i
tekstpapiret: Hvaler ved Grgnland).

Konklusion og perspektivering.
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3.3. Sammenligning af ID kataloger mellem Aasiaat og Nuuk (C-niveau)
Formdl. At sammenligne ID kataloger mellem Aasiaat og Nuuk eksempelvis for at erkende, at der findes
hvaler som besgger bade Nuukfjorden og Diskobugten.

Opgave. Sammenlign alle hvaler fra Nuuk ID katalog med hvaler fra Aasiaat ID katalog (se punkt 3.6) og
noter hvor mange og hvilke hvaler der er blevet fotograferet begge steder.
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3.4 Beregning af populationsstgrrelsen af pukkelhvaler i et omrade (B-niveau)

Til pvelsen kan ggres brug af ID katalogerne som ses under punkt 3.6.

Formdlet med gvelsen er at beregne antallet af pukkelhvaler i et bestemt omrade ved hjeelp af ‘fangst-
genfangst-metoden’.

Teori. Nar man skal finde ud af hvor mange dyr der er i et bestemt omrade, sa er det som regel ikke muligt
at teelle alle dyrene. Derfor ma man bruge indirekte metoder til at beregne populationsstgrrelsen. For dyr
der strejfer meget om inden for et omrade, kan man bruge fangst-genfangst-metoden.

Metoden gar ud pa at man registrerer et udsnit af populationen pa to tidspunkter. Fgrst registrerer man et
antal dyr ved 1. undersggelse. Man sgrger for at de registrerede dyr kan genkendes. Efter nogen tid
registrerer man sa et lignende antal dyr ved 2. undersggelse, og taeller op hvor mange af de nu registrerede
dyr der ogsa var registreret i fgrste omgang.

Metoden hedder 'fangst-genfangst’ fordi den ofte benyttes til at beregne populationen af sma dyr, fx
insekter, hvor man fgrst fanger et antal dyr som maerkes med en farveprik, hvorpa de genudsaettes. Nar de
har haft tid til at blande sig i populationen, fanges et nyt udsnit, og der teelles hvor mange som har maerke
fra fgrste fangst.

Hvis to forudszetninger er opfyldt, kan man beregne stgrrelsen af populationen ved hjzlp af en formel. Den
ene forudseetning er at ingen dyr forlader populationen eller indvandrer til populationen. Den anden
forudsaetning er at alle dyr har lige store chancer for at blive registreret.

Nar det drejer sig om pukkelhvaler kan man jo

\ N = Populationssterrelsen . .
\ ikke fange og maerke dem, men til gengeeld kan

\"\\ R=fntaldysctd 0ang pukkelhvalerne genkendes individuelt pa grund
"\.\ n =Antal dyr set 2. gang af de seerlige, ‘personlige’ aftegninger pa

\"\. r = Antal dyr set bade 1. og 2. gang undersiden af halefinnen. Ved hjelp af
fotoidentifikation kan der laves samlinger af
optagelser af hvalhaler. Man kan sammenszatte
\ to seet billeder fra samme omrade, og se hvor
N \ mange gengangere der er. Det ma ikke vaere
\ billeder der er optaget samme dag, og det er
bedst hvis det er billeder fra samme ar, men da

\ hvalerne lever laenge, har en lav dgdelighed og

Y er trofaste overfor det sted de fouragere, kan
L man godt bruge billeder fra to til tre ar.

. J

-

t. Populationsberegning ved fangst-genfangst-metoden.
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Man vil ofte have flere billeder af samme hval fra samme tur. Man gemmer alle billeder, men kun ét billede
(skarpeste, hele halen, flest detaljer) af hver hval fra samme tur bruges i den videre proces. Nu gransker
man omhyggeligt billederne, og pa baggrund af det sort/hvide farvemgnster, ser man om den samme hval
optraeder i begge samlinger.

Beregning (se figur a). Antal hvaler i 1. samling kaldes R, antal hvaler i 2. samling kaldes n og antal hvaler fra
1. samling, der optraeder igen i 2. samling, kaldes r.

Nu kan antallet af hvaler i populationen (N) beregnes ud fra antagelsen om at R udggr den samme andel af
N som r udggr af n:

Indseet tallene i en tabel, og beregn N ud fra formlen.

Fejlkilder. Diskuter mangler ved metoden, og overvej om der er forhold der vil forrykke resultatet i en
bestemt retning (se de anfgrte forudsaetninger).

Diskussion. Prgv at finde andre tal for bestanden af pukkelhvaler i det undersggte omrade, eller i andre
omrader, og giv en vurdering af hvad undersggelser af populationsstgrrelser kan bruges til.

35



Hvaler ved Grgnland - med seerlig vaegt pa pukkelhvalen

3.5. Beregning af vaegten af en pukkelhval (B-niveau)
Formadl. At beregne vaegten af en pukkelhval ved to metoder, og sammenligne resultaterne.

Desuden at skgnne maengden af muskelmasse og dermed kgd pa hvalen.
Metode 1: Beregning af vaegt ved hjaelp af skalering af plastikmodel.
Metode 2: Beregning af vaegt ved hjaelp formel.

Teori. Selv om det ikke er helt umuligt at veje en hval, er det de faerreste steder det kan lade sig ggre.
Derimod er leengden forholdsvis let at male, og det kan lade sig ggre ved hjalp af beregning at fastleegge
vaegten hvis man har malt laengden af en hval.

Metode 1 er baseret pa at en plastikmodel af en hval har samme forhold mellem laengde og rumfang som
en rigtig hval. Med kendskab til massefylden, kan vaegten af en hval af given leengde beregnes ud fra
skalering.

Metode 2 benytter en formel som forskere benytter og som er udarbejdet af pa baggrund undersggelser af
hvordan hvaler vokser.

Metode 1.
“!I::—:'EB\ a‘z ‘r g & % R R :
L i y
F P
1 2

Hold modellen helt under vand. Fyld fra et maleglas vand i akvariet op til meerket.

Afsaet et maerke ved vandoverfladen. Aflas pa maleglasset den brugte vandmangde.

Tag modellen op. Dette er hvalens volumen V.

En naturtro plasticmodel af en pukkelhval nedsaenkes i et akvarium af passende stgrrelse. Rumfanget af
det fortraengte vand males som angivet pa figuren. Laengden af hvalmodellen fra snudespids til indhak i
halefinnen males.

Der ggres begrundet antagelse om en hvals massefylde (den kan bade flyde og dykke. Undersgg evt. om
pukkelhvaler synker ved dgd). Beregn vaegten af hvalmodellen hvis den antages at have samme massefylde
som en rigtig hval.
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Forholdet mellem lzengde og vaegt er konstant hos legemer af samme form. Opstil en formel for dette
forhold. Beregn herud fra veegten af en pukkelhval pa 12 m (Kald veegten W,).

Metode 2. Lockyer’s formel for beregning af hvalvaegt siger:
W = alb

hvor W er vaegten, L er leengden fra snude til halefinneklgft, og a og b er konstanter der er forskellige for de
forskellige hvalarter.

For pukkelhval er a = 10,0158 og b = 2,59. Der er i formlen taget hgjde for vaesketab i forbindelse med
slagtning.

Beregn vaegten af en pukkelhval pd 12 m ud fra formlen (kald vaegten W,. Brug en lommeregner og evt. en

matematikngrd).

En pukkelhval har ca. 45 % muskelmasse, og ca. 25 % spak. Hvor mange tons af hver giver en hval pa tolv

meter, hvis alt udnyttes?

Fejlkilde. Er der forhold under forsgget der kan forrykke resultaterne, og i hvilken retning?

Diskussion. Sammenlign de to resultater. Hvor ens er de. Kan du fortolke forskellen i lyset af oplysningen
om vaesketab og dine overvejelser om fejlkilder.

Konklusion. Overvej hvordan de beregnede vaegte stemmer overens med angivelser af leengde og veegt
angivet i artikler om pukkelhvaler, og hvilken betydning viden om vaegt har for fangst og distribution af
hvalkgd.
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3.6.ID kataloger for pukkelhvaler i Nuukfjorden og Aasiaat

ID katalog for pukkelhvaler omkring Aasiaat.

AA 0007 " © AA_0008
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AA_0011

AA_0012

AA_0013
AA_0014
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S

© AA 0023
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ID katalog for Nuukfjorden - kilde www.natur.gl
WG benyttes i det officielle Vestgrgnlandske katalog og i parentes ses det internationale YONAH project ID.

41


http://www.natur.gl/

Hvaler ved Grgnland - med seerlig vaegt pa pukkelhvalen

42



Hvaler ved Grgnland - med seerlig vaegt pa pukkelhvalen

== WG_0027
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—

e
WG_0045 (Y0858)

WG_0050 (Y0937)
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St
WG_0051 (Y0873)

e

L

WG_0053 (Y0938)

"WG_0048 and WG_0054 have been given the same ID number (Y0886) by the Yonah project.
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Kapitel 4. Projektforslag

4.1. Grundforlgb. Biologi

Pukkelhvalens taksonomiske placering

Finhvalgruppen, bardehval, hval, naermeste landlevende slegtninge de parretdede hovdyr. Neermeste
sleegtning i Grgnland: rensdyr, moskusokse, far.

Fysiologi

Tilpasning til vandlivet: Vandmodstand -> fiskeform. Arv fra landpattedyr: muskulatur bgjer rygsgjle op og
ned -> vandret halefinne. Andedrzet og dykning: Lungekapacitet, r@de blodlegemer, haemoglobin og
myoglobin. Varmehusholdning: starrelse og spaek. Fgdsel i vand: Halen forrest. Kommunikation i vand: Lyd
frem for syn: hurtigere transmission end i luft, dybe frekvenser -> lang reekkevidde.

Livscyklus og adfaerd

Arlige vandringer mellem parrings- og fedebiotoper i tropiske omrdder og fourageringsomrdder i tempererede
og arktiske omrdader i sommerhalvdret. Evolutionaer udvikling: hvalerne opstod i varme have og vandringen er
tilpasning til de store saesonbetingede fadeoverskud der opstod pga. den store biologiske produktion i
sommerhalvdret ved hgjere breddegrader.

Vandring

Der er pukkelhvaler i alle verdenshave. Alle pukkelhvalbestande har vandringer pga. behov for varme i
kalvenes tidlige vaekstperiode, og behov for stort fgdeindtag i fourageringsperioden. Eneste undtagelse er en
bestand i Det arabiske Hav, hvor der er en opvaeldsperiode med stor organisk produktion pga. monsunen, der
svarer til den arktiske sommer.

Bestanden der sgger fade ved Gragnland er del af den nordatlantiske gruppe der har andre fadeomrader i
Mainebugten i USA, @stcanadas kyster, Island og Jan Mayen og en bestand i Nordnorge og Barentshavet. Alle
disse bestande mgdes om vinteren i et lille forplantningsomrdde i Caribien. Den stgrste koncentration findes
nord for Hispaniola i et fladvandet omrdde der hedder Silver Bank. De to andre hovedgrupper af pukkelhvaler
er den nordpacifikiske gruppe i det nordlige stillehav, og den meget store antarktiske gruppe.

De enkelte hvaler er trofaste overfor deres fourageringsomrdder som de vender tilbage til r for ar. Kalvene
falger deres moder.

Fedespgning, bytte, teknik

Pukkelhvaler tager ikke f@de til sig ndr de overvintrer i tropiske farvande. Derfor har de ekstra travit med at
fyvlde depoterne op om sommeren. Pukkelhvaler lever af krill og sma stimefisk. Ved Grgnland er det iszer
ammasatter der er byttet. Ammasatternes bestande vokser eksplosivt med fordrets stigende
primaerproduktion. (Der er pdvist sammenhang mellem koncentrationen af hvaler og spektroskopiske
klorofylmdlinger, som et udtryk for produktionen af alger). De spiser, som de gvrige finhvaler ved at tage
byttet ind med en masse vand og derefter presse vandet ud mellem barderne. De kan angribe stimerne ved i
en vandret bevaegelse at ‘skovle byttet ind, men er szrligt bergmte for boblenet-teknikken, hvor de nedefra
laver et spiralformet net af luftbobler, som spaerrer fiskene inde pa et lille omrade, hvorefter de fanger byttet
nedefra med munden pa vid gab. Ofte er mange hvaler sammen om et koordineret angreb. Nogle mener ogsa
at hvalerne delvis lammer byttet med lyd i forbindelse med angrebet.
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e Parring, dreegtighed, fgdsel, diegivning, vaekst, sang

Parringen finder sted i de tropiske omrdder, hvor fadslen ogsd sker. Hannerne konkurrerer om hunnerne ved
at synge mens de star lodret med hovedet nedad i vandet. Der er dog ogsa mere fysiske konfrontationer
involveret. Draegtighedsperioden er 15 mdr. Kalvene vokser hurtigt, og det menes at det varme vand er en
kritisk faktor for vaeksten. Kalvene fglger med moderen til spisecomrdderne og er sammen med hende det
forste ar.

e Bestande, udbredelse, identifikation, genetik

Bestandene kan identificeres og stgrrelsen bestemmes, idet de enkelte individer kan genkendes, sG man kan
lave fangst-genfangst beregninger af bestandstgrrelsen, forudsat man kan afgraense omrdadet. Man kan ogsé
lave bdd og flyteellinger af bestandene. Grgnlands Naturinstitut laver teellinger til brug for bl.a. argumentation
for jagtkvoter. Pukkelhvalerne har veeret fisket helt i bund, der har veeret forbud mod jagt af pukkelhvaler
siden 1985, og bestanden er i god vaekst med en vaekstrate pd 9 % de sidste ti ar. Bestanden vurderes at veere
pd mere end 3000 dyr i vestgrgnlandske farvande.

e (velse: Personlige erfaringer med pukkelhvaler. lagttagelser af dykning, breeching, kiggen op af
vandet, finne- og haleslapping, bobbelnetfangst osv.

e (velse: Beregning af vaegt af pukkelhval ved skalering

e (velse: Vandmodstand af objekter med forskellig form
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4.2. @kologi, baeredygtighed, fangst og fredning, klimaforandring. Biologi
e Bestandsstgrrelse, fredning, historisk udvikling

Inuitter i Grgnland har jaget pukkelhvaler fra ummiaq’er sé langt tilbage i tiden man kan se. Det er sammen
med gr@nlandshvalen den eneste bardehval der har veeret systematisk jaget. | hvalfangerperioden i 17-18-
hundredtallet blev pukkelhvalen i lighed med andre hvaler fisket i bund, sd fangsten blev urentabel. | det
tyvende drhundrede far der op til efter sidste verdenskrigen statslig fangst af pukkelhvaler. Den ophgrte og
frem til 1985 var der en regulering pa 10-8 hvaler drligt, som aflgstes af et fangstforbud frem til 2010, hvor
IWC tildelte Grgnland en kvote pd 9 drlige hvaler.

o Bestandstallinger. Forskellige metoder
Flyoptellinger, skibstallinger, fangst-genfangst, radiosendere.
o Tal for bestandsstgrrelser, fredninger og kvoter
Se Naturinstituttets opggrelser og Departementet for Fiskeri, Fangst og Landbrug
e Bezredygtig fangst

Beaeredygtig fangst er fangst der indebaerer at bestanden ideelt set ikke pdvirkes af fangsten, eller at den i
hvert fald ikke f@rer til indskraenkning af bestanden eller alvorligt andrer sammensaetningen. Fangsten kan
reguleres med kvoter. Derimod er der ikke sagt noget om dyreetik eller jagtmetoder.

e Grgnlenderes behov for hvalkgd. Aboriginal subsistence whaling (ASW)

Grgnlands af IWC tildelte kvoter pd store hvaler: fin- vage-,pukkel- og grgnlandshval sker pd baggrund af en
sakaldt ASW-status, idet Grgnland regnes for et folk der har en lang tradition for hvaljagt og forbrug af
hvalprodukter.

o Maengdeopggrelse

Grgnlaendernes behov for hvalkgd opgdres pa baggrund af forbruget fgr regulering ved kvoter til 670 tons. En
pukkelhval giver i gennemsnit 8 tons k@d, en sildepisker 2 tons, en finhval og grgnlandshval begge 10 tons. De
tildelte kvoter giver et underskud pa ca. 200 tons.

o Alternativ til dyr import. Ikke landproduktion i naevnevaerdigt omfang

Grgnland har ikke nogen naevneveerdig kadproduktion (ud over fdrehold, kun jagt pé landdyr som ren,
moskus, og fuglevildt), sa seel og hvaljagt er et vigtigt alternativ til dyrt importeret kgd.

o Det arktiske dilemma (forurening)

Grgnlaendernes traditionelle kost med seel, isbjgrn og hvalkgd har en raeekke ernzeringsmaessige fordele, men
ophobning af miligfremmede stoffer hgjt i fedekaeden, giver risiko for miljgrelaterede sygdomme. Bardehvaler
som Pukkelhvalen ligger dog nok lavt i fodekaeden og udgar derfor ikke sd stor risiko som saler og isbjgrne
(undersggelsesresultater?)

e Fangstmetoder og distribution. Harpunjagt, regler, dyreetik
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Der har veeret rejst kritik af fangstmetoder og distribution af hvalkgd i Grgnland fra organisationen WSPA. De
heaevder at jagten med harpunkanon er mere smertefuld og d@dstidspunktet ikke sd let at fastsaette som det
opggres i de pligtige indberetninger fangerne skal give. Undersggelser tyder pa at der kan vaere noget om
snakken og at det kan veere sveert at vide hvorndr en hval er dgd.

Desuden haevder WSPA at distributionen af hvalkad er underlagt et profitled, idet kgdet ikke kun saelges pa
breaettet, men ogsad i supermarkeder, og at det er i strid med reglerne for tildeling af kvoter til oprindelige folk.

o @velse: Fotoidentifikation af hvalhaler. Egne billeder, fotoarkiv
o @velse: Fordeling af farvemgnster (opggrelse af sorte og hvide partier af halen)
o @velse: Spgrgeundersggelse om pukkelhvalers udbredelse i historisk tid
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4.3. Hvalfangst, etik, dyrerettigheder, antropocentrisme, ASW, hvalsafari. Kulturfag
Hvaler og hvalfangst bliver i Grgnland opfattet som en del af den grgnlandske kultur. Hvaler er vigtige
som fgdegrundlag, ogsa i dag. Og fangeridentiteten er vigtig for grgnlands selvforstaelse, da jagt pa
isaer grgnlandshval og pukkelhval fra umiag’er har veeret en del af den grgnlandske inuitkultur i maske
1000 ar. Dette er anerkendt af IWC, den internationale hvalkommission, som pa den baggrund tildeler
Grgnland hvalkvoter under den sakaldte Aboriginal Subsistence Whaling-regel.

Hvalkvoterne tildeles pa baggrund af omhyggelige vurderinger af at fangsten ikke belaster bestandenes
baeredygtighed, og at fangsten finder sted pa den for hvalerne mest smertefri made. Alt overvages af
myndighederne via indberetningspligt, kontrol og videnskabelig monitering og forskning, bade nationalt
og internationalt.

Grgnlandske fangere driver altsa hvalfangst som er baeredygtig, er sa skansom som mulig, og som kun
(knap nok) daekker en indenlandsk efterspgrgsel af ked som er et bade traditionelt og sundt alternativ
til dyre, importerede fgdevarer. Alligevel er den grgnlandske hvalfangst udsat for international kritik fra
sakaldte dyrerettighedsorganisationer, som er imod hvalfangst.

Disse organisationer har vokset sig store og slagkraftige via kritik af den kommercielle hvalfangst, som
isaer i det 20. arhundrede var skyld i tilbagegang i bestandene for en lang raekke af de store hvaler.
Selvom den kommercielle hvalfangst nu er meget begraenset og siden 1985 belagt med forbud fra IWC,
sa bestandene nu er i fremgang, sa er disse organisationers fokus nu andret fra baeredygtighed til
dyreetik, selvom beaeredygtighed og fangstteknik stadig spiller en rolle i argumentationen mod
hvalfangst.

| den vestlige opinion, som kun har et andenhands kendskab til hvalfangst, er dyreetikken naesten
eneradende. Her er det isaer det antropocentriske synspunkt, at hvaler er vaesner der skal forstas ud fra
menneskelige malestokke og normer, der er geeldende.

| et kulturfag med udgangspunkt i grenlandske forhold, er det vigtigt at bidrage til at klarlaegge hvordan
den grgnlandske opfattelse af hvalfangst som kulturelt identitetsskabende mgder den vestlige
antropocentriske dyreetik.

o Dyreetik. Er hvaler bare dyr, eller er de seerligt ‘'menneskelige’ dyr?

I traditionel biologi taler man om en dyrearts gkologiske niche som totaliteten af de ’krav’ et individ af arten
skal have opfyldt for at kunne leve og trives i miljget. Hvilket temperaturinterval? hvilke fadeemner? Hvilke
skjulesteder? Hvilke konkurrenter? Hvilke fjender? Osv. Dyrenes talrighed og sundhedstilstand fortzeller noget
om hvor godt dyrenes behov er opfyldt. Dyrevelfeerdsbetragtninger i husdyrforskningen tager fx dette
udgangspunkt. Her er udgangspunktet at dyr ikke er mennesker, og stiller helt andre krav til miljget for at
trives. Behov som mennesker finder vaesentlige for sig selv, kan veere ganske ligegyldige for dyr, og omvendt.

Anderledes er det med den opfattelse af dyr der tager udgangspunkt i menneskelig identifikation med dyr.
Den er ganske uvidenskabelig, og bygger nok pd at mennesket som flokdyr er traenet til at aflaese artsfaellers
adfeerd. Nar mennesker identificerer sig med dyr, kan det fgre til at dyr menneskeligg@res og dyrs adfeerd og
reaktionsmgnster tolkes som menneskelig adfaerd, og dyrene tillaegges menneskelige falelser og en intelligens
de ikke har.
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For hvaler er dette i litteratur og film set bade i form af at hvalen deemoniseres som den inkarnerede ondskab
(Moby Dick), og heroiseres som den sgde og hjeelpsomme kammerat (Flipper).

Nogle, iszer gstlige religioner, har bibeholdt en animistisk tradition om at ‘alt liv er lige’, mdske bedst kendt er
hinduisternes hellige kger, som det er forbudt at slagte og spise. Der har ogsd i Vesten veeret en bevaegelse for
at tildele dyr rettigheder, ja ligefrem udstraekke menneskerettighederne til visse dyregrupper. Her er der isaer
tale om at der argumenteres med det antropocentriske udgangspunkt at dyr der ligner mennesker pG en
raekke punkter, eller i hvalernes tilfeelde haevdes at besidde menneskelige egenskaber som faellesskabsfglelse,
omsorg og intelligens, bgr have en seerlig status. (Der eksisterer ogsa det ekstreme synspunkt som haevdes af
visse filosoffer (Richard Ryder, Tom Reagan, Peter Singer) at alle mennesker og dyr er lige, og at mennesket
udgver arts-chauvinisme (speciesisme), ndr de tildeler mennesker rettigheder, som ikke ogsd geelder dyr, og at
dette kan sammenlignes med racisme og sexisme).

o Intelligens

Er hvaler intelligente? Det er vanskeligt at sammenligne hjerner, intelligens og falelser mellem forskellige dyr.
Hvaler har store hjerner, mange hjerneceller, foldet og tyk hjernebark. Og sammenlignet med elefanter, aber
og mennesker, ligger hvaler hgjt blandt dyrene pa alle undersggte omrader, men bort set fra antallet af
gliaceller (nervecellernes ‘stgtteceller’) ikke sG hgjt som mennesker. Hvalers hjerner er desuden vanskelig at
sammenligne med fx mennesker og aber, da vi ikke er tzet besleegtede, og hvalernes hjerne har udviklet sig
selvstaendigt i mdske 60 mio. Gr, mens menneskets adskillelse fra aberne kun drejer sig om fG mio. Desuden
har hvalernes &endring af naesedbningens placering medfgrt omfattende omstrukturering af hjernen.

Intelligens kan defineres og mdles pd mange mdder, og ligeledes fglelser. Der er langt fra enighed blandt
forskere om dette. Enkelte usammensatte fglelser, som er direkte knyttet til sansestimuli som fx smerte kan
veere vanskelige nok at sammenligne og tolke, og endnu svaere er det med mere sammensatte fglelser. Her er
der desuden problemet med om fglelser er artsspecifikke, fx menneskelige. Giver kaerlighed, had, altruisme fx
mening blandt dyr, eller er det overfortolkninger af dyreadfaerd, som er udokumenteret og irrelevant.

o Hellige kger, havets Buddha, antropocentrisme

Hvalers nermeste slaegtninge er de parretdede hovdyr. Hvaler er derfor ngjagtig lige sa naert eller fjernt
beslaegtede med mennesker som kder, svin og fx rensdyr og moskusokser. SG ndr vi spiser hvaler, spiser vi lige
sd fjerne slaegtning som ndr vi spiser svinekgd eller hakkebgf. Hinduer spiser ikke oksekgd idet de mener at
kaerne kan forbindes med guderne. For bdde grgnlaendere og de fleste andre er det nok sveert pad denne mdde
at begrunde spiserestriktioner religigst. Noget andet er om hvaler er ’hellige’ af andre grunde. Nogle haevder
at hvaler er intelligente i en grad sa de har fri vilje, spiritualitet og en samfundsstruktur der bygger pG dndelig
kommunikation der er den menneskelige overlegen. Hvalen er havets Buddah.

Dette er nok et ekstremt synspunkt som ikke deles dof flertallet, men nogle debattgrer og forskere mener, at
opfattelsen af hvaler som intelligente og felsomme og menneskelige, er s grundfaestet, at kampen om ret til
at opfatte hvaler som jagtdyr, er tabt. Det vil i den opfattelse vaere omsonst at argumentere med tradition,
ernzeringssundhed, fadevareforsyning, og endda baeredygtig og skdnsom fangst, fordi jagten pa hvaler bliver
opfattet som dyreetisk uforsvarlig, som en slags kannibalisme eller i hvert fald som at spise kaeledyr.

e (velse: Dilemma, argumenter og opinion: Dyrerettigheder eller baeredygtig fangst
o Find synspunkter, argumenter for og imod at hvaler kan opfattes som sarlige dyr med
rettigheder der udelukker at de bruges som fgde og ggres til genstand for fangst.
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O

Inddrag dine egne erfaringer, din grgnlandske baggrund og kendskab til traditionel kost
fangerkulturen.

Men tag ogsa stilling til ting som Grgnlands omdgmme i verden, begrundet eller
ubegrundet. Skal Grgnland saette sit internationale renommé over styr for at fa hvalked pa
bordet.

@velse: Dilemma, argumenter og opinion: Kommerciel, baeredygtig fangst eller ASW

Aboriginal Subsistence Whaling er ikke klart defineret i retsregler, men tildelingerne af kvoter
bygger pa at hvalfangsten skal vaere begrundet i tradition for hvalfangst og brug af
hvalprodukter. Desuden skal hvalerne kun vzere til lokal brug via direkte salg fra fangere til
forbrugere, og der ma ikke vaere tale om egentlig profit pa salg via mellemled. Altsa heller ingen

eksport. Hvalfangsten skal forega baeredygtig og skansom.

O

Find synspunkter og argumenter for og imod at Grgnland skal fortsaette med sin hvalfangst
med kvoter ud fra ASW.

Find synspunkter og argumenter for og imod at Grgnland skal have sin egen politik om
baeredygtig hvalfangst som indebzaerer at det er tilladt at tjene penge pa hvalfangst ved fx
eksport og import af hvalprodukter (Fx eksport af hvalkgd og import af mattak fra Norge).
Dette indebzerer udmeldelse af IWC.

@velse: Dilemma, argumenter og opinion: ASW: Traditionel fangstteknik eller moderne teknik. Hvor

langt reekker traditionen?

Der er i ASW ingen krav om brug af traditionelle fangstmetoder, som ogsa ofte ville komme i
konflikt med skansom aflivning. Alligevel er der bevaegelser, fx blandt amerikanske og
canadiske indianere, for at man skal bruge traditionelle metoder som kanoer og traeharpuner,
fordi det er med til at styrke den kulturelle identitet.

O

Find synspunkter og argumenter for og imod at grenlandsk hvalfangst skal forega pa
gammeldags maner med ummiaq og traditionel fangstudstyr.

Find synspunkter og argumenter for og imod at grgnlandsk hvalfangst skal forega med
moderne udstyr.

Find synspunkter og argumenter for og imod at tildeling af kvoter til Grgnland som tillader
jagt pa sildepisker og finhval, der ikke er traditionelle jagtdyr i inuitkulturen, kan kaldes
’Aboriginal Subsistence Whaling’'.

@velse: Der er rundt omkring i verden en stigende kommerciel industri for badudflugter, hvor

turister kigger pa og nogle gange ogsa svsmmer mellem hvaler. | Grgnland er der ogsa iszer fra
Nuuk og llulissat den slags udflugter. Det kan have visse omkostninger da hvalerne kan forstyrres i
deres fgdespgning og gvrige adfaerd.

O

Find synspunkter og argumenter for og imod at den slags aktiviteter skal forega og
udbygges i Grgnland.

Find synspunkter og argumenter for og imod at steder med hvalsafari skal ophgre med jagt
pa fx pukkelhvaler.
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Kapitel 5. Links til artikler pa nettet
Wikipedia og leksika- og oversigtsartikler findes i overflod, man skal blot huske pa at tjekke om der er
nogen kvalitetskontrol. Men eller kommer man langt med at sgge pa "humpback whale’.

Her er der en overvaegt at abstracts til videnskabelige artikler pa engelsk, samt nogle fa hele artikler.

1. Grgnlands Naturinstitut. Pukkelhval. http://www.natur.gl/pattedyr-og-

fugle/havpattedyr/pukkelhval/

2. Seler og hvaler i Danmark. Hiemmeside bl.a. med faktasider om hvalarter. http://www.hvaler.dk/

Taxonomy of Whales. Classification of the order of Cetacea. 2009. IWC’s oversigt over hvaler.
http://iwcoffice.org/conservation/cetacea.htm#mysticeti

4. Humpback Whale Recearch Foundation. Side med mange gode oplysninger. http://www.hwrf-

uk.org/About-humpback-whales.html
5. Going Aquatic: Cetacean Evolution. 2012. Letlaest oversigt.
http://www.pbs.org/wnet/nature/episodes/ocean-giants/going-aquatic-cetacean-evolution/7577/

6. Best-places-watch-humpback-whale-worldwide. Reklameside for en raekke hvalsafarier til
pukkelhvalfarvande. http://www.planetwhale.com/best-places-watch-humpback-whale-

worldwide

7. North Atlantic Humpback Whale Catalogue. Hjemmeside fra College of the Atlantic med
oplysninger om kataloget mv. Selve kataloget er ikke tilgeengeligt. http://www.coa.edu/nahwc.htm

8. AN OCEAN-BASIN-WIDE MARK-RECAPTURE STUDY OF THE NORTH ATLANTIC HUMPBACK WHALE
(MEGAPTERA NOVAEANGLIAE). Abstract. 2006. Fangst-genfangst (fotogenkendelse) og biopsi til
bestemmelse af bestandsstgrrelsen af Nordatlantens pukkelhvaler.
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1748-7692.1999.tb00779.x/abstract

9. Spatial patterns of humpback whale (Megaptera novaeangliae) sightings and survey effort: Insight
into North Atlantic population structure. Abstract. 2009. Statistisk behandling viser at der er
distinkt adskilte populationer i Nordatlantens fourageringsomrader.
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1748-7692.2009.00336.x/abstract

10. Segregation of migration by feeding ground origin in North Atlantic humpback whales (Megaptera

novaeangliae). Abstract. 2003. Om ‘rejseplaner’ for pukkelhvaler fra de forskellige
fourageringsomrader i Nordatlanten der overvintrer i Caribien.
http://journals.cambridge.org/action/displayAbstract?fromPage=online&aid=143929

11. Folg satellitmaerket pukkelhval pa vej fra Caribien. 2012 04 9- Satellite-tagged whales from the
Silver Bank begins migrating northwards

12. The Antitropical Factor in Cetacean Speciation. 1963.
http://www.jstor.org/discover/10.2307/2406339?uid=3737880&uid=2&uid=48&sid=476991037931
27

13. Straight as an arrow: humpback whales swim constant course tracks during long-distance

migration. Abstract. 2011. Pukkelhvaler navigerer, sa de svgmmer en fuldstaendig ret kurs pa aben
hav. http://171.66.127.192/content/7/5/674.full.pdf
14. Population Structure of Humpback Whales from Their Breeding Grounds in the South Atlantic and

Indian Oceans. 2009. Om bl.a. graden af genetisk udveksling mellem nabobestande af den sydlige
halvkugles pukkelhvaler.
http://www.plosone.org/article/info:doi%2F10.1371%2Fjournal.pone.0007318
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http://www.plosone.org/article/info:doi%2F10.1371%2Fjournal.pone.0007318
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

Megaptera novaeangliae (Arabian Sea subpopulation). Abstract. 2008. Om pukkelhvaler i det
Arabiske hav, som ikke migrerer. http://www.iucnredlist.org/apps/redlist/details/132835/0
The Curious Tale of a Far-Flung Whale. 2010. Laengste svgmmetur for en pukkelhval.

http://www.wired.com/wiredscience/2010/10/the-curious-tale-of-a-far-flung-whale/

Cetacean intelligence. Wiki. Opdateres. http://en.wikipedia.org/wiki/Cetacean intelligence
Are Whales Smarter Than We Are? 2008. Lgst og fast. Nogle hvaler har stgrre hjerner og stgrre
hjernebark-areal end mennesker, men faerre neuroner.

http://www.scientificamerican.com/blog/post.cfm?id=are-whales-smarter-than-we-are

Spindle Neurons in Elephants and Dolphins: Convergent Evolution in Large-Brained Mammals?
Abstract. 2009. Gennemgang af forekomsten af "hurtige hjerneceller’ (VEN) hos mennesker, aber
elefanter og hvaler. http://neurocritic.blogspot.dk/2009/12/spindle-neurons-in-elephants-and.html

Male mate choice and male-male competition coexist in the humpback whale. Abstract. 2002. Om
parringsspil blandt pukkelhvaler. Hanner konkurrerer om helst enlige hunner, hunner med kalv far
bedre chancer sidst pa saesonen.
http://www.ingentaconnect.com/content/nrc/cjz/2002/00000080/00000004/art00015

Sadan jager pukkelhvaler med bobler. 2012. Fra Videnskab.dk. Lidt tyndt.
http://videnskab.dk/miljo-naturvidenskab/sadan-jager-pukkelhvaler-med-bobler

Hvalernes sprog oversaettes med simpelt puslespil pa nettet. 2012. Om whaleFM, internetprojekt til
identifikation af hvallyde. http://ing.dk/artikel/126724-hvalernes-sprog-oversaettes-med-
simpelt-puslespil-paa-nettet

WhaleFM, internetprojekt til identifikation af hvallyde. 2012. http://www.whale.fm/

Kvoter for de store hvaler. Grgnland. 2012. Nanoq.

http://dk.nanog.gl/Emner/Erhverv/Erhvervsomraader/Fangst og Jagt/kvoter raadgivning/Havdyr/
%C3%98vrige%20havdyr/2012.aspx

ABORIGINAL SUBSISTENCE WHALING. 2012. IWC's side med definition og links til forskellige ASW-
sager. http://iwcoffice.org/conservation/aboriginal.htm

Aboriginal Subsistance Whaling: The Right of Inuit to Hunt Whales and Implications for
International Environmental Law. Abstract. 1989. Inuitrettigheder til hvalfangst set i lyset af IWC
regler.
http://heinonline.org/HOL/LandingPage?collection=journals&handle=hein.journals/denilp17&div=
25&id=&page=

The origins and character of ‘aboriginal subsistence’ whaling: a global review. Abstract. 2002. Om

forskellige tilgange til begrebet ASW. Vigtig artikel, men abstraktet er ikke nok til at give
overblikket. http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1046/j.1365-
2907.2002.00100.x/abstract;jsessionid=85EC32E3002F2DA407BA447208F08F72.d01t01?userlsAuth
enticated=false&deniedAccessCustomisedMessage=

Whaling Rights in Alaska. 1999(?). Partsindlaeg fra indfgdt inuit fra 'Rural Girls in Science’. Mange
gode oplysninger om hvalfangstens betydning for samfundene.
http://depts.washington.edu/rural/RURAL/advice/dtevukpaper.html

From whaling to whale watching: examining sustainability and cultural rhetoric. Abstract. 2012. Om

hvalfangst og hvalturisme. Det ene pa vej ned det andet pa vej op. Begge argumenterer med
baeredygtighed. http://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/09669582.2011.632091#preview
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30.

31.

32.

33.

From Blubber and Baleen to Buddha of the Deep: The Rise of the Metaphysical Whale. Abstract.
20112. Om hvalers status som “hellige’ i lyset af antihvalfangst-kampagner.
http://www.ingentaconnect.com/content/brill/saa/2012/00000020/00000001/art00006

A Whale of a Solution? 2010. Meget oplysende artikel om hvalfangst, fredning af hvaler og anti-

hvalfangstbeveegelsen. http://www.thesolutionsjournal.com/node/622

All animals are equal but some are cetaceans. Conservation and culture conflict. Uddrag. 1993. Fin
artikel om helligggrelse af hvaler.
http://books.google.dk/books?id=9qHVtLzUvxYC&pg=PA71&Ipg=PA71&dg=Niels+Einarsson+cetace
ans&source=bl&ots=wI2ei7YQ93&sig=Guh1CStdTGybU7xzDufNtC-

nujw&hl=da&sa=X&ei=opeeT jPIXktQb64tCOCQ&Ved=0CCA4Q6AEWAQH#vV=0nepage&a=Niels%20Ei
narsson%20cetaceans&f=false

John C. Lilly Homepage. ”"John passed to the other side on September 30, 2001. We can only
imagine what limits he is trancending now.” Hvalforskningens svar pa syrerocken! Ikke opdateret
siden 2003. http://www.johnclilly.com/
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